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三 砍 电 机 公司 的 中 大 型 可 编程 序 控制 锅 (PLC ) 功能 丰富 ， 应 用 广泛 。 
本 书 以 当前 市 场 上 主打 机 型 Q 系列 为 例 ， 针 对 从 硬件 构成 、 系 统 选 型 、 
组 态 ， 到 编程 、 调 试 、 故 障 排查 等 各 个 工程 环节 所 涉及 的 知识 点 ， 逐 一 进 
行 了 深入 浅 出 的 讲解 。 同 时 还 对 三 区 电机 公司 的 过 程控 制 系统 、 宛 余 控 制 
系统 以 及 安全 系统 等 进行 了 讲解 。 

本 书 每 草 按 照 学 习 Q 系列 PLC 所 需 的 过 程 循序 渐进 相对 独立 地 讲解 
了 一 个 完整 的 知识 点 ， 因 此 读者 可 以 按照 章 顺 序 阅 读 ， 也 可 以 按 实际 需 
要 ， 针 对 性 地 阅读 某 章 。 本 书 以 理论 讲解 辅 以 实例 展示 ， 便 于 读者 学 习 。 

本 书 适用 于 自动 化 控制 领域 的 工程 技术 人 员 以 及 相关 专业 大 专 院 校 师 
生 的 日 常 学 习 和 工作 参考 。 
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亲爱 的 读者 : 

作为 全 球 自动 化 行业 的 综合 产品 生产 厂商 三 次 电机 公司 ,在 工业 企业 全 球 化 的 发 展 过 程 
中 ， 在 全 球 网 络 技术 高 速 发 展 的 推动 下 ， 对 现代 化 企业 的 产品 设计 系统 化 、 产 品 生 产 的 实时 
控制 化 、 全 企业 管理 数据 化 等 方面 接受 了 一 个 又 一 个 的 挑战 ， 并 做 出 了 巨大 的 贡献 。 

三 万 电机 公司 的 产品 在 中 国 市 场 ， 对 “世界 工厂 ”中 国 市 场 的 自动 化 领域 发 展 起 到 了 
非常 大 的 推动 作用 。 在 20 世纪 90 年 代 中 期 ， 三 萎 电 机 公司 完成 了 从 单纯 的 产品 销售 到 集 产 
品 销售 与 技术 推广 为 一 体 的 重大 改变 ， 并 成 立 了 以 企业 为 主导 的 中 国 第 一 家 自动 化 行业 技术 
培训 中 心 ， 并 对 社会 进行 公开 招生 ， 对 当时 的 电气 工程 人 员 ， 机 电 一 体 化 等 专业 的 高 等 、 高 
职 院 校 学 生 以 及 工业 自动 化 相关 技术 人 员 ， 从 基础 理论 、 操 作 实 践 、 功 能 理解 等 方面 详细 地 
介绍 了 当时 自动 化 产品 的 先进 技术 。 

随 着 三 莪 电 机 公司 在 中 国 市 场 的 业务 发 展 ， 整 体 自动 化 行业 的 需求 增加 ， 依 据 自动 化 
OEM( Original Equipment Manufacturer ,原始 设备 制造 商 ) 企 业 、 最 终 用 户 人 企业、 项目 合作 企业 
的 需求 ， 三 萎 电 机 公司 的 合作 院 校 的 建议 ， 三 萎 电 机 自动 化 (中 国 ) 有 限 公 司 汇 集 了 三 菱 电 
机 公司 的 培训 部 、 销 售 部 、 技 术 部 的 优秀 讲师 、 资 深 工程 师 的 集体 智慧 和 实践 经 验 ， 在 三 萎 
电机 株式 会 社 产品 设计 与 运用 工程 师 的 指导 下 ， 编 号 了 这 套 着 眼 于 应 用 、 和 上 自动化 解决 方案 的 
《三 莪 电 机 自动 化 技术 从 书 》。 

本 从 书 以 三 莪 电 机 公司 TCOE (Total Cost Ownership Engineering, 客户 综合 成 本 ) 为 理念 ， 
对 用 户 的 复杂 系统 从 单一 产品 的 简单 使 用 ， 到 各 产品 间 的 网 络 无 间 际 通信， 将 整个 系统 的 结 
构 变 得 简单 明了 ， 对 系统 从 设计 、 采 购 、 调 试 、 维 护 等 各 个 环节 的 成 本 可 以 进行 分 别 或 者 综 
合 控制 ， 使 得 自动 化 设备 的 性 价 比 得 到 不 断 提高 ， 这 也 是 三 闭 电 机 公司 的 产品 得 到 发 展 的 重 
要 原因 。 

本 丛书 是 三 万 电机 公司 工程 师 和 广大 用 户 成 功 经 验 的 积累 ， 也 是 成 功 经 验 的 推广 ， 和 希望 


能 给 您 平时 的 工作 带 来 便利 ， 也 希望 您 能 够 喜欢 。 
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无 论 是 初次 接触 三 菱 电 机 公司 中 大 型 可 编程 序 控制 器 (PLC) ， 还 是 在 开发 使 用 中 遇 
到 了 某 个 问题 而 百 思 不 得 其 解 时 ， 您 是 否 一 直 都 在 寻 寻 丰 克 ， 和 希望 从 浩瀚 的 书籍 中 找到 
一 本 宝典 ， 能 快速 入 门 ， 随 时 解答 面临 的 困惑 ， 能 让 自己 顿悟 ? 

三 鞭 电 机 公司 目前 提供 的 相关 技术 资料 包括 产品 样本 、 随 产品 附带 的 使 用 说 明 、 详 
实 的 产品 使 用 手册 、 公 开 培 训 课 程 的 教材 等 。 但 是 ， 读 者 往往 觉得 不 是 太 简单 ， 就 是 太 
复杂 ,或 者 不 够 系统 和 全 面 。 

本 书 就 是 针对 读者 上 述 问题 而 编写 的 。 编 者 们 布 望 通过 本 书 ， 能 够 让 读者 对 三 莹 电 
机 公司 的 中 大 型 PLC 有 一 个 全 面 的 了 解 ， 并 能 够 快速 地 入 门 ， 掌 握 工 作 中 常见 的 功能 应 
用 。 本 书 的 讲解 旨 在 从 基础 概念 开始 ， 由 浅 入 深 ， 尽 可 能 地 包罗 万 象 。 各 章 的 内 容 也 以 
稼 用 功能 为 主 ， 辅 以 实际 应 用 举例 说 明 。 读 者 在 今后 更 专业 和 深入 地 应 用 时 ， 布 望 本 书 
可 以 提供 一 把 开启 宝藏 的 钥匙 。 

由 于 篇 幅 的 限制 ， 针 对 一 些 特殊 应 用 ， 可 能 无 法 一 一 详实 讲解 ， 本 书 则 提供 了 进 一 
步 学 习 的 相关 书籍 和 获取 支持 的 方式 。 

在 现今 高 节奏 、 海 量 信息 的 社会 中 ， 作 为 想 要 学 习 三 码 电 机 公司 中 大 型 PLC 的 读者 
来 说 ， 怎 样 才能 快速 地 成 为 技术 专家 呢 ? 除了 拥有 一 本 好 书 以 外 ， 字 习 方 法 更 重要 。 运 
用 一 个 产品 ， 只 有 了 解 掌握 了 它 的 本 质 和 精髓 ， 才 能 轻松 地 应 对 ， 万 变 而 不 离 其 宗 。 例 
如 ， 学 习 三 鞭 电 机 公司 的 模 - 数 (A-D) 转 换 模 块 ， 除 了 学 会 使 用 它 ， 还 需要 掌握 该 模块 的 
知识 要 点 : 如 1/0( 输 入 /输出 ) 分 配 、 缓 存 内 容 和 访问 方式 。 知 其 然 并 知 其 所 以 然 ， 继 
而 举一反三 ， 读 者 就 可 以 容易 地 自学 其 他 的 特殊 功能 模块 了 。 本 书 的 编者 们 和 硕 望 传达 给 
读者 们 的 ， 不 仅仅 是 学 习 三 鞭 电 机 公司 中 大 型 PLC 的 招数 ， 还 有 心 法 。 

本 书 主 要 介绍 了 三 鞭 电 机 公司 的 中 大 型 PLC， 以 当前 市 场 上 主打 机 型 Q 系列 为 例 ， 
针对 从 硬件 构成 、 系 统 选 型 、 组 态 ， 到 编程 、 调 试 、 故 障 排查 等 各 个 工程 环节 所 涉及 的 
知识 点 ， 逐 一 进行 了 深入 浅 出 的 讲解 。 其 中 第 1 草 介绍 了 三 攻 电 机 公司 中 大 型 PLC 的 发 
展 历史 、 各 主要 系列 PLC 的 产品 特性 以 及 相应 的 编程 软件 。 帮 助 读者 快速 地 建立 对 三 次 
电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 的 整体 概念 。 第 2 章 针 对 采用 Q 系列 PLC 构成 的 基本 系统 所 
需 的 硬件 进行 了 介绍 ， 并 就 硬件 选 型 及 使 用 注意 事项 进行 了 说 明 。 第 3 章 通过 第 2 章 ， 
从 硬件 上 配置 了 基本 控制 系统 后 ， 进 入 程序 的 编写 阶段 。 最 先 要 掌握 的 就 是 ILO( 输 入 / 
输出 ) 的 地 址 分 配 ， 或 者 称 为 组 态 ， 该 章 对 此 进行 了 详细 益 述 。 第 4 章 介绍 了 在 编写 程 
序 前 ， 所 要 掌握 的 第 1 关键 点 是 1/0 地 址 分 配 ， 第 2 关键 点 是 软 元 件 的 识别 及 使 用 ， 该 
草 就 常用 的 软 元 件 进行 了 讲解 和 示例 。 第 5 章 介 绍 了 在 编写 程序 前 ， 所 要 掌握 的 3 大 要 
点 (1/0 地 址 分 配 、 软 元 件 、 编 程 指令 ) 之 一 ， 即 编程 指令 ， 介 绍 了 Q 系列 PLC 指令 的 通用 
阅读 方法 ， 并 结合 简单 程序 示例 介绍 了 一 些 常 用 指令 。 第 6 章 讲述 了 程序 的 编写 与 调试 
方法 ， 介 绍 了 最 常见 的 梯形 图 多 程序 编写 。 第 7 章 介 绍 了 除 梯 形 图 的 经 典 程序 编写 方式 
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外 ，Q 系列 PLC 还 支持 的 多 种 其 他 的 程序 编写 方式 ， 还 介绍 了 如 何 使 用 (GrX-Developer 软 
件 实现 SFC、FB 和 ST 的 编程 。 第 8 章 介绍 了 Q 系列 PLC 一 些 特殊 的 应 用 功能 ， 便 于 客 
户 实际 现场 功能 的 实现 ,这些 功 能 有 引导 运行 、 密 码 设 定 、 数 据 备份 、 时 钟 功 能 等 ， 第 
8 草 对 此 分 别 进行 了 叙述 。 第 9 章 介 绍 了 除 一 般 的 开关 量 控制 外 ，Q 系列 PLC 还 提供 了 
一 系列 的 智能 功能 模块 ， 以 实现 模拟 量 等 控制 ， 阅 述 了 常用 的 电压 、 电 流 、 温 度 、 计 数 
等 智能 功能 模块 的 使 用 。 第 10 章 介 绍 了 Q 系列 PLC 的 一 大 特点 ， 即 多 CPU 的 控制 系 
统 ， 它 针对 不 同 的 应 用 特点 ， 可 以 采用 不 同类 型 的 CPU 进行 控制 ， 另外 还 阐述 了 如 何 构 
建 和 实现 多 CPU 的 控制 系统 。 第 11 章 介 绍 了 三 鞭 电 机 公司 过 程控 制 系统 的 构成 、 特 点 
和 编程 基础 ， 并 且 结 合 具 体 的 加 热 箱 控制 实例 来 说 明 PX-Developer 的 编程 和 调试 方法 。 
第 12 章 介 绍 了 对 可 靠 性 要 求 非常 高 的 控制 现场 ， 需 要 提供 宛 余 系统 ， 以 保证 控制 的 不 
间断 性 ， 介 绍 了 如 何 构 建 和 使 用 三 鞭 电 机 公司 的 宛 余 系 统 。 随 着 制造 现场 对 工作 安全 性 
的 日 趋 重视 ， 构 建安 全 控制 系统 已 被 越 来 越 多 地 提 及 ， 第 13 章 介 绍 了 三 萄 电机 公司 最 
新 安全 控制 系统 的 构成 ， 以 及 在 GX-Developer 软件 中 对 应 的 相关 编程 方法 。 第 14 章 简 
要 地 介绍 了 三 鞭 电 机 公司 Q 系列 PLC 在 汽车 、 轮 胎 、 地 铁 等 领域 的 应 用 及 特点 。 随 着 A 
系列 PLC 的 逐步 停产 ， 越 来 越 多 的 用 户 面临 着 设备 改造 的 问题 ， 第 15 章 介 绍 了 将 A 系 
列 PLC 转换 成 0 系列 PLC 的 几 种 不 同方 式 ， 以 及 在 转 挽 过程 中 需要 了 解 的 硬件 和 软件 
方面 的 注意 事项 。 第 16 章 中 针对 使 用 中 常见 的 几 种 0 系列 PLC 故障 ， 列 举 了 诊断 和 排 
查 的 流程 ， 并 介绍 了 日 常 维 护 的 重点 注意 事项 。 第 17 齐 简要 地 介绍 了 可 与 Q 系列 PLC 
配合 使 用 的 三 蓉 电 机 公司 人 机 界面 ， 即 GOT。 在 附录 中 介绍 了 三 鞭 电 机 公司 新 推出 的 
GX Works2 全 新 风格 的 编程 软件 ， 对 该 软件 的 使 用 进行 了 说 明 ; 针对 用 尸 遇 到 问题 时 该 
如 何 得 到 技术 支持 ， 列 出 了 三 鞭 电 机 自动 化 (中 国 ) 有限 公司 提供 技术 支持 的 多 种 途径 ; 
以 及 用 户 常 遇 到 的 与 Q 系列 PLC 有 关 的 31 个 常见 的 技术 问题 。 

参加 本 书 编写 的 有 戎 显 、 艾 学 文 、 陈 立 、 陈 一 鸣 、 董 富 松 、 韩 峰 、 陆 成 海 、 王 昊 、 
王 辉 、 杨 芳 等 ， 他 们 都 是 三 攻 电 机 公司 技术 部 门 的 资深 技术 人 员 ， 他 们 有 具备 丰富 的 技术 
支持 和 培训 经 验 ， 本 书 也 尽量 融入 了 编者 的 实践 经 验 和 心得 。 由 于 Q 系列 PLC 涉及 的 
功能 众多 ， 本 书 无 法 面面俱到 ， 百 密 终 有 一 纹 ， 也 旦 请 读者 们 给 予 指正 ， 

诸多 参 编者 在 日 常 的 繁忙 工作 中 抽出 时 间 参 与 本 书 的 编写 ， 花 费 了 大 量 的 心血 ， 在 
此 说 表示 谢意 。 
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党 1 人 革 三 莹 电机 公司 中 大 型 
PLC 的 发 展 和 价 述 


三 莹 电机 公司 中 大 型 PLC 的 诞生 与 整个 自动 化 行业 PLC 的 诞生 有 着 尺 人 的 类 似 ， 它 是 
随 着 日 本 汽车 制造 业 的 崛起 而 研发 并 成 长 起 来 的 。 当 时 ， 三 蓉 电 机 公司 的 PLC 研发 人 员 一 
边 在 现场 听取 汽车 用 户 的 需求 ， 一 边 改 进 产品 。 而 如 今 ， 三 雁 电 机 公司 的 PLC 产品 早已 被 
广泛 、 深 入 地 应 用 到 了 自动 化 控制 领域 的 各 个 角落 。 

早 在 20 世纪 80 年 代 初 ， 三 葵 电 机 公司 的 微型 PLC(FX 系列 ) 通 过 我 国 香港 特别 行政 区 
的 贸易 公司 在 全 国 范 围 开始 销售 了 ， 并 逐渐 被 广大 用 户 所 认可 和 喜爱 ， 使 用 广泛 。 不 少 大 专 
院 校 也 将 FX 系列 PLC 作为 其 可 编程 序 控 制 器 (PLC) 教 学 的 实验 机 型 之 一 。 而 三 菱 电 机 公司 
的 中 大 型 PLC 虽然 在 日 本 市 场 占 有 绝对 的 领导 地 位 ,但 是 进入 我 国 市 场 相 对 较 晚 ， 广大 用 
户 也 是 在 近 十 几 年 才 开 始 熟 悉 的 。 

三 将 电 机 公司 的 工业 自动 化 产品 都 有 一 个 属于 它 上 自己 的 品牌 名 称 ， 如 PLC 叫 MELSFC ， 
软件 叫 MELSOFT， 而 网 络 则 被 称 为 MELSECNET， 以 便于 用 户 记 忆 和 区 分 产品 。 

图 1-1 将 回顾 三 达 电 机 公司 中 大 型 PLC 所 有 系列 的 变迁 历程 ， 以 期 让 读者 对 三 雁 电 机 公 
司 的 中 大 型 PLC 有 个 整体 的 了 解 ， 并 掌握 当前 的 主流 产品 ， 以 及 各 上 自 正 在 使 用 的 产品 在 整 
个 产品 线 中 所 处 的 地 位 。 


PC MIX 值 / 
(指令 /hs) 
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图 1-1 三 萎 电 机 公司 中 大 型 PLC 发 展 简 图 


1. 1 MELSEC-K 系列 PLC 介绍 


MELSEC-K 系列 PLC 是 三 莹 电机 公司 在 20 世纪 80 年 代 初 开发 和 销售 最 早 的 一 款 中 大 型 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





PLC， 主 要 的 型 号 有 KOJ、KI1ZK2 系列 等 ， 均 以 字母 人 为 该 系列 产品 的 首 写字 母 。 

K 系列 PLC 从 1994 年 开始 陆续 停产 ， 当 时 三 尧 电 机 公司 向 用 户 推出 了 一 系列 开 转 A 的 
设备 改造 方案 。 截 至 2001 年 ， 三 蔡 电 机 公司 已 经 不 再 接受 针对 系列 PLC 的 产品 维修 ， 因 
此 目前 还 在 使 用 系列 的 用 户 只 能 进行 设备 的 升级 改造 了 。 





1.2 MELSEC-A 和 Q /A 系列 PLC 介绍 


MELSEC-A 系列 PLC 是 继 K 系列 PLC 退出 历史 舞台 后 ， 取 而 代 之 的 新 一 代 PLC 产品 。 其 又 
币 分 为 了 MELSEC-An 和 MELSEC-AnS(n 表示 数字 1 ~4) 两 大 系列 ， 俗 称 大 A PLC 和 小 A PLC。 

从 产品 外 观 而 言 ，AnsS 系列 PLC 比 大 A PLC 的 体积 要 小 。 因 其 初次 开发 的 时 间 稍 晚 于 大 
A PLC， 因 此 在 模拟 量 模块 等 特殊 模块 的 性 能 上 要 略 优 于 大 A PLC 产品 。 但 是 AnS 系列 PLC 
对 应 的 控制 点 数 最 多 为 1024 点 ， 而 An 系列 PLC 最 多 可 以 控制 4096 点 输入 /输出 (IO) 。 

在 进行 系统 构建 时 ， 小 A PLC 可 以 通过 扩展 基板 来 连接 大 A PLC 的 模块 ， 但 反之 则 不 
可 以 。 大 A PLC 与 小 A PLC 两 者 的 程序 碰 容 ， 编 程 电 绕 一 怪 ， 可 以 通过 编程 软件 中 的 “更 
改 PLC 型 号 ”功能 来 方便 地 转换 大 部 分 程序 。 

1. MELSEC-An 系列 (大 A 系列 )PLC 

大 A PLC 主要 有 AnN 和 AnU 两 大 系列 。AnU 系列 的 开发 略 晚 于 AnN 系列 ， 在 CPU 的 








处 理 速 度 上 都 要 上 略 优 于 前 者 。 而 我 国 用 户 熟 悉 的 AnA 系列 则 是 在 AnU 系列 的 功能 上 进行 了 
部 分 功能 简化 的 产品 ， 主 要 的 区 别 在 于 网 络 功 能 ， 例 如 在 构建 MELSECNET/IIB 网 络 系 统 
时 ，AnA 系列 只 能 作为 本 地 站 ， 而 不 能 作为 主 站 。 

在 大 A PLC 中 ， 比 较 特殊 的 型 号 有 A0J2(H) CPU( 见 图 1-2) 、A2CCPU( 见 图 1-3) 等 。 





图 1-2 AO0J2(H)CPU 图 1-3 A2CCPU 


A0J2(H)CPU 是 一 球 集 成 型 的 产品 。 该 产品 已 经 集成 了 电源 部 分 ， 因 此 配置 系统 时 ， 
不 再 需要 另行 配置 电源 模块 。A0J2(H)CPU 连接 的 VO 模块 的 型 号 也 必须 是 以 A0J 为 开头 
的 WO 模块 型 号 ， 且 各 LO 模块 层 屋 安装 在 A0J2(H)CPU 上 。 

如 果 采 用 的 是 A2CCPU， 它 同样 也 集成 了 电源 部 分 ， 但 LO 却 采用 的 是 分 布 式 连接 方 
式 ， 通 过 MELSECNETZMINI 网 络 来 连接 各 分 散 的 IO 模块 ， 而 不 是 像 普通 的 IO 模块 一 样 ， 
与 CPU 模块 一 起 安装 在 同一 主 基 板 上 。 

极 少数 的 用 户 可 能 使 用 一 种 叫做 A3V 的 CPU， 它 是 应 用 于 表决 系统 的 CPU 模块 。 即 3 
块 CPU 同时 运行 ,以 2 比 1 的 表决 形式 来 控制 系统 的 运行 ， 以 保证 系统 的 运行 可 徘 性 。 该 
模块 往往 应 用 于 早期 的 对 运行 可 靠 性 要 求 较 高 的 系统 中 。 
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2. MELSEC-AnS 系列 (小 A 系列 )PLC 

小 A PLC 主要 有 AnS(H)/A2US(H)(-S1)/A2AS(H)(-S1) 等 类 型 ,各 大 类 的 CPU 处 理 
速度 、 控 制 的 VO 点 数 、 程 序 容量 各 有 不 同 。 同 样 型 号 的 产品 ， 如 带 有 H( High speed ) 字 母 
的 ， 则 表示 处 理 速 度 更 快 ; 市 有 -S1 的 则 表示 控制 点 数 翻 倍 。 

其 中 比较 特殊 的 有 A1SJ(H) CPU， 如 图 1-4 所 示 ， 这 是 一 款 集成 化 的 CPU， 集合 了 电 
源 、CPU 和 主 基板 。 











图 1-4 AlSJ(H)CPU 


在 A 系列 PLC 中 ， 除 了 文 持 篆 规 的 梯形 
图 程序 ， 还 可 以 通过 PLC 的 参数 设 定 ， 开 尽 
部 分 的 内 存 区 域 ， 用 于 编写 微机 程序 ， 如 图 
1-5 所 示 。 该 部 分 微机 程序 会 被 编译 成 机 需 语 a - 
言 ， 而 无 法 反 编 译 。 也 就 是 说 用 户 无 法 从 现 | 和 samee 0 
有 的 PLC CPU 中 上 传 并 旋 介 微机 程序 。 所 以 | : Pr 
对 于 使 用 微机 程序 的 用 户 ， 一 定 要 保管 好 程 
序 的 源 代 码 。 





Status 工 ateh [data 


3. MELSEC-QnA/QnAS 系 列 PLC Statas lateh (file 
QnA 系列 PLC 是 介 于 A 和 Q 系列 开发 过 
程 中 的 过 渡 产 吕 ， CPU 的 性 能 已 经 基本 具备 Be een Wy cee | moses Check End Bane 











了 Q 系列 的 特点 ， 如 具有 多 程序 的 编写 功能 、 图 1-5 编写 微机 程序 

程序 的 局 动 引 导 功 能 、 局 部 软 元 件 功能 等 。 但 

是 在 电源 、 主 基板 、L/O 模块 、 模 拟 量 模块 等 总 用 模块 上 ， 仍 然 汪 用 了 A 系列 产品 的 功能 (网 

络 和 通信 模块 除外 ) 。 因 此 QnA 系列 PLC 也 分 为 大 QnA 以 及 小 QnA 系列 ( 即 QnAS 系列 ) 。 
QnA 系列 PLC 中 ， 比 较 特 殊 的 一 款 产品 为 04AR， 这 是 一 款 双 机 宛 余 的 产品 ， 它 具备 双 

基板 、 电 源 、CPU 、 系 统 诊断 /切换 模块 等 。 正 常情 况 下 一 套 系统 运行 ， 一 套 系统 待机 ， 如 

出 现 异 常 则 可 以 实现 平滑 的 系统 切换 。 








1.3 Q 系列 PLC 介绍 


Q 系列 PLC( 见 图 1-6) 是 目前 市 场 上 的 主打 产品 ， 是 A 系列 PLC 的 升级 换代 产品 。 大 A 
PLC 目前 已 经 全 面 停产 ， 小 A PLC 也 最 终 将 退出 历史 舞台 。 因 此 ， 目前 正在 使 用 A 系列 产 
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总 的 用 户 ， 未 来 需要 进行 A 转 Q 的 系统 改造 (在 本 书 第 15 草 
中 ,对 该 问题 将 进行 较为 详细 的 说 明 ) 。 

Q 系列 PLC 是 中 大 型 PLC， 采 用 模块 化 的 系统 构建 方式 ， 
通过 网 络 可 以 构建 成 大 规模 的 控制 系统 。 , 

Q 系列 PLC 可 以 支持 构建 以 太 网 、MELSECNET/10/H、 图 1-6 Q 系列 PLC 
CC-Link、 CC-Link/LT、 CC-Link I Control Net/ Field Net 、 De- 
viceNet 、Profibus 等 各 种 经 典 的 控制 网 络 (相关 网 络 的 详细 说 明 可 以 参考 《三 胺 电机 上 自动 化 技 
术 丛 书 一 一 三 委 电 机 通信 网 络 应 用 指南 》 一 书 ) 。 

Q 系列 PLC 包括 基本 型 PLC、 高 性 能 型 PLC、 通 用 型 PLC、 过 程控 制 PLC、 宛 余 PLC、 
安全 PLC、C 语言 控制 希 (C CPU ) 等 。 对 于 Q 系列 PLC， 在 本 书 的 后 续 内 容 中 将 做 详细 地 描 
述 ， 这 里 不 再 著述 了 了 。 


Powen 














1.4 上 系列 PLC 介绍 


2010 年 ， 三 蒙 电机 公司 又 推出 了 一 款 工 系列 的 产品 ， 如 图 1-7 
所 示 ， 它 位 于 Q 系列 中 型 PLC 产品 线 的 下 游 ， 同 时 又 略 高 于 微型 由 9 
FX 系列 PLC。 

L 系列 PLC 硬件 的 连接 方式 与 FX 系列 PLC 类 似 ， 采 用 通过 
扩展 接口 ， 逐 个 连接 模块 的 方式 ， 而 非 ©@ 系列 是 将 模块 逐个 地 安 
装 在 基板 上 的 方式 。 

L 系列 PLC 型 号 的 识别 非常 方便 ， 以 其 中 一 蒜 L26CPU-BT 为 
例 , 工 表 示 工 系列 的 CPU; 26 表示 程序 容量 为 260k 步 ;， BT 表示 该 模块 内 置 了 CC-Link 网 络 
接口 功能 ， 可 以 作为 主 站 或 者 从 站 使 用 (如 果 没 有 BT 后 级 , 则 表示 没有 内 置 CC-Link 网 络 接 
口 功能 ) 。 

在 L CPU 本 体 中 已 经 集成 了 161/80、 以 太 网 /CC-Link 网 络 接口 、 高 速 计数 功能 、 中 断 
输入 功能 、 脉 冲 捕 换 功能 、 定 位 功能 (2 轴 ) 、 高 速 数 据 采 样 /数据 记录 功能 等 ， 性 价 比 极 高 。 

L 系列 PLC 还 提供 了 一 款 小 型 的 显示 单元 ， 即 L6DSPU， 直 接 安装 在 CPU 表面 ， 可 以 显 
示 4 行 ,每 行 16 个 字符 。 

L CPU 通过 扩展 接口 可 以 逐个 连接 最 多 10 个 模块 。L 系列 PLC 的 扩展 连接 模块 不 与 Q 
系列 或 者 FX 系列 PLC 的 模块 通用 。CPU 本 体 标 配 有 USB 接口 和 以 太 网 接口 ， 但 是 不 带 RS- 
232 接口 ， 不 文 持 类 似 于 Q 系列 PLC 的 多 CPU 功能 。 


1.5 编程 软件 综述 


三 将 电 机 公司 的 编程 软件 从 专用 的 编程 占 发 展 到 计算 机 上 的 应 用 软件 ， 从 最 初 的 DOS 
版 本 ， 后 来 发 展 成 Windows 操作 平台 下 的 应 用 软件 。 

三 将 电 机 公司 目前 流行 的 MELSOFT 软件 架构 为 GX、MX、GT， 其 分 别 如 下 . 

1) GX 代表 的 是 与 PLC 相关 的 编程 软件 ， 见 表 1-1。 

2) MX 代表 的 是 与 上 位 机 监控 相关 的 软件 ， 是 三 委 电 机 公司 提供 的 用 于 上 位 机 进行 监 








图 1-7 工 系 列 PLC 
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控 或 者 开发 监控 画面 用 的 软件 ， 见 表 1-1。 
3) GT 代表 的 是 与 人 机 界面 (HMI) 相关 的 软件 ， 本 书 不 做 详细 说 明 。 


具体 的 编程 软件 和 文 持 的 PLC 请 


文 持 的 PLC 型 号 以 本 书 编写 时 的 情况 为 准 ， 随 看 软件 的 升级 更 新 可 能 会 有 变化 ， 僻 请 


参见 表 1-1。 

















该 者 注意 。 
表 1-1 具体 的 编程 软件 和 支持 的 PLC 
软件 名 称 适用 的 PLC 系列 说 明 
A6GPP 
二 专用 编程 人 句 ， 外 形 类 似 于 便携 式 计算 机 
Pe A 系列 ee 
民 人 外 
ee 现在 已 经 很 少 使 用 
这 是 比较 早 的 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， 需 要 纯 DOS 的 运 
F/FX 系列 隐 
MEDOC Pe 行 环境 
办 现在 已 经 很 少 使 用 
这 是 比较 早 的 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， 需 要 纯 DOS 的 运 
行 环 境 
FZFX 系列 下 
MEDOC Plus | 该 软件 由 三 菱 电 机 公司 的 欧洲 人 研发 中 心 开 发 ， 主 要 针对 欧洲 市 
区 场 的 用 户 
现在 已 经 很 少 使 用 
ey a 这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， 需 要 纯 DOS 的 运行 环境 
SWDIIVD-CPPA 是 A 系列 专用 的 编程 软件 ， 现 在 已 经 很 少 使 用 
GPEO OnA 这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， ee 
SWDIVD-GPPQ 是 QnA 系列 专用 的 编程 软件 ， 现 在 已 经 很 少 使 用 
这 是 一 款 在 个 前 上 运行 的 编程 软 寺 Windows 操作 平台 
FX 系列 (不 包括 下 系列 ) ee en el on 
A 系列 (不 包括 AO 了 2) 它 也 有 男 一 种 称呼 为 SW 口 D5C-GPPW,， 方 框 部 分 为 版 本 的 数字 ， 这 
是 日 前 最 流行 的 编程 软件 ， 支 持 从 微型 到 中 、 大 型 等 各 种 主流 的 PLC 
GX Developer QnA 系列 六 
0 系列 产品 
a 中 文 版 本 的 CX Developer( SW8D5C-GCPPW-C) 当前 最 新 版 本 为 8. 860， 
六 不 支持 工 系列 PLC 
FX 系列 (不 包括 下 系列 ) 这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， 支 持 Windows 操作 平台 
有 和 A 系列 [不 包括 A0J2(H) ] 该 软件 是 三 莹 电机 公司 欧洲 研发 中 心 开 发 的 编程 软件 ， 主 要 针对 欧 
| QnA 系列 洲 市 场 的 用 户 ， 适 应 他 们 的 编程 习惯 
Q 系列 用 该 软件 编写 的 程序 无 法 用 GX Developer 进行 读 写 和 编译 
这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， 支 持 Windows 操作 平台 
SW1DNC-GXW2-E( 英 文 )/C( 中 文 ) 是 2010 年 三 薰 电 机 公司 全 新 推 疝 
FX 系列 (不 包括 下 系列 
es a 市 场 的 PLC 编程 软件 
en 该 软件 支持 针对 FBD 的 编程 方式 ， 并 且 适 用 于 iQ Platform( 多 种 控制 








恤 的 集成 平台 ) ， 与 i Works 软件 结合 使 用 ， 可 以 大 大 缩短 工程 的 开 
发 和 调试 时 间 
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软件 名 称 


适用 的 PLC 系列 


说 明 





1Q Works 


GX Simulator 


GX Converter 


GX Configurator 


FX 系列 (不 包括 下 系列) 
A 系列 (不 包括 A0J ) 
QnA 系列 

Q 系列 


FX 系列 (不 包括 下 系列) 
A 系列 (不 包括 A0J2 ) 
QnA 系列 

Q 系列 


Q 系列 
L 系列 
部 分 软件 支持 A 系列 


这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， 支 持 Windows 操作 平台 

是 2010 年 三 雁 电 机 公司 全 新 推 向 市 场 的 工程 环境 设 定 及 编写 软件 包 

可 以 对 PLCAHMIAINV/Servo 的 整个 工程 环境 进行 系统 配置 ， 并 与 各 
设备 的 编辑 软件 进行 联动 监控 和 调试 

它 由 MELSFOT Navigator、GX Works2 、MT Works2 、GT Works3 等 软 
件 组 成 


这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 仿真 调试 软件 ， 支 持 Windows 操作 平台 

它 也 被 称 为 LLT( Ladder Logistic Test, 梯 形 图 逻辑 测试 ) 软件 。 安 装 后 
磐 入 在 GX Developer 软件 中 启动 运行 

该 软件 运行 时 ， 在 计算 机 的 内 存 中 开辟 虚拟 的 运行 区 间 。 根 据 GX 
Simulator 中 设 定 的 外 部 控制 信号 的 逻辑 关系 ， 仿 真 程序 的 运行 。 可 以 
在 没有 真实 PLC 的 情况 下 ， 完 成 部 分 控制 程序 的 离线 调试 工作 

















这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 辅助 软件 ， 支 持 Windows 操作 
YZ 人 

该 软件 可 以 将 用 GX Developer 编写 的 程序 和 参数 ， 转 换 成 Word/Ex- 
cel 形式 的 文本 文件 进行 存档 





这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 特殊 功能 模块 的 参数 设 定 软件 ， 支 持 
Windows 操作 平台 
该 软件 可 以 对 Q 系列 PLC 的 各 种 特殊 功能 模块 ， 如 模 - 数 ( A-D ) 转换 
模块 、 温 度 模块 等 进行 参数 设 定 
对 于 A 系列 PLC 的 特殊 功能 模块 只 能 编写 程序 ， 该 配置 软件 不 适用 
以 下 软件 为 骨 入 式 ( Add-on) 软件 ， 安 装 后 被 能 和 人 GX Developer 运行 : 
GXConfigurator-AD: QAL 系列 PLC A-D 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-DA: QAL 系列 PLC D-A 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-SC: QAL 系列 PLC 串 行 通信 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-CT: QAL 系列 PLC 高 速 计数 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-TC: Q 系列 PLC 温度 控制 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-TI: Q 系列 PLC 温度 检测 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-FL: Q 系列 PLC FL-net 网 络 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-PT: QD70 定位 模块 设 定 软件 
GXConfigurator-AS: Q 系列 PLC AS-i 模块 设 定 软件 
但 是 以 下 软件 为 非 角 入 式 软 件 ， 安 装 后 独立 运行 : 
GXConfigurator-QP: QD75PZDZM 定位 模块 设 定 软 件 
GXConfigurator-AP: AD75PZM 定位 模块 (A 系列 PLC) 设 定 软件 
GXConfigurator-CC: A 系列 PLC CC-Link 模块 设 定 软 件 




















GX Configurator-ST. 





ST1 系列 的 模块 

打头 的 模块 是 ST1H-PB 
(支持 Profibus-DP ) 或 者 
ST1H-BT( 文 持 CC-Link ) 





这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 现场 总 线 模 块 的 参数 设 定 软件 ， 支 持 
Windows 操作 平台 

该 软件 由 三 蔡 电 机 公司 欧洲 研发 中 心 开 发 ， 主 要 针对 欧洲 市 场 的 客 
户 使 用 

在 Profibus-DPZCC-Link 的 从 站 系统 中 ， 该 软件 可 以 对 三 莪 电 机 公司 
提供 的 从 站 模块 (ST]1 系列 ) 进行 系统 配置 和 参数 设 定 
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软件 名 称 适用 的 PLC 系列 


说 明 





FX/QnA/A/Q 的 Profibus 


GX Configurator-DP| 
模块 


Q 系列 的 过 程 CPU 和 元 


PX Developer 
| 余 cPU 


GX Developer 支持 的 所 有 


GX Explorer 
. 系列 ( 除 QnULL 外 ) 


GX Developer 及 GX Ex- 
GX RemoteServie-I| plorer 支持 的 所 有 系列 ( 除 


QnU/XL 外 ) 
GX Developer 支持 的 所 有 
MX Component 
系列 
GX Developer 支持 的 所 有 
MX Sheet 
系列 


MX MES Interface MES 模块 





Q@ 1 英寸 (in) =0.0254m。 





这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 Profibus 模块 的 参数 设 定 软件 ， 支 持 
Windows 操作 平台 

该 软件 可 以 对 三 莹 电 机 公司 开发 的 Profibus-DP 系统 的 主 站 和 从 站 模 
块 进 行 参数 设 定 


这 是 一 款 在 个 人 电脑 上 运行 的 编程 软件 ， 文 持 Windows 操作 平台 

它 的 男 一 种 称呼 为 SW 口 D5C-FBDGPP-E， 方 框 部 分 为 版 本 的 数字 

该 软件 是 针对 过 程 CPU 进行 程序 编写 的 软件 ， 采 用 符合 IEC 61131-3 一 
2003 标准 的 FBD 语言 





支持 Windows 操作 平台 
通过 该 软件 ， 可 以 按照 正 浏览 需 的 方式 显示 和 管理 PLC 的 项 目 程序 


支持 Windows 操作 平台 
与 GX Explorer 软件 联合 使 用 ， 可 以 实现 通过 互联 网 的 PLC 程序 远程 
维护 和 监控 


支持 Windows 操作 平台 

提供 支持 Visual C + +AVBAVBA Excel/Access/VB Script 编辑 的 Ac- 
tive-X 通信 和 控件。 用户 可 以 无 需 了 解 底层 PLC 系统 的 各 种 通信 协议 ， 
进行 上 位 监控 软件 的 开发 ， 大 大 提高 了 监控 界面 的 开发 效率 


支持 Windows 操作 平台 

与 MX Component 软件 联合 使 用 。MX Sheet 软件 安装 后 ， 会 在 Excel 
的 菜单 中 衣 和 人 MX Sheet 的 选项 菜单 ， 以 便 用 户 进行 设 定 

客户 无 需 编 写 程 序 ， 就 可 以 在 Excel 上 监控 和 采集 现场 的 数据 














支持 Windows 操作 平台 
该 软件 用 于 对 Q 系列 PLC 的 MES 模块 进行 参数 设 定 
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Q 系列 PLC 采用 模块 式 结 构 ， 系 统 构成 灵活 方便 ， 易于 维护 。 其 基本 组 成 包括 基板 、 
电源 模块 、CPU 模块 、LO 模块 、 乔 能 功能 模块 ， 如 图 2-1 所 示 。 根 据 实际 系统 需要 ， 可 以 
选择 Q 系列 PLC 的 各 种 模块 来 提高 系统 的 整体 性 能 ， 扩 大 应 用 范围 。 


] 2 3 4 S 6 7 8 

















图 2-1 0 系列 PLC 系统 构成 实例 
1 一 电源 模块 ”2 一 PLC CPU 模块 ”3 一 过 程控 制 CPU 模块 ”4 一 运动 控制 CPU 模块 。 5 一 输入 模块 
6 一 输出 模块 “7 一 以 太 网 模块 ”8 一 MELSECNETZH 网 模块 ”9 一 CC-Link 模块 


Q 系列 PLC 支持 多 CPU 系统 ， 在 同一 基板 上 最 多 安装 4 个 CPU 模块 ， 不 同 CPU 模块 可 
分 别 控 制 YO 模块 、 智 能 功能 模块 。 各 CPU 通过 共享 存储 器 来 进行 彼此 之 间 的 通信 ， 不 同 
CPU 间 分 散 工 作 使 职员 分 配 更 加 明确 ， 提 高 了 工作 效率 。 当 顺序 控制 CPU、 过 程控 制 CPU 、 
运动 控制 CPU、PC CPU 构建 多 个 CPU 系统 后 ， 可 以 实现 顺序 控制 、 过 程控 制 、 运 动 控 制 、 
言 县 处 理 的 无 颖 融合 。 

Q 系列 PLC 还 可 以 选择 各 种 网 络 通信 模块 ， 组 成 由 上 到 下 的 4 层 网 络 系统 ， 即 信息 
层 一 一 以 太 网 ( Ethernet) 、 控 制 层 一 一 CC-Link IE ControlNet 或 MELSECNETAH、 现 场 层 一 一 
CC-Link 或 CC-Link IE FieldNet、 传 感 器 层 一 一 CC-Link/LT。 其 网 络 参数 的 简单 设置 、 高 可 
徘 性 、 通 信和 速度 快 等 特点 为 无 颖 通信 提供 了 可 能 。 


2. 1 基板 








基板 也 称 基 有 ， 是 安装 各 种 模块 的 基 座 ， 其 担负 春 把 电源 模块 产生 的 DC 5V 电压 提供 
给 CPU 模块 、LO 模块 和 智能 功能 模块 的 任务 ; 为 外 还 具有 在 CPU 模块 、LO 模块 和 智能 
功能 模块 之 间 进 行 控 制 数 据 交 换 的 作用 。 

Q 系列 PLC 的 基板 分 为 主 基 板 与 扩展 基板 两 大 类 。 当 实际 系统 需要 增加 IO 模块 或 知 
能 功能 模块 而 主 基 板 捕 槽 又 不 够 时 ， 就 要 配置 扩展 基板 。 扩 展 基 板 又 可 以 分 为 寓 电 源 搬 槽 和 
不 向 电源 插 权 两 类 。 
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其 中 ， 比 较 特殊 的 有 Q00J 的 集成 型 PLC。Q00J 型 PLC 的 CPU 模块 集成 了 电源 和 主 基 
板 ， 不 需要 额外 配置 。 


2. 1.1 主 基 板 


Q 系列 PLC 的 主 基 板 有 多 种 型 写 ， 即 Q32SB、Q33SB、Q35SB、Q33B、Q35B、Q38B、 
Q312B、Q38DB、Q312DB、Q38RB 等 。 
主 基 板 Q33B 的 外 形 如 图 2-2 所 示 ， 型 号 中 的 各 字母 代表 含义 如 下 : 
Q 3 口 口 8 





























Q 系列 PLC 
主 基 板 代 号 基板 
S: 超 溥 型 
可 以 安装 的 模块 个 数 一 一 R: 宛 余 型 
D: 高 速 型 
其 中 ， 超 薄型 主 基板 只 能 装配 061SP 型 电源 模块 ， 而 且 不 可 连接 扩展 基板 。 





图 2-2 ”033B 的 外 形 


主 基板 的 主要 规格 见 表 2-1。 
表 2-1 Q 系列 PLC 主 基板 的 主要 规格 


型 号 可 安 竣 模块 数 可 否 扩展 连接 适合 电源 模块 消耗 电流 /A 导轨 安 交 连接 表 
2 


Q32SB 
本 


Q335SB ) 

Q6DIN3 
QolP Q6DIN2 

Q62P 

Q63P 

口 

可 Q64P 

Q64PN Q6DINI 
Q63RP/Q64RP 


Q35SB 
033B 








， 
3 
Q35B 5 
12 
8 
12 
8 


Q312B 








Q38DB 
Q312DB 














Q38RB 
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其 中 ， 基 板 安 次 固定 有 两 种 方法 : 一 种 是 使 用 导轨 连接 条; 为 外 一 种 是 第 见 的 螺钉 固定 。 
注意 ， 详 细 的 主 基板 参 数 信息 请 查阅 Q 系列 大 全 于 册 。 


2. 1.2 扩展 基板 及 连接 电费 


扩展 基板 用 于 安装 PLC 的 扩展 模块 ， 分 为 带电 源 搬 模 与 不 带电 源 搬 枝 两 类 ， 有 Q63B、 
0Q065B 、068B 、0612B 、068RB 、065WRB 、052B 、055B 等 多 种 型 号 。 
其 中 Q68RB 为 见 余 扩展 基板 ， 支 援 电 源 模 块 的 元 余 ; Q65WRB 为 元 余 CPU 专用 扩展 
基板 。 
型 号 各 字母 代表 含义 如 下 : 
0 口 口 B 


Q 系列 | | 


5; 不 市 电源 插 覃 

6: 市 电源 插 覃 
扩展 基板 的 主要 规格 见 表 2-2 。 
表 2-2 Q 系列 PLC 扩展 基板 的 主要 规格 


型 号 可 安 竣 模块 数 可 否 扩 展 连 接 适合 电源 模块 消耗 电流 /A 导轨 安 效 连接 天 
Q63B 3 Q61P ee Q6DIN3 


Q65B 5 62P Q6DIN2 
0 
Q68B 8 Q63P 0. 120 














可 安装 模块 个 数 























Q612B 12 Q64P、Q64PN Ee 
Q68RB 8 063RP 0 
QOSWRB Qo4Rp 

无 电源 插 槽 6DIN3 
QS5B Wm 0_100 





注意 ， 详 细 的 扩展 基板 参数 信息 请 查阅 Q 系列 大 全 手册 。 

扩展 基板 的 设置 如 下 : 当 PLC 需要 扩展 ， 而 连接 了 扩展 基板 时 ， 一 定 要 设 定 扩展 基板 
的 级 数 。 扩 展 基板 级 数 设 定 跳 线 在 扩展 基板 连接 髓 劳 边 。 以 Q63B 为 例 ， 级 数 设 定 跳 线 位 置 
如 图 2-3 所 示 。 
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1. 扩展 电线 

扩展 电费 用 于 主 基 板 和 扩展 基板 之 间 的 连接 ， 或 用 于 扩展 基板 之 间 的 相互 连接 。 

其 型 号 为 QC 口 口 B， 其 中 口 口 是 以 “分 米 (dm)” 为 单位 的 电缆 长 度 ， 如 QC12B 的 长 
度 为 1.2m; QC100B 的 长 度 为 10m(QC05B 除外 ,其 电缆 长 度 为 0.4$Sm) 。 所 有 扩展 电缆 的 总 
距离 不 应 超过 13. 2m。 

2. 扩展 基板 (052B .053B ) 的 选择 标准 

当 使 用 不 带电 源 搬 槽 (Q52B `Q53B ) 的 扩展 基板 时 ， 它 所 需要 的 DC 5V 电压 由 主 基 板 的 
电源 模块 通过 扩展 电缆 供给 ， 因 此 需要 确认 的 事项 如 下 : 

(1) 基板 上 所 有 模块 的 总 消耗 电流 

总 的 消耗 电流 是 通过 计算 IO 模块 、 智 能 功能 模块 的 电流 消耗 值 之 和 得 到 的 。 计 算出 的 
总 消耗 电流 值 在 小 于 安 逆 在 主 基板 上 的 电源 模块 的 额定 输出 ， 则 Q52B 、Q53B 可 以 使 用 。 
主 基板 和 扩展 基板 的 总 电流 消耗 超过 配置 的 电源 模块 能 提供 的 额定 输出 电流 时 ， 需 要 把 扩展 
基板 改 为 带 有 电源 模块 插 槽 的 扩展 基板 Q6 口 8B， 并 配置 相应 的 电源 模块 。 

(2) 受 电 端 的 电压 

Q52B、Q53B 由 于 使 用 主 基板 DC 5V 电源 模块 提供 的 电流 ， 所 以 电流 流 经 扩展 电 纹 处 会 产生 
电压 降 。 受 电 端 的 电压 在 4 75V 以 上 的 情况 下 ，Q52B、Q53B 可 以 正常 使 用 。 受 电 端 的 电压 未 达 
4.75V， 需 要 把 扩展 基板 改 为 溃 有 电源 模块 插 槽 的 扩展 基板 Q6 口 B8， 并 配置 相应 的 电源 模块 。 









































2.2 电源 


电源 模块 给 安装 在 基板 上 的 各 个 模块 提供 DC 5V 电压 。 电 源 模块 的 选择 取决 于 系统 的 
模块 与 基板 的 耗 电 情况 。 

Q 系列 PLC 的 电源 模块 型 号 主要 有 Q61SP、Q61P、Q62P、Q63P、Q64P/Q64RP、Q63RP， 
其 中 Q61SP 与 Q63P 的 外 形 如 图 2-4 所 示 。 当 使 用 Q00J 型 CPU 时 ，CPU、 电 源 模 块 与 基板 为 








站 f LE 
BB MITSUBISHI 


图 2-4 Q61SP 与 Q63P 的 外 形 
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一 体 化 结构 。 电 源 模块 规格 见 表 2-3 。 
表 2-3 QQ 系列 PLC 电源 模块 规格 


型 时 Q61SP Q61P Q62P Q63P Q64P/Q64RP | ”063RP 








安装 位 置 基板 的 左边 第 一 个 插 槽 
颜色 红色 
| AC 100 ~ 120 
输入 电源 /V AC 100 ~240 DC 24 DC 24 


AC 200 ~240 






输出 电源 
电流 /A 

























注意 ， 话 细 的 Q 系列 PLC 电源 模块 规格 请 查阅 Q 系列 大 全 手册 。 





选择 电源 模块 有 两 大 因 系 .容量 与 输入 电压 。 

1) 电源 模块 的 容量 一 般 是 在 确定 PLC 系统 的 所 有 配置 以 后 ， 根 据 所 选择 的 模块 耗 电 量 
计算 得 到 。 基 本 要 求 是 ， 电 源 模块 DC 5V 的 容量 (额定 输出 电流 值 ) 必须 满足 在 主 基板 的 所 
有 模块 所 消耗 的 电流 要 求 ， 如 果 有 扩展 基板 且 是 Q32B 、Q53B 这 类 不 能 配 带 电源 模块 的 基 
板 ， 那 么 也 要 满足 扩展 基板 上 所 有 模块 所 消耗 电流 的 要 求 。 

此 外 ，Q62P 电源 模块 提供 了 DC 24V 输出 电源 ， 为 需要 DC 24V 的 外 围 设备 提供 了 方便 
(但 一 般 情况 下 ,仍然 建议 用 户 使 用 外 接 的 DC 24V 电源 为 驱动 设备 供电 ) 。 

举例 如 下 : 

系统 构成 基板 : Q38B 




















Q61P Q25H CPU QX10 QX10 QY10 


电源 模块 的 额定 输出 电流 








型 号 DC 5V 电源 额定 输出 电流 /A 
Q61P 6.0 
各 模块 的 DC 5V 电源 消耗 电流 各 模块 的 DC 5V 电源 消耗 电流 


开导 模块 种 类 | DC 5V 电源 消耗 电流 /A WU 模块 种 类 | DC 5V 电源 消耗 电流 /A 








Q25CPU CPU 模块 0. 64 QX10 输入 模块 0. 05 


DC 5V 电源 消耗 电流 的 合计 值 =0. 64 +0. 12 + (0.05 x2) +0.43(A) =1.29(A) 
电源 模块 额定 输出 电流 (6.0A) > 所 有 模块 消耗 电流 之 和 (1.29A)，, 满足 系统 供电 
要 求 。 
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2) 电源 模块 的 输入 电源 有 直流 和 交流 ， 所 以 要 小 心 区 别 ， 以 防 不 正 确 输 入 而 导致 模块 
的 不 工作 或 是 损坏 。 

其 中 ，Q63P 是 DC 24V 输入 ; Q64P 为 AC 100V/200V 自动 切换 型 模块 ， 输 入 电压 可 以 
是 AC 100 ~120V 或 AC 200 ~240V ,但 不 要 将 AC 120 ~200V 作为 电源 输入 。 


2.3 ”CPU 与 三 储 器 


2.3.1 CPU 


Q 系列 CPU 可 分 为 基本 型 、 高 性 能 型 、 通 用 型 、 过 程控 制 CPU 、 宛 余 型 等 系列 。 

基本 型 CPU 以 小 规模 系统 为 对 象 ， 适 合 简单 而 又 紧凑 的 控制 系统 。 

与 基本 型 CPU 相 比 ， 高 性 能 型 CPU 在 大 幅 提 高 CPU 模块 的 处 理性 能 、 程 序 存储 容量 所 
的 同时 ， 还 提高 了 与 网 络 模 块 、 编 程 用 外 围 设备 之 间 的 数据 通信 性 能 。 高 性 能 Q 系列 CPU 
可 文 持 多 达 4 个 CPU， 一 个 系统 中 可 集成 顺序 控制 CPU、 过 程控 制 CPU、 运 动 控 制 CPU( 最 
大 96 轴 ) 、PC CPU。 高 性 能 型 CPU 外 形 参 考 图 2-5 中 的 Q02HCPU。 

QnU 型 PLC 是 Q 系列 PLC 的 新 产品 ， 具 有 更 快 的 处 理 速度 ， 超 大 的 文件 寄存 容量 以 及 
高 速 、 高 精度 运算 能 力 。 

QnU 型 PLC 的 程序 与 参数 在 被 写 人 CPU 内 置 的 程序 存储 髓 (运行 时 用 的 工作 SRAM ) 的 
同时 ， 会 被 自动 写 人 不 需要 电池 支持 的 内 置 Flash ROM 程序 存储 器 中 。 男 外 ， 软 元 件 等 重要 
数据 也 可 以 被 保存 至 CPU 模块 的 标准 ROM 中 (详细 描述 请 参考 本 书 8.4 数据 备份 与 恢复 ) 。 
因此 ， 即 使 断 电 或 者 电池 失 电 ， 也 不 用 担心 重要 数据 会 丢失 。 每 次 上 电 时 ,会 将 保存 的 数据 
日 动 恢 复 。 

此 外 ，QnUDE 型 CPU 还 内 置 有 以 
太 网 接口 。 

过 程控 制 CPU 以 高 性 能 型 Q 系列 
CPU 为 基础 ， 文 持 PID、 采 样 PI、 混 
合 PI、I-PD、 级 联 控制 、 前 馈 控 制 等 
52 种 回路 控制 指令 ， 实 现 顺序 控制 和 
过 程控 制 的 融合 ， 具 有 小 型 DCS 的 特 
性 且 成 本 更 低廉 。 

宛 余 型 CPU 可 以 预防 在 高 风险 或 
需要 24h 运行 的 场合 下 ， 因 突然 出 现 | 
的 故障 而 造成 损失 。 无 论 是 CPU 、 主 
基板 、 电 源 ， 还 是 通信 网 络 ，Q 系列 
CPU 的 元 余 系 统 都 提供 了 解决 方案 。 
了 风 余 型 CPU 外 形 参 考 图 2-5 中 的 
QL2PFRHCPU 。 图 2-5 ” Q02HCPU、Q12PRHCPU 外 形 

第 见 的 CPU 模块 规格 见 表 2-4。 a) Q02HCPU 外 形 bp) Q12PRHCPU 外 形 
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表 2-4 Q 系列 常见 的 CPU 模块 规格 














类 别 程序 容量 / 步 基本 处 理 。 | 单机 最 大 IO | 可 扩展 级 数 / | ”外围 设 备 
(1 步 =2 个 字 ) | 时 间 /ns 控制 点 数 | 可 装 模 块 数 接口 
QOOJCPU ee 
基本 型 QOOCPU 要 区 到 本 汪 
1024 4/24 RS-232 
QOICPU 
QO02CPU 
Q02HCPU 
高 性 能 QO6HCPU 





Q12HCPU 124k 

Q25HCPU 252k 

Q12PHCPU 124k 
过 程 CPU 


Q25PHCPU 252k 








Q12PRHCPU 124k 


宛 余 CPU 
Q25PRHCPU 252k 


| : 





Q03UDCPU 
Q03UDECPU 








Q04UDHCPU 





Q04UDEHCPU 


QnU 通用 型 | Q06UDHCPU 
QO6UDEHCPU 


Q13UDHCPU 








Q13UDEHCPU 


Q26UDHCPU 
260k 





Q26UDEHCPU 


Q02H CPU 模块 的 外 观 与 名 称 如 图 2-6 所 示 。 


7/64 
4096 
RS-232/USB 
0/11 
2048 4/36 
以 太 网 /USB 
RS-232/USB 
以 太 网 /USB 
RS-232/USB 
4096 7/64 
以 太 网 /USB 
RS-232/USB 
以 太 网 /USB 
RS-232/USB 
以 太 网 /USB 
图 2-6 中 各 部 件 说 明 如 下 : 
1) 模块 固定 用 卡 扣 。 


2) MODE( 判别 运行 模式 用 的 LED 灯 ,显示 CPU 模式 ) : 

入 点 亮 (绿色 ) : Q 模式 ，; 

点 亮 ( 橙 色 ) : A 模式 (注意 :详细 信息 请 查阅 QCPU-A(A 模式) 用户 手册 )，; 

闪烁 (绿色 ) : 200ms 点 亮 、200ms 烛 灭 ， 注 册 的 外 部 IO 强制 ONAOFF。 

3) RUN( 显 示 CPU 的 运行 状态 ) : 

点 亮 ， 表明 处 于 RUN 状态 ， 正 在 运行 ; 

起 灭 : 运行 停止 状态 或 者 检测 到 引起 运行 俘 止 错误 时 候 灭 ; 

闪烁 : 在 运行 停止 状态 下 写 人 程序 /参数 或 RUNZSTOP 开关 从 STOP 切换 为 RUN 时 闪 
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正面 。 1) ”打开 前 盖 时 





2) 








基本 型 CPU 
模块 没有 
USB 接口 





*] : Q02 CPU 没有 


图 2-6 Q02H CPU 模块 的 外 观 与 名 称 








烁 ， 此 时 程序 不 运行 。 
4) FRR. : 
点 亮 : 检测 到 不 会 停止 运行 的 目 检 错误 ， 除了 电池 异常 之 外 (可 由 参数 设置 在 检测 到 错 
误 时 继续 运行 ) ; 
炸 灭 ， 正常; 
闪烁 : 检测 到 需要 停止 运行 的 错误 时 和 当 上 自动 写 人 到 标准 ROM 正常 完成 时 闪烁 。 
5) USER. 
点 亮 : CHK 指令 检测 出 错误 或 信号 报警 希 开 局 时 点 亮 ; 
熄灭 : 正常 ; 
闪烁 : 执行 锁 存 闫 数据 清除 。 
6) BAT.. 
点 亮 : 由 于 CPU 本 体 或 存储 卡 的 电池 电压 过 低 导 致电 池 错 误 报 警 时 点 亮 ; 
熄灭 ;: 正 稼 。 
7) BOOT. 
点 亮 : 开始 引导 运行 ; 
熄灭 : 正常 ; 
闪烁 : 回 标 准 ROM 目 动 写 人 正 第 结束 时 闪烁 。 
8) 模块 安装 用 卡 销 : 用 于 将 模块 安装 到 基板 上 。 
9) 存储 卡 弹出 按钮 : 用 于 将 存储 卡 从 CPU 中 弹出 。 
10) 存储 卡 安 法 用 接口 用 来 将 存储 卡 安装 到 CPU 的 接口 上 。 
11) USB 连接 需 : 连接 外 围 设 备 的 USB 连接 囊 。 
可 以 用 USB 专用 电缆 进行 连接 ，0Q02 CPU 及 基本 型 CPU 上 无 此 连接 器 。 
12) RS-232 接口 : 通过 RS-232 用 连接 电缆 (QC30R2 ) 连接 外 围 设备 。 
13) 拨 动 开关 ( 见 图 2-7) : 设置 CPU 运行 所 需要 的 项 目 ， 出 广 时 全 部 设置 为 OFF。 
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注意 ， 关 于 系统 保护 和 参数 使 能 驱动 需 功 能 ， 参 考 QCPU 用 户 手册 
(功能 解说 /程序 基础 篇 ) 。 

QD SW1: 设置 系统 保护 。 对 CPU 写 人 和 控制 指令 一 律 禁止 (初始 值 
为 OFF) 。OFF: 不 保护 ; ON: 保护。 

@) SW2、SW3: 指定 引导 运行 的 有 效 驱 动 右 (SW2 SW3 初始 值 均 为 OFF ) 。 























SW2 SW3 引导 运行 的 驱动 带 

OFF OFF 内 置 程序 存储 区 驱动 器 (驱动 硕 0) 
ON OFF SRAM 卡 (驱动 旭 1) 

OFF ON 闪存 卡 /AIA 卡 (驱动 器 2) 

ON ON 标准 ROM( 驱动 器 4) 





图 2-7 拨 动 开关 


(3) SW4: 禁止 使 用 。 

由 SW5 : 禁止 使 用 。 

14) STOP RUN(RUN/STOP 开关 ): 

RUN : 执行 顺序 控制 程序 ; 

STOP: 停止 顺序 控制 程序 。 

15) RESET L. CLR( RESET/L. CLR 开关 ) : 

RESET: 硬件 复位 和 运算 异常 时 的 复位 以 及 运算 的 初始 化 。 如 果 让 该 开关 停 在 RESET 
位 置 上 不 动 ， 则 整个 系统 复位 ， 系 统 将 不 能 正常 运行 。 复 位 操作 后 ， 必 须 使 开关 回 到 中 间 
位 置 。 

L. CLR: 用 来 关闭 或 将 参数 锁 存 区 的 所 有 数据 置 零 ， 并 用 来 清除 采样 轨迹 和 状态 锁 存 
注册 。 

16) 模块 固定 螺钉 和 孔 ， 在 基板 上 固定 模块 用 的 螺钉 孔 。 

17) 模块 固定 用 锁 爪 : 在 基板 上 固定 模块 用 的 挂钩 。 

18) 电池 接口 : 用 于 连接 电池 线 。 

19) 电池 : 专 供 程序 内 存 、 标 准 RAM、 停 电 保 持 功能 使 用 的 电池 。 


2. 3.2 存储 器 及 电池 


存储 作用 来 存放 系统 程序 、 用 户 程 序 、 参 数 和 注释 文件 等 数据 ， 结 构 上 分 为 内 置 存 储 侣 
和 外 置 存 储 卡 。Q 系列 CPU 配 有 内 置 存 储 带 作为 标准 件 ， 用 于 存储 参 效 、 注 释 和 程序 ， 通 
利 可 以 不 用 外 置 存储 卡 执行 程序 。 高 性 能 型 Q 系列 CPU 支持 外 置 存储 卡 ， 但 是 基本 型 Q 系 
列 CPU 不 文 持 外 置 存 储 卡 。 

1. 内 置 存储 器 和 外 置 存 储 卡 结构 

不 论 是 基本 型 还 是 高 性 能 型 ， 在 存储 时 虱 采 用 驱动 厚 号 进行 标识 ， 如 网 2-8 所 示 。 

(1) 程序 存储 俘 

存储 实际 运算 程序 。 和 存储 在 标准 ROM 和 存储 卡 中 的 程序 被 恋 出 至 程序 存储 帮 中 进行 


O 


(2) 标准 RAM 























运算 
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程序 存储 器 驱动 器 号 : 0 
(ZZ 数 )(、 各 序 _) 
( 软 元 件 注释 _) ( 软 元 件 初始 值 ) ( 软 元 件 注释 ) ( 软 元 件 初始 值 ) 
标准 ROM 驱动 器 导 : 4 
,加 
( 软 元 件 注释 _) ( 软 元 件 初始 值 ) 


ROM 存储 卡 驱动 器 号 : 2 


0 





锁 存 数据 备份 功能 中 的 存储 文件 软 元 件 注释 软 元 件 初 始 值 





标准 RAM 驱动 器 号 : 3 


采样 追踪 文件 


CPU 共享 存储 器 


图 2-8 存储 髓 结构 


存储 文件 寄存 器 和 局 部 软 元 件 等 的 数据 。 

(3) 标准 ROM 

存储 进行 ROM 运行 时 的 参数 、 程 序 等 数据 。 

(4) RAM 存储 卡 

存储 参数 、 程 序 和 局 部 软 元 件 、 调 试 数据 、SFC 跟踪 数据 、 故 障 记录 数据 。 

(5) ROM 存储 卡 

如 果 是 Flash ROM 卡 ， 将 存储 参数 、 程 序 和 文件 寄存 需 ; 如 果 是 ATA 卡 ， 将 存储 参数 、 
程序 和 PC 用 户 数 据 ( 通 用 文件 ) 。 

2. 外 置 存 储 卡 

外 置 存 储 卡 有 3 种 类 型 : SRAM 卡 、Flash ROM 卡 、ATA 卡 。 它 们 的 使 用 功能 各 不 相 
同 ， 见 表 2-5 。 


表 2-5 各 类 外 置 存 储 卡 的 使 用 功能 
外 置 存 储 卡 说 明 





可 以 利用 顺序 控制 程序 写 入 和 读 出 文件 寄存 带 


Q2MEM-1MBS 应 用 举例 : 
运行 上 时， 
SRAM | ons ee 
Q3MEM-4MBS ; 
03MEM.8MBS | 3) 用 于 存储 采样 跟踪 数据 ; 


4) 用 于 存储 SFC 跟踪 数据 ; 
5) 用 于 存储 故障 历史 数据 
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外 置 存储 卡 说 明 

只 可 用 顺 控 程 序 进行 数据 读 出 ， 数 据 的 写 人 需要 通过 CX Developen 来 完成 
Q2MEM-2MBF | ”应 用 举例 

Q2MEM-4MBF | 1) 引导 运行 时 ( 详 述 见 第 8 章 相关 内 容 ) ; 

2) 无 需 对 数据 更 改 时 可 以 使 用 











Flash ROM 卡 








是 PC 用 户 数据 (通用 数据 ) 用 的 存储 卡 ， 在 顺序 控制 程序 中 ， 使 用 存 取 命令 (如 
Q2MEM-8MBA | SP FWRIIE 指令 ) 来 存 取 ATA 卡 内 的 CSV/ 二 进 制 类 型 的 PC 用 户 数 据 

ATA 卡 Q2MEM-16MBA 应 用 举例 
人 

2) 被 PC 用户 数据 (通用 数据 ) 使 用 时 








3. 电池 

电池 (Q6BAT Q7BAT Q8BAT) 安装 在 CPU 模块 中 ， 用 于 在 发 生 电 源 故 障 的 情况 下 ， 保 
持 住 程序 内 存 、 标 准 RAM 和 锁 存 软 元 件 中 的 数据 。 

型 号 不 同 的 电池 在 各 种 CPU 模块 中 的 寿命 都 不 一 样 ， 详 细 的 规格 请 查看 QCPU 用 户 手 
册 ( 人 硬件 设计 /维护 .保养 篇 ) 。 此 外 ，SRAM 卡 (Q2MEM-1/2MBS 等 ) 目 身 配 有 内 置 电 和 池 ， 与 
CPU 的 电池 (Q6BAT Q7BAT Q8BAT) 消耗 无 关 。 

电池 (Q6BAT Q7BAT Q8BAT) 具有 长 寿 功 能 。 所 谓 的 长 寿 功 能 是 指 ， 通 过 使 CPU 模块 
本 体 的 电池 仅 进 行 时 钟 数据 保持 ， 从 而 延长 电池 使 用 寿命 的 功能 。 如 果 使 用 长 寿 功能 ， 在 电 
源 关闭 以 及 复位 解除 时 ， 时 钟 数 据 以 外 的 数据 都 将 全 部 被 初始 化 。 具 体 如 何 设置 长 寿 功 能 请 
查看 QCPU 用 户 手册 (功能 解说 /程序 基础 扁 ) 。 

电池 Q6BAT 在 常见 的 CPU 模块 中 的 寿命 值 见 表 2-6。 

表 2-6 电池 Q6BAT 在 常见 CPU 模块 中 的 寿命 值 


PY 电池 报警 后 的 “| ,js | 合计 停电 时 间作 电池 报警 后 的 
3 、 < 写 te 
保证 值 | 实际 能 力 值 | 众 光 天国 沾 保证 值 “| 实际 能 力 值 | ”保持 时 间 /h 


QU00JCPU QO6HCPU 2341 6435 120 
一 26000 31000 710 
QOOCPU Q12HCPU 
1260 
4228 
1201 

















QO01CPU 5600 15000 420 Q25HCPU 
48 
QO02CPU 3000 13120 Q12PHCPU 
120 
QO02HCPU 2341 6435 Q25PHCPU 














注意 ， 存 储 卡 和 电池 的 安装 和 更 换 方 法 请 参照 QCPU 用 户 手 册 ( 硬 件 设计 /维护 .保养 篇 ) 。 
2.4 ”1/0 模块 


LO 模块 是 输入 檬 块 和 输出 模块 的 总 称 ， 按 实际 控制 所 需 的 VO 来 确定 模块 规格 及 数 
量 。 实 际 系统 配置 时 ，1/O 模块 可 多 可 少 , 但 其 最 大 模块 数 受 到 CPU 单机 所 能 控制 的 最 大 
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1/O 点 数 限制 。 
IO 模块 按 类 型 分 为 输入 模块 ， 输 出 模块 ， 输 入 、 输 出 混合 模块 ， 中 断 模块 ， 按 点 数 又 可 以 
分 为 8 点、16 点 、32 点 、64 点 ; 按 输 入 电压 分 为 AC 100 ~120V、AC 100 ~240V、DC 24V。 
常见 的 10 模块 外 形 如 图 2-9 所 示 。 


输入 模块 的 型 号 标 
识字 体 颜色 为 白色 ; 
输出 模块 为 权 色 ; 
所 以 容易 识别 ! 


二 


HL 
IL 
让 
pp 
L 
L 
gi 
EA 
国 - 
L 
1 
Er 
中 





a) b) 
图 2-9 常见 的 IO 模块 外 形 
a) QX40 b) QY40P 


Q 系列 CPU 的 WO 模块 具有 以 下 特点 : 


1. 起 小 型 
积木 式 的 I/O 模块 尺寸 高 98mm x 宽 27.4mm Xx 深 90mm。 
2. 多 功能 


(1) DC 输入 模块 的 输入 啊 应 时 间 可 以 变化 

啊 应 时 间 可 以 在 设 定 软件 的 参数 中 进行 设 定 ， 从 lms、5ms、10ms 、20ms 、70ms 中 选 
择 。 一 般 lms 用 于 快速 啊 应 ，70ms 用 于 高 可 徘 性 啊 应 ( 考 感 噪声 容 限 等 ) 。 如 采 使 用 的 是 
QX40-S1 、QX41-S1 、QX42-S1 高 速 输入 模块 ， 啊 应 时 间 会 比 一 般 的 快 ， 有 以 下 选择 : 
0. 1jms、0. 2ms、0. 4ms、0. ms 、1lms。 

注意 ， 设 定 方法 请 查看 本 书 8. 6 节 4. 0O 模块 输入 响应 速度 的 变更 。 

(2) DC 品 体 管 输出 模块 是 具有 短路 保护 功能 的 模块 

所 谓 短路 保护 功能 ， 即 防止 由 于 短路 等 原因 造成 品 体 管 损 坏 的 功能 。 

3. 维护 性 和 保养 提高 

(1) 模块 快捷 痰 名 

具体 操作 请 查阅 QCPU 用 户 手册 (硬件 设计 /维护 、 保 养 篇 ) 。 

(2) 可 以 对 每 个 输出 模块 进行 

在 CPU 出 错时 是 输出 保持 还 是 清 零 的 设置 。 

(3) 可 以 在 编程 软件 屏 硕 上 确认 安 疙 模块 构成 

这 一 点 使 维护 十 分 方便 。 
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4. 安全 性 

额定 为 AC 100V/200V 的 电压 模块 ， 增 强 了 在 外 部 危险 电压 和 内 部 电路 之 间 的 绝缘 。 

5. 可 在 线 更 换 模块 

se 一 型 号 

主意 ， 详 细 请 查阅 QCPU 用 户 手册 (硬件 设计 /维护 保养 篇 ) 。 
i 
由 于 32 点 和 64 点 模块 的 连接 需 形 状 和 引 脚 布局 与 A/Ans 系列 相同 ， 所 以 可 以 使 用 连 
线 到 A/Ans 系列 的 连接 奉 端 子 排 转换 模块 及 A/Ans 系列 VO 模块 用 的 连接 硕 

Q 系列 PLC 常见 I/O 模块 的 性 能 见 表 2-7。 

表 2-7 QQ 系列 PLC 常见 


号 (有 CPU 条 件 限 制 ) 。 


见 I/O 模块 的 性 能 一 览 





























QX10 16 点 ， 光 电 耦 合 ，AC 100 ~120V 输入 ， 应 答 : 20ms 
QX28 8 点 ， 光 电 耦 合 ，AC 100 ~240V 输入 ， 应 答 : 20ms 
QX40 16 点 ， 光 电 耦 人 台 ，DC 24V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
QX40-S1 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 高 速 应 答 (0. 1 ~ lms) 
QX41 32 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
QX41-S1 32 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 高 速 应 答 (0. 1 ~ lms) 
QX42 64 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
输入 模块 QX42-S1 64 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 高 速 应 答 (0. 1 ~1ms) 
QX70 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 5V/12V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
QX71 32 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 5V/12V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
QX72 64 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 5V/12V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms ) 
QX80 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
QX81 32 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
QX82 64 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 应 答 可 选 (1 ~70ms) 
QX82-S1 64 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V 输入 ， 高 速 应 答 (0. 1 ~ lms) 
QY10 16 点 ， 继 电器 隔离 ，DC 24V/AC 240V， 继 电器 输出 ， 应 答 . 12ms 
QY18A 点 ， 继 电器 隔离 ，DC 24V/AC 240V， 继 电器 输出 ， 应 答 . 12ms 
QY22 16 点 ， 光 电 耦 合 ，AC 100 ~240V， 唱 闸 管 输出 ， 应 答 ， 1ms 
QY40P 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 12 ~24V， 晶 体 管 输出 ， 应 答 : 1ms 
QY41P 32 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 12 ~24V， 晶 体 管 输出 ， 应 答 : lms 
QY42P 64 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 12 ~24V， 晶 体 管 输出 ， 应 答 : lms 
输出 模块 
QY50 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 12 ~24V， 晶 体 管 输出 ， 应 答 : lmas 
QY68A 8 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 5 ~24V， 晶 体 管 独立 输出 ， 应 答 ， 10ms 
QY70 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 5 ~12V， 唱 体 管 输出 ， 应 答 : 0. 5ms 
QY71 32 点 ， 光 电 耦 合 , DC 5 ~ 12V， 晶 体 管 输出 ， 应 答 : 0. 5ms 
QY80 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 12 ~24V， 唱 体 管 输出 ， 熔 断 器 保护 
QY81P 32 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 12 ~24V， 晶 体 管 输出 ， 应 答 
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( 续 ) 
| QH42P 输入 : 32 点 ，DC 24V; 输出 : 32 点 ，DC 12 ~24V 
1/O 混合 模块 
QX48Y75 输入 : 8 点 ，DC 24V; 输出 . 7 点 ，DC 12 ~24V 
中 断 模块 QI60 16 点 ， 光 电 耦 合 ，DC 24V， 中 断 输 入 ， 高 速 应 答 (0. 1 ~ lms) 
空 楷 盖 模块 QG60 未 安 冯 模块 盖 板 


2.5 ”和 铬 能 功能 模块 


在 Q 系列 PLC 基板 上 安 猴 、 使 用 的 各 种 模块 中 ， 除 CPU、 电 源 、 数 字 式 IO 模块 外 的 
其 他 模块 叫做 智能 功能 模块 。 

例如 ， 用 于 模拟 信号 的 10 控制 、 与 各 种 网 络 连 接 设备 之 间 的 通信 控制 以 及 定位 控制 的 
模块 等 都 是 智能 功能 模块 。 

智能 功能 模块 在 处 理 IZO 位 信号 的 同时 ， 还 处 理 字 信 息 。Q 系列 PLC 的 智能 功能 模块 
大 致 可 以 分 为 模拟 量 模块 类 、 定 位 /计数 模块 类 、 信 息 传递 模块 类 。 

1. 模拟 量 模块 类 

模拟 量 模 块 分 为 A-D 转换 模块 、D-A 转换 模块 、 温 上 度 输 入 模块 、 温 度 调 市 模 块 。 

(1) A-D 转换 模块 

将 外 部 设备 所 检测 到 的 电压 、 压 力 、 温 度 、 电 流 和 速度 等 模拟 量 数据 转换 为 数字 量 数据 
后 ， 通 过 CPU 进行 读 取 。 

Q 系列 PLC A-D 转换 模块 有 两 种 : 通道 间 非 隔离 模块 (Q64AD `Q68ADV 、Q68ADI) 与 通 
道 间 隔离 模块 (064AD-GH .Q062AD-DGH .068AD-G .066AD-DG ) 。 

(2) D-A 转换 模块 

将 CPU 模块 所 赋予 的 数字 量 数据 转换 为 模拟 量 信 号 ， 并 输出 到 外 部 设备 上 。 

Q 系列 PLC D-A 转换 模块 分 为 3 种 : 通道 间 非 隔离 模块 (Q62DA 、Q64DA 、Q68DAV、 
Q68DAI) 、 通 道 间 隔离 模块 (Q62DA-FG、Q66DA-G ) 与 外 部 电源 和 模拟 量 输出 隔离 模块 
(Q62DAN .064DAN .Q68DAVN .Q68DAIN), 

(3) 温度 输入 模块 

将 外 部 温度 传 感 大 提供 的 模拟 数据 (温度 ) 转换 成 数字 数据 后 由 PLC 读 取 。 

温度 输入 模块 包括 Q64TDV-GH 、Q64TD 和 064RD 。 

(4) 温度 调节 模块 

根据 PLC 的 指令 温度 和 外 部 传 感 硕 提供 的 模拟 量 数据 (温度 ) ， 计 算出 操作 量 并 输出 到 
外 部 设备 ， 将 外 部 温度 自动 调整 到 指令 温度 。 

温度 调节 模块 包括 : Q64TCTT、Q64TCRT、Q64TCTTBW 和 064TCRTBW 。 

2. 定位 /计数 模块 类 

(1) 高 速 脉冲 计数 模块 

高 速 脉冲 计数 模块 包括 QD62、QD62E 、QD62D 和 通道 间 绝 缘 脉 冲 输入 QD60P8-CG， 它 
们 可 以 与 外 部 编码 器 组 合 来 进行 定位 控制 。 

(2) 位 置 控制 模块 
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位 置 控 制 模块 是 与 步 进 电动 机 或 伺服 系统 组 合 来 执行 机 械 位 置 定 位 或 速度 控制 的 模块 。 
它们 的 产品 种 类 繁多 ， 有 1 轴 、2 轴 、4 轴 、8 轴 。 按 照 输出 方式 还 可 以 分 为 总 线 型 (SSC- 
NET) 和 脉冲 型 ( 集 电极 开路 . 差 动 驱动 ) 。 其 丰富 的 控制 功能 (直线 控制 直线 搬 补 、 圆 踊 插 
补 、 螺旋 搬 补 、 多 种 原点 回归 方式 ) 基 本 能 满足 中 等 要 求 以 上 的 定位 系统 。 

3. 信息 传递 模块 类 

Q 系列 PLC 用 于 网 络 连接 的 智能 功能 模块 ， 根 据 不 同 的 网 络 层次 ， 主 要 分 为 4 类 : 以 
太 网 模块 、CC-Link 正 ControlNet 模块 与 MELSECNETAH 模块 、CC-Link/CC-Link IE FieldNet 
模块 、CC-LinkALT 模块 。 

(1) 以 太 网 模块 

以 太 网 模块 是 连接 0 系列 PLC 与 PC 和 FA 设备 的 接口 模块 ， 主 要 有 以 下 3 种 型 号 : 
QJ71E71-100、QJ71E71-B2 、QJ71E71-B5 。 

(2) CC-Link IE ControlNet 模块 与 MELSECNETZH 模块 

CC-Link IE ControlNet 控制 层 网 是 新 一 代 整 合 网 络 ， 即 CC-Link IE 网 络 家 族 中 的 一 员 ， 
也 是 CC-Link IE 系列 中 第 一 个 发 布 的 网 络 ， 其 继承 了 MELSECNET 网 络 的 优点 ， 并 基于 工业 
以 太 网 的 技术 基础 ， 目 前 在 控制 网 络 层 中 已 经 逐步 取代 MELSECNETAH 网 ， 成 为 了 主流 的 
控制 层 网 络 。 其 主要 型 号 有 0J71GP21S-SX( 带 外 置 电源 ) 和 QJ71GP21-SX。 

MELSECNETH 系统 有 两 种 网 络 ， 即 用 于 控制 站 和 正常 站 之 间 通 信和 的 PLC 到 PLC 网 络 
和 用 于 远程 主 站 和 远程 VO 站 之 间 通 信 的 远程 /O 网 络 ， 主 要 有 以 下 7 种 型 号 : QJ71LP21- 
25、QJ71LP21S-25、QJ72LP25-25、QJ71LP21G、QJ72LP25G、QJ72BR15、QJ71BR11。 

(3) CC-LinkACC-Link IE FieldNet 模块 

CC-Link 是 控制 和 通信 链接 的 缩写 ， 使 用 专用 电缆 连接 ， 如 IO 模块 、 智 能 功能 模块 等 分 
布 式 模 块 ， 是 现场 总 线 层 面 的 网 络 。Q 系列 PLC 用 于 CC-Link 网 络 的 主 模块 只 有 QJ61BTIIN 
一 种 规格 。 

目前 ， 三 委 电 机 公司 又 新 推出 了 基于 工业 以 太 网 的 CC-Link IE FieldNet 现场 总 线 网 络 。 

(4) CC-LinkZLT 模块 

位 于 最 底层 的 传 感 带 网 络 ， 具 有 省 配 线 、 高 速 啊 应 性 、 高 可 徘 性 、 开 放 性 的 特点 ， 主 要 
型 号 为 QJ61CL12 。 

除 此 之 外 ，Q 系列 PLC 还 可 支持 RS-232/RS-422/RS-485 等 串 行 通信 、Profibus-DP、 
Modbus 、FL-Net 、DeviceNet 、ASi 等 通信 了 网络。 

关于 网 络 模块 的 详细 说 明 可 以 参考 书籍 《三 委 电 机 目 劲 化 技术 丛书 一 一 三 寿 电 机 通信 网 
络 应 用 指责 》。 

Q 系列 PLC 第 见 的 智能 功能 模块 见 表 2-8。 

表 2-8 Q 系列 PLC 常见 的 智能 功能 模块 一 览 





















































型 号 模拟 量 输入 模块 VO 点 数 | DC5Y 和 
消耗 电流 /A 
Q68 ADV 8 通道 模拟 量 输入 模块 (电压 ) 0. 63 
Q62AD-DGH 2 通道 模拟 量 输 入 模块 (电流 ) ， 通 道 间 绝 缘 16 由 22 
Q68ADI 8 通道 模拟 量 输入 模块 (电流 ) 0. 63 
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刑 号 模拟 量 输入 模块 a DC 5V 电源 
型 -可 员 拟 星 业 人 收 必 SAL s 
消耗 电流 /A 
Q64AD 4 通道 模拟 量 输入 模块 (电流 .电压 ) ee 0. 63 
Q64AD-GH 4 通道 模拟 量 输入 模块 (电流 ,电压 ) ， 通 道 间 绝 绿 0. 89 
号 模拟 量 输出 模块 yO 总 名 | 3Y 电 次 
型 号 蓝 拟 量 输 出 模 A ww 
消耗 电流 /A 
Q68DAV 8 通道 模拟 量 输出 模块 (电压 ) 0. 39 
Q68DAI 8 通道 模拟 量 输出 模块 (电流 ) 0. 38 
Q62DA 2 通道 模拟 量 输出 模块 (电压 电流) 16 0. 33 
Q62DA-FG 2 通道 模拟 量 输出 模块 (电压 电流) ， 通 道 间 绝缘 0. 37 
Q64DA 4 通道 模拟 量 输 出 模块 (电压 电流) 0. 34 
型 号 温度 输入 及 调节 模块 os | 
EE } 天 VE 国民 | 时 Wy Wl 
消耗 电流 /A 
Q64RD 4 通道 铂 电 阻 输入 模块 0. 60 
Q64RD-G 4 通道 铂 电 阻 输入 模块 ， 通 道 间 绝缘 0. 62 
064TDV-GH 4 通道 热电 偶 输入 模块 ee 0. 50 
Q64TCRT 4 通道 铂 电 阻 温 挖 模块， 品 体 管 输出 0. 55 
Q64TCRTBW 4 通道 铂 电阻 温 探 模块， 晶体管 输出 ， 币 断 线 检测 功能 0. 64 
Q64TCTT 4 通道 热电 偶 温 控 模 块 ， 品 体 管 输出 0. 55 
Q64TCTTBW 4 通道 热电 偶 温 控 模 块 ， 唱 体 管 输出 ， 带 断 线 检测 功能 32 0. 64 
DC 5V 电源 
型 号 定位 模 1/O 点 类 i 
脉冲 VO 及 定位 模块 /0 点 数 消耗 电流 /A 
QD60P8-G 8 通道 脉冲 输入 ， 通 道 间 绝 缘 32 0. 58 
QD62 DC 输入 ， 漏 型 晶体 管 输出 高 速 计数 模块 0. 33 
QD62D DC 输入 ， 差 动 ， 漏 型 晶体 管 输出 高 速 计数 模块 16 0. 38 
QD62E DC 输入 ， 源 型 晶体 管 输出 高 速 计 数 模 块 0. 33 
QD75P1/P2/P4 1 轴 /2 轴 /4 轴 集 电极 开路 脉冲 输出 定位 模块 0. 40 ~0. 58 
QD70P4/P8 4 轴 /8 轴 集 电极 开路 脉冲 输出 定位 模块 0. 55 ~0.74 
QD75D1/D2/D4 1 轴 /2 轴 /4 轴 差 动 驱动 输出 定位 模块 32 0: 52 -0.82 
QD75M1/M2/ M4 1 轴 /2 轴 /4 轴 连 接 SSCNET 型 定位 模块 0.4 
QD75MH1/2/4 1 轴 /2 轴 /4 轴 连 接 SSCNET 亚 型 定位 模块 0.6 
DC 5V 电源 
型 号 言 息 及 网 络 模 # 1/O 点 娄 
QJ71E71-100 以 太 网 接口 模块 (100BASE-TX ,10BASE-T) 0. 50 
QJ71E71-B2 以 太 网 接口 模块 (10BASE2) 
一 0.70 
QJ71E71-B5 以 太 网 接口 模块 (10BASES5) 
MELSECNET/AH 接口 模块 ，10Mbit/s/25 Mbit/s， 
ee 光缆 ， 双 重 环 路 型 ， 网 络 主 站 
MELSECNETVH 接口 模块 ，10Mbit/s/25 Mbit/s， | 
We 光缆， 双重 环 路 型 ， 外 部 电源 供给 ， 网 络 主 站 
MELSECNET/H 接口 模块 ，10Mbit/s/25 Mbit/s 32 
1 | 0. 89 
he 光 比 ， 双 重 环 路 型 ， 远 程 /0 站 
MELSECNET/H 接口 模块 ，10Mbit/s 
a 0. 55 
Cn 光缆 ， 双 重 环 路 型 ， 网 络 主 站 
MELSECNET/AH 接口 模块 ，10Mbit/s， 
Wo 光缆， 双重 环 路 型 ， 远 程 0 站 Be 
OIBRII MELSECNET/AH 接口 模块 ，10Mbit/s， 下 二 





同 轴 电 缆 ， 网 络 主 站 
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( 续 ) 
型 号 计 息 及 网 络 模块 VO 点 数 | ep 
QJ72BR15 MELSECNET/H 接口 模块 ，10Mbit/s， 同 轴 电 绕 ，1/O 远程 站 1.10 
QJ61BTIIN CC-Link 网 络 模块 ， 专 用 电缆 ， 本 地 站 0. 46 
QJ71FL71-T-F0O1 FL-Net 模块 ，10BASE-T/100BASE-TX，Version 2 
QJ71FL71-B2-FO1 FL-Net 模块 ，10BASE2，Version 2 
QJ71FL71-B5-FO1 FL-Net 模块 ，10BASE5，Version 2 32 i 
QJ71FL71-T FL-Net 模块 ，10BASE-T/100BASE-TX，Versionl 
QJ71FL71-B2 FL-Net 模块 ，10BASE2，Versionl 
QJ71FL71-B5 FL-Net 模块 ，10BASES ，Versionl 
QJ71AS92 AS-I 主 控 模块 ，167kbit/s， 最 长 100m 0.4 








2. 6 系统 选 型 和 配置 


前 面 详细 地 说 明了 组 成 系统 的 各 个 基本 要 素 : 基板 、 电 源 模块 、CPU 模块 、LZO 模块 、 
智能 功能 模块 。 本 节 将 要 叙述 的 系统 配置 是 以 基本 型 CPU 和 高 性 能 型 CPU 系统 结构 来 说 
的 。 

1. 基本 型 CPU 
(1) 采用 Q00J 型 CPU 的 系统 构成 ( 见 图 2-10) 


mm 





My J| 
Ce oe UO 模块 、 智 能 功能 模块 


扩展 电线 Q6 口 5 扩展 基板 





(QC05B、 QC06B、 (Q63B、Q65B、 Q68B、 
QC12B、 QC30B 等 ) Q12B) 








IO 模块 、 知 能 功能 模 二 电源 模块 、 IO 模块 、 
模块 、 智 能 功能 模块 Os 


图 2-10 采用 Q00J 型 CPU 的 系统 构成 


Q00J 型 CPU 是 CPU 模块 、 电 源 模块 、 主 基板 (5 捅 槽 ) 一体 的 CPU。 最 多 安装 2 级 的 扩 
展 基 板 ， 最 多 可 以 安装 16 块 VO 模块 、 智 能 功能 模块 ，LO 点 数 为 256( X/Y0 ~ XA/YFF)， 
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不 支持 USB 编程 通信 。 
(2) 采用 Q00/Q01 型 CPU 的 系统 构成 ( 见 图 2-11) 


基本 型 QCPU 
(QOOCPU 、 QO1CPU) 








人 二 超 薄 型 主 基 板 主 基板 J sh 
电源 模 岂 、 LO 模块、 32SB、Q33SB、 33B、Q35B、 电源 模块 、 VO 模块 

智能 功能 模块 De 0 智能 功能 模块 
i 二 二 | aa 
， 缆 Q6DB 扩展 基板 
Q5DB 示 展 基板 a (Q63B 、Q65B、 
(Q52B、Q55B) QC12B、 QC30B 等 ) Q68B 、 Q612B) 


LO 模块 、 电源 模块 、 LO 模块 、 
智能 功能 模块 智能 功能 模块 


图 2-11 Q00/Q01 型 CPU 的 系统 构成 


Q00ZQ01 型 CPU 是 安装 在 主 基板 上 的 单个 CPU 模块 ， 最 多 安装 4 级 扩展 基板 ， 最 多 能 
安装 24 块 VO 模块 和 智能 功能 模块 ，L/O 点 数 为 1024 ， 也 不 支持 USB 编程 通信 。 

(3) 扩展 连接 

采用 Q00 型 CPU 的 Q 系列 PLC 的 扩展 连接 如 图 2-12 所 示 。 图 2-12 所 示 为 选用 Q68B 型 
8 插 模 扩展 基板 与 Q65B 型 5 插 槽 扩展 基板 进行 2 级 扩展 的 连接 实例 。 

Q00J 型 /00 型 /01 型 PLC 进行 扩展 连接 时 应 注意 以 下 6 点 : 

1) 扩展 电缆 的 总 延长 距离 在 13.2m 以 内 。 

2) 超 注 型 主 基 板 上 不 可 连接 扩展 基板 。 

3) 有 安装 块 数 限制 的 模块 见 表 2-9。 
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Q35B 
播 槽 编号 


每 个 插 槽 的 VO 点 
分 配 的 IO 地 址 


电源 模块 
QOOCPU 
油 包 IO 模块 | 


















IO 地 址 方向 


扩展 电缆 一 | Q65B 


VO 模块 |co 


分 配 空 闻 VO 点 


CN 
FE 
CN 





[NS 
pA 
SS] 
ph 
人 





[BS] 
汪 1/O 模 块 
注 LO 模块 | 人 





乌 智 能 功能 模块 
沙包 智能 功能 模块 
渤 包 智能 功能 模块 


0 130 130 170 190 1A0 1B0 
1 F 14F 16F 18F 19F 1AF 1BF 
图 2-12 采用 Q00 型 CPU 的 Q 系列 PLC 的 扩展 连接 图 


表 2-9 有 安装 块 数 限制 的 模块 (一 ) 


QTN1LP21 、 QJ71LP21-25、QJ71BR11、QJ71LP21G 


10 12 
( 
1lF 12 








最 多 1 块 
QJ71E71 、QJ71E71-B2、QJ71E71-100 
QJ61BTI1( N) 最 多 2 块 可 使 用 功能 版 本 B 以 后 的 产品 
中 断 模块 QI60 最 多 1 块 


4) 扩展 级 数 的 设置 采用 升序 ， 防 止 同一 编号 的 重复 使 用 。 

5) 基板 与 GOT 连接 时 ，GOT 也 算是 一 级 。 

6) 基本 型 CPU 不 支持 USB 编程 通信 。 

2. 高 性 能 型 CPU 

(1) 高 性 能 型 Q 系列 PLC 的 基本 系统 构成 ( 见 图 2-13) 

高 性 能 型 PLC 的 CPU 是 安装 在 主 基板 上 的 单个 CPU 模块 ， 与 基本 型 PLC 的 CPU 相 比 ， 
可 以 控制 最 多 4096 点 IO 点 。 如 果 和 CC-Link 等 远程 LO 网 络 并 用 ， 那 么 可 以 控制 最 多 
8192 点 VO 点 。 

最 多 可 以 连接 7 级 扩展 基板 ， 可 以 使 用 合计 64 个 IO 搬 槽 ， 文 持 USB 编程 通信 
(Q02 除外 ) 。 

此 外 ， 与 基本 型 的 主要 区 别 是 它 可 以 使 用 扩展 基板 连接 Al1S 系列 模块 (A1S PLC 是 小 A 
系列 PLC , 它 已 逐步 停产 并 由 Q 系列 PLC 替换 ,具体 可 参考 第 15 章 A 系列 PLC 如 何 转化 成 Q 
系列 PLC)。 
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存储 卡 *3 QCPU 
(Q2MEM-1MBS 、Q2MEM-2MBF、 (Q02CPU 、 QO02HCPU、 
Q2MEM-4MBF 、Q2MEM-8MBA、 QO6HCPU 、Q12HCPU、 
Q2MEM-16MBA\Q2MEM-32MBA) Q25HCPU) 


*3 带 商 业 存储 卡 ， 不 能 保证 操作 





主 基板 | 
z Q 系列 电源 模块 、 1/O 模块 、 
Dn bs 智能 功能 模块 


AnS 系列 模块 扩展 


扩展 电线 Q6DB 扩展 基板 
(QCO6B、\ QC12B、 QC30B、 (Q63B 、Q65B 、Q68B 、 
QCS0B、 QC100B) Q612B) 


QA1S6DB 扩展 基板 
(QA1S65SB 、QA1S68B) 


Ans 系列 电源 模块 、 
LO 模块 、 智 能 功能 模块 


Q 系列 电源 模块 、LO 模块 、 
智能 功能 模块 





图 2-13 ”高 性 能 型 0 系列 PLC 的 基本 系统 构成 图 


(2) 扩展 连接 

以 高 性 能 型 Q02CPU 的 0 系列 PLC 的 扩展 连接 为 例如 图 2-14 所 示 。 

图 2-14 所 示 为 选用 Q68B 型 8 持 柳 扩展 基板 与 Q65B 型 5 插 权 扩展 基板 进行 2 级 扩展 的 
连接 实例 。 

Q02(H)ZQ06HZQ012HZQ25H 进行 扩展 连接 时 应 注意 以 下 8 点 : 

1) 主 基板 、 扩 展 基 板 上 可 以 安装 的 IO 模块 /智能 功能 模块 总 数 为 64。 

2) 扩展 基板 的 Q6 口 BXQ5 口 B 和 QA1SB6 口 BZQA65B 可 自由 组 合 ， 但 合计 最 多 7 块 ( 含 
主 基板 最 多 8 块 ) 。 

3) Q6DBZQ5 口 B/QA1S6DBZQA65B 可 以 目 由 组 合 ， 但 是 Q6 口 BZQ5DB 的 扩展 号 请 务 
必要 设置 为 比 QA1S6 口 BYQA65B 扩展 号 更 大 的 编号 。 

4) 扩展 的 总 延长 距离 在 13. 2m 以 内 。 

5) 高 性 能 型 Q 系列 PLC 能 够 自动 地 识别 所 连接 的 主 基板 、 扩 展 基 板 的 捅 槽 数 ， 并 进行 
LO 号 的 分 配 。 
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扩展 电缆 





图 2-14 采用 高 性 








Q35B 
2 插 槽 编号 
起 
域 | 吻 
忽 | 吕 每 个 插 醒 的 IO 点 
数 | SS 分 配 的 1/O 地 址 
中 国 国 网 风 区 
一 IO 地 址 方向 
Q65B 
分 配 空 亲 IO 点 





1 
[en 
[NS 
9 
上 





党 
妊 
习习 
< 全 
写 
习习 
4 
am 
32 
把 


包 智 能 功能 模块 
渤 包 智能 功能 模块 





一 
120 130 130 170 190 1A0 1B0 
12F 14F 16F 18F 19F 1AF 1BF 


Q02CPU 的 Q 系列 PLC 的 扩展 连接 图 


一 己 | 洲 & VO 模块 


bana 
CK 
周三 


6) Q02CPU 不 文 持 USB 编程 通信 。 
7) 有 安装 块 数 限制 的 模块 见 表 2-10。 


表 2-10 有 安装 块 数 限制 的 模块 (二 ) 


注 





模 块 安装 块 数 
QJ71LP21-25 、QJ71BR11 、QJ71LP21C 
QOJ71E71 、QJ71E71-B2 、QJ71E71-100 最 多 4 块 
QJ61BTILCN) 
中 断 模块 QI60 最 多 1 块 








可 使 用 功能 版 本 B 以 后 的 产品 


8) 远程 VO 站 用 的 MELSECNETH 模块 (QJ72BR15 、QJ72LP25-25 .QJ72LP25G ) 应 安 交 


在 主 基 板 的 CPU 插 槽 中 。 
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在 人 硬件 上 构建 完 一 套 PLC 系统 之 后 ， 需 要 对 各 模块 所 占用 的 VO 地 址 进行 了 解 。 寿 鲁 
误 地 进行 VO 地 址 分 配 ， 则 可 能 导致 CPU 报错 ,使 PLC 不 能 正和 党 运行。 此外， 所 分 配 的 WO 
地 址 号 也 直接 关系 到 I/O 模块 的 实际 地 址 ， 以 及 智能 功能 模块 握手 信号 的 地 址 ， 这 些 IO 地 
址 信号 会 在 程序 中 被 广泛 使 用 。 

在 三 蔡 电 机 公司 Q 系列 PLC 系统 中 ，1/0 地 址 分 配 可 分 为 自动 分 配 及 手动 分 配 两 种 ， 
本 章 将 详细 地 介绍 自动 分 配 和 手动 分 配 的 原理 和 有 具体 操作 步骤 。 


3. 1 系统 自动 分 配 /0 地址 








3. 1.1 IO 地 址 自动 分 配 的 概念 


所 谓 系 统 自动 分 配 VO 地 址 ， 是 指 在 未 设置 PLC 参数 的 情况 下 ，PLC 上 电 时 ， 系 统 即 
根据 默认 的 法 则 ， 按 插 覃 所 插 模块 的 不 同 ， 目 动 地 从 左 至 右 ( 除 CPU 模块 外 ) ， 目 0 开始 按 
十 六 进 制 顺 次 往 下 分 配 IO 地 址 号 。 


3. 1.2 各 模块 所 占用 的 MO 点 数 


各 模块 占用 IO 点 数 的 基本 规则 见 表 3-1 。 
表 3-1 各 模块 占用 的 |/O 点 数 的 基本 规则 








1/O 模块 取决 于 模块 硬件 点 数 通信 模块 





模拟 量 模块 由 定位 模块 2 
16 点 











高 速 计数 模块 2 


J 以 上 仅 为 方便 记忆 法 ， 具 体 占用 点 数 可 以 根据 各 智能 功能 模块 的 不 同 而 有 所 差异 。 准 确 的 信息 ， 请 根据 各 智能 功 
能 模块 占用 的 0O 点 数 来 决定 (智能 功能 模块 的 IO 信和 号 占用 点 数 ,可 查询 各 模块 的 使 用 手册 ) 。 


3.1.3 1/O 地 址 的 计算 


在 知道 每 个 模块 所 占用 的 点 数 后 ， 就 可 以 开始 对 整套 PLC 系统 的 目 动 分 配 进行 WO 地 
址 推算 ， 推算 从 最 后 1 个 CPU 模块 之 后 开始 ， 以 0 开始 按照 十 六 进 制 依次 往 下 烷 加 ， 空 插 
槽 则 按 默认 16 点 "来 计算 。 如 遇 扩展 基板 ， 则 在 主 基 板 的 最 后 一 个 IO 地 址 号 之 后 继续 延 


空 槽 默认 值 为 16 点 ， 可 以 在 CX Developer 编程 软件 的 “PLC 参数 ”一 “PLC 系统 ”页 面 中 进行 点 数 的 设 定 。 
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续 计 算 ， 多 级 基板 则 也 是 依次 顺延 ” 。 
3. 1.4 有 具体 分 配 举例 

若 构 建 如 图 3-1 所 示 的 PLC 系统 ，CPU 模块 后 依次 插入 如 下 3 个 模块 : QX41(32 点 输 
入 模块 ) 、QY42P(64 点 输出 模块 )、QJ71LP21-25 ( MELSECNET/AH 通信 模块 ) ， 则 系统 /0 
地 址 自动 地 分 配 ， 如 图 3-1 所 示 。 


QX41 QY42P QJ71ILE21-25 


DD 
和 
I | 








图 3-1 LO 地 址 自动 分 配 示例 


如 图 3-1 所 示 ， 在 计算 出 实际 的 VO 分 配 地 址 后 ， 可 以 在 PLC 编程 中 把 实际 的 IO 点 与 
程序 相 结合 起 来 : 如 QX41 上 的 X1 由 于 其 IZO 点 分 配 也 是 1， 所 以 在 程序 中 X1 点 即 代表 模 
块 上 的 Xl 点 ; 而 对 于 QY42P， 由 于 其 10 地 址 分 配 是 从 20 开始 的 ， 所 以 其 模块 上 的 Yl1 则 
对 应 PLC 程序 中 的 Y21。 

因此 ， 通 过 10 地 址 分 配 ， 建 立 起 程序 软 元 件 与 实际 硬件 点 的 映射 关系 ， 而 上 只 有 知道 了 
对 应 关系 ， 才 可 以 进行 正确 的 PLC 编程 。 这 也 就 是 了 解 VO 地 址 分 配 的 根本 目的 所 在 。 


3.2 手动 /0 地 址 分 配 


3.2.1 手动 |/O 地 址 分 配 的 概念 


手动 LO 地 址 分 配 即 人 为 地 通过 PLC 参数 进行 VO 地 址 分 配 ， 用 户 可 以 根据 实际 所 需 ， 
自由 地 设置 IO 起 始 地 址 与 点 数 。 





当 所 使 用 的 PLC 是 Q 系列 PLC 时 ， 可 自动 地 识别 基板 槽 数 ， 但 如 果 使 用 A 系列 PLC， 基 板 默认 都 认为 是 8 槽 ， 
因此 如 果 使 用 的 是 5 槽 基板 ， 则 扩展 基板 的 地 址 时 ， 必 须 在 计算 3 个 空 模 的 点 数 后 (默认 为 16 点 x3 =48 点 ) 再 
延续 计算 。 
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3. 2.2 适用 于 手动 |/O 分 配 的 场合 


1， 为 将 来 更 换 模 块 预 留 点 数 

针对 当前 所 用 模块 ， 对 将 来 更 换 的 模块 可 能 占用 不 同 的 IO 点 数 ， 则 可 以 预 留 点 数 。 在 
将 来 更 换 时 ， 无 需 对 IO 编号 进行 更 改 就 可 直接 使 用 。 

2. 防止 |/O 编号 发 生变 化 

当 占 用 16 点 以 外 ，LO 点 数 的 WO 模块 或 智能 功能 模块 由 于 故障 被 拆除 时 ， 可 以 防止 
IZO 编号 发 生变 化 。 

3. 将 MO 编号 改 为 程序 中 使 用 的 编号 

在 实际 系统 中 ， 使 用 的 IO 编号 可 能 不 同 于 所 设计 的 程序 中 的 IO 编号 ， 此 时 可 将 基板 
上 上 各 模块 的 IO 编号 改 为 所 设计 的 程序 中 使 用 的 IO 编号 。 


3.2.3 进入 手动 |/O 分 配 画 面 


在 GX Developer 编程 软件 左 侧 的 工程 列表 中 ， 点 击 “ 参 数 ” 一 “PLC 参数 ”， 然 后 选择 
“IO 分 配 ” 选 项 卡 ， 则 出 现 IO 分 配 画面 ， 如 图 3-2 所 示 。 


3.2.4 1/O 地 址 分 配 画 面 说 明 


具体 [0O 分 配 夯 面 布局 如 图 3-3 所 示 。 

1. 插 槽 

显示 插 槽 的 编号 和 所 处 位 置 。 在 “基本 模式 ”中 选择 “自动 ”时 ， 基 板 编 写 将 显示 为 
“x* ”。 选择 “详细 ”时 ， 则 基板 编号 是 从 基本 到 扩展 一 级 一 级 地 连 下 去 的 ; 皇权 编号 为 从 
主 基板 的 揪 柑 “0” 开始 的 插 槽 数 。 客 户 也 可 以 选择 “ 读 取 PLC 数据 ”来 读 取 当前 所 插 模 
块 的 类 型 和 占用 点 数 。 

2. 类 型 

显示 所 安装 模块 的 类 型 ， 具 体 类 型 分 以 下 7 种 : 

1) 空余 ( 空 插 槽 ) ; 

2) 输入 (输入 模块 ) ; 

3) 高 速 输入 ( 高速 输入 模块 ) ; 

4) 输出 (输出 模块 ) ; 

5) 1/0 混合 (IO 混合 模块 ) ; 

6) 智能 (智能 功能 模块 ) ; 

7) 中 上 断 ( 中 上 断 模块 ) 。 

如 条 未 指定 类 型 ， 则 使 用 实际 安 靶 模块 的 类 型 。 

3. 型 号 

输入 半角 16 个 字符 以 内 的 安装 模块 的 型 号 。 

CPU 模块 不 使 用 所 输入 的 型 号 (输入 的 型 号 仅 作 为 用 户 的 备忘录 )。 

4. 点 数 

显示 该 模块 所 占用 的 IO 点 数 。 对 各 插 模 的 IO 点 数 进 行 更 改 时 ， 可 从 以 下 点 数 中 选 
择 . 0 点 、16 点 、32 点 、48 点 、64 点 、128 点 、256 点 、512 点 和 1024 点 。 
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DIsla| S| 4|ele| 二 | 二 | @lQle| | | Ql la 
网 梧 可 辣 丁 本 本 亲本 可可 阿古 加 四 阿 盏 本 古语 
噶 | 到 法 昌 吕 | 于 要 | 加 | 辐 淹 一 全 | |z| 到 本 于 | 到 到 到 电 

于 | 


图 ] 元 元 峰 初 姑 恒 


FL 省 “|F0c 系 找 | FU 广 件 | FL HAS | 元 哆 件 | 理 序 | 引号 妇 屠 |sFc 攻 这 本 个 


于 也 性 】 


宙 有 绩 让 起 访 卫 值 时 FIL 目 动 洁 也 ， 
半 有 第 六 起 访 辽 午时 二 误 检查 不 出 腊 ， 


罚 完 泡 认 | 渭 | 


当 自 ) 窜 EU 时 :请 避 持 设 置 一 到 实 CPU 过 到 的 引用 | 读 职 FLE 詹 蜂 | 





实 FT 订 训 置 时 以 业 | 芷 查 | 请 课 设 置 | 训 滑 | 
图 3-2 ”1/0 分 配 
如 末 未 对 点 数 进行 选择 ， 则 使 用 实际 安 容 模块 的 点 数 。 
对 空 插 槽 所 占用 的 点 数 ， 可 以 通过 工程 数据 列表 中 的 “参数 ”一 “PLC 参数 ”一 
“PLC 系统 ”来 设置 ， 如 图 3-4 所 示 ( 默 认 : 16 点 )。 
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1 3 4 5 


9 孝 数 设置 加 





FL 名 | 系统 |PIC 交 件 |FLE Rhs | 软 元 件 | 程 请 ”| 引导 交 件 |SFC | 六 交 从 肯 诈 


I 0 tr) 


| en 
lw | | 





没有 输入 起 嫁 XY 值 时 FIL 自 动 分 配 。 
| 没有 输入 起 嫁 XY 值 时 错 诬 检 查 直 出错。 
站 
基本 模式 一 
他 自动 
广 详 细 | 


固定 六 6 牧 | 
固定 汶 12 桩 | 








当 尺 ) 名 CPU ,请 保持 识 置 一 致 。 才 CFU 才 数 的 引用 | 读 职 FI 数据 | 





拉 芬 配 确 让 | 这 cr 设置 | ” 默 久 值 | 检查 | 结束 设置 | 取消 | 





图 3-3 ”具体 IO 分 配 画 面 布局 


9 地 烤 设 置 x 


ET 


FL 名 葵 半 本村 下 5 交 件 |PLE RAs | 软 元 件 | 程序 ”| 引导 交 件 |sFc |I0 人 3 配 | 

















-定时 器 时 限 设置 
FE ”公共 指针 号 了 | 以 后 (0--40951 
高 速 |10.0 ns (0. lms--l00ms) E 
一 一 一 一 J | (手术 点 数 。 的) [16 加 | 点 
RUN-PAUSE 甬 中 点- E 

nl -系统 中 断 设置 

RUN MO-——X1FFFY) 


| | 恒定 周期 间隔 如. Sms~-"1000ms) 


| I28 |100.0 ms I29 |40.0 ms 
| 20.0 Weslo.0 Mem | 























一 -中断 程序 /恒定 周期 程序 设置 
| 厂 高 速 运行 

一 sTOP->RUH 时 的 输出 模式 ee 一 让 系 列 CPU 兼容 设置 - 

六 输出 sT0F 前 的 输出 呈 ] 状 套 ,Iw 使 用 sM1000, sSD1000 届 后 的 特殊 继电器 , 百 殊 寄生 器 
个 清除 输出 7 蛤 出 延迟 一 个 扫描 周期 】 jj， 
- 浮 点 运算 处 理 广 相 

yr 进行 内 部 运 咎 的 驱 精 度 处 理 ee 、 
-智能 型 功能 模块 设置 | 他 

中 断 点 设置 | 





lw 智能 型 功能 模块 启动 同步 





| i | i EH 














当 人 #] 这 FEI 时， 请 分 持 谨 置 一 至 。 





XY 分 配 确认 | 这 CFU 设置 | 默认 值 | | 结束 设置 | | 
图 3-4 ” 空 插 槽 点 数 分 配 示 例 
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5. 起 始 XY 

对 各 插 权 的 IO 编号 进行 更 改 时 ， 输 入 一 个 新 的 起 始 IO 编号 。 

对 于 未 进行 起 始 XY 设置 的 插 柳 ， 则 从 当前 IO 编号 的 末尾 开始 以 连 号 方式 进行 分 配 。 
3.2.5 手动 分 配 时 的 注意 事项 

1. 模块 类 型 的 正确 分 配 

在 模块 类 型 中 ， 必 须 选 择 与 实际 模块 类 型 相同 的 选项 。 如 果实 际 模块 类 型 与 软件 所 选 模 
块 的 类 型 不 同 ， 则 根据 选择 的 不 同 ， 见 表 322。 

表 3-2 ”模块 设置 点 数 与 实际 点 数 关 系 
实际 安装 的 模块 结果 


1) 智能 
输入 模块 、 输 出 模块 、LO 混合 模块 , 








扬 有 
2) 中 断 
1) 输入 
2) 高 速 输入 
3) 输出 
4) LO 混合 
1) 输入 
2) 高 速 输入 
3) 输出 
4) LO 混合 作为 空余 插 槽 处理 


出 错 (SP. UNIT. LAY. ERR. ) 


5) 智能 





不 发 生出 错 但 引起 误 动作 或 者 出 错 
[ PARAMETER ERROR( 出错 代码 :3000) 





2. 所 占用 点 数 的 选择 

(1) 当 软 件 设 定 的 1O 点 数 小 于 实际 安装 的 VO 点 数 时 

安装 IO 模块 的 可 用 点 数 将 会 减 小 (例如 ,在 PLC 参数 的 IO 分配 设置 中 ,如 果 将 安装 了 
32 点 输入 模块 的 插 楼 设置 为 了 16 点 , 则 该 模块 的 实际 剩余 16 点 , 即 后 16 点 将 不 可 用 ) 。 

(2) 当 软 件 设 定 的 1O 点 数 大 于 实际 安 疹 的 VO 点 数 时 

多 出 的 点 数 因 没 有 实际 的 对 应 模块 ， 所 以 不 能 使 用 。 通 和 常 这 种 设置 是 为 了 用 于 前 文 提 到 
的 、 将 来 更 换 大 点 数 的 模块 而 预 完 考虑 的 。 

(3) 末尾 IO 编号 

末尾 IO 编号 要 设置 在 CPU 可 控制 的 IO 点 数 范 围 内 ， 否 则 会 引起 CPU 出 鲁 
(“SP. UNIT LAY ERR. ”, GX Developer 系统 监视 画面 上 的 VO 地 址 将 显示 为 “4# * *”)。 

3. 起 始 MO 勿 重 双 设置 

请 注意 起 始 IO 勿 重合 设置 ， 若 设置 重 又 ，CPU 将 会 报错 (“SP. UNIT LAY ERR. ”)。 


3. 2.6 手动 分 配 实例 
还 是 以 自动 分 配 中 的 实例 为 例 ， 由 3.1 节 已 知 ， 当 PLC 系统 配置 为 电源 、CPU、QX41 
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(32 点 输入 模块 )、QY42P(64 点 输出 模块 )、QJ71LP21-25 ( MELSECNETAH 通信 模块 ) 时 ， 
自动 分 配 VO 地 址 如 图 3-1 所 示 。 


当 我 们 为 了 将 来 有 可 能 将 QX41 更 换 成 QX42 做 预 留 时 ， 可 人 为 地 将 其 IO 地 址 分 配 成 
占用 64 点 ， 如 图 3-5 所 示 。 


FL 名 |FIC 系统 |PLC 交 件 |PLC RAs | 软 元 件 | 程序 ”| 引导 交 件 |sFc Io 分 配 | 


-Lo 分配 人 
| 天 | 并 | 二 | *# 数 || “| 
| 





开关 设置 | 
详细 设置 | 


没有 输入 起 嫁 XY 值 时 FI 自动 分 瑟 。 
没有 输入 起 嫁 XY 值 时 错误 检查 不 出 错 。 


-标准 设置 一 











固定 为 9 本 | 
固定 为 12 析 | 





当 上 #] 志 CEFU 时 ， 请 保持 设置 一 致 。 朗 CFU 参 数 的 引用 | 读 职 FIC 数 据 | 





到 号 配 确认 | 多 CE 设置 | 默认 值 | 检查 | 阁 束 设置 | 职 消 | 
图 3-5 ”地 址 分 配 窗口 
实际 VO 地 址 则 变 成 如 图 3-6 所 示 。 


QY42P QJ71LP21-25 





图 3-6 ”手动 分 配 后 的 IO 地 址 
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移 元 件 


软 元 件 就 是 对 PLC 各 个 状态 和 数据 进行 存储 的 元 件 ， 软 元 件 类 型 包括 位 软 元 件 和 字 软 
元 件 两 种 。 本 章 将 春 重 对 三 芭 电 机 公司 Q 系列 PLC 的 第 用 软 元 件 进行 介绍 。 





4. 1 软 元 件 


内 部 用 户 软 元 件 


内 部 系统 软 元 件 


链接 直接 软 元 件 


览 ( 见 表 4-1 ) 























表 4-1 软 元 件 一 览 
软 元 件 名 示 字 

输入 Xx 
输出 Y 
内 部 继电器 M 
锁 存 继电器 L 
位 软 元 件 报警 继电器 F 
边沿 继电器 V 
步 进 继电器 S 
链接 继电器 B 
链接 特殊 继电器 SB 
定时 人 需 T 
累计 定时 兢 ST 
计数 需 C 

字 软 元 件 
数据 寄存 髓 D 
链接 寄存 髓 W 
链接 特殊 寄存 右 SW 
功能 输入 FX 
位 软 元 件 功能 输出 FY 
特殊 继电器 SM 
加 功能 寄存 器 FD 

字 软 元 件 
特殊 寄存 髓 SD 
链接 输入 J\Xx 
链接 输出 J\Y 

位 软 元 件 
链接 继电器 J\B 
链接 特殊 继电器 J\SB 
链接 寄存 兢 J\W 

字 软 元 件 
链接 特殊 寄存 右 J\SW 








十 进 制 


十 进 制 


十 进 制 


























( 续 ) 
a 软 元 件 名 表示 字母 | 进 制 
加 智能 功能 模块 软 元 件 U\G 
模块 访问 软 元 件 一 
多 CPU 共享 软 元 件 U3En\G 
变 址 寄存 器 或 通用 运算 寄存 器 变 址 寄存 器 或 通用 运算 寄存 器 Z 
文件 寄存 央 文件 寄存 天 R 十 进 制 
枫 套 枫 套 N 
指针 P 
指针 
中 汤 指 针 I 








4. 2 ”内 部 用 户 软 元 件 


4.2.1 输入 软 元 件 (X) 


输入 软 元 件 (X) 通 过 按钮 开关 、 切 换 开 关 、 限 位 开关 、 数 字 开 关 等 外 围 设备 ， 将 指令 与 
状态 传送 到 CPU 模块 的 输入 刷新 区 域 ， 如 图 4-1 所 示 。 


4. 2.2 输出 软 元 件 (Y) 


输出 是 指 将 程序 的 控制 结 末 从 输出 刷新 区 域 回 外 部 的 信号 条、 数字 显示 船 、 接 触 厅 ( 电 
侯 开关) 和 线圈 等 进行 输出 ， 如 网 4-2 所 示 。 





信号 类 
| 


。 按 钮 开关 | 
*。 切换 开关 输入 软 元 件 (X) 


Easy I 控 抽 


输出 软 元 件 (Y) 数字 显示 器 


顺序 控制 


运 


运算 


接触 器 





图 4-1 输入 软 元 件 (X) 示 意图 图 4-2 输出 软 元 件 (Y) 示 意图 


4. 2. 3 内 部 继电器 (MD) 


1. 内 部 继电器 的 概念 

内 部 继 电 需 是 指 在 CPU 模块 内 部 使 用 的 辅助 继电器 。 
进行 以 下 操作 将 使 所 有 内 部 继 电 硕 “OFTF”: 

1) PLC 的 电源 “OFF->ON” 时， 

2) CPU 模块 复位 操作 时 ; 
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3) 锁 存 清除 时 。 

2. 可 人 否 锁 存 (停电 保持 ) 

1) 在 基本 型 Q 系列 CPU 、 高 性 能 型 Q 系列 CPU 、 过 程控 制 CPU 、 通 用 型 Q 系列 CPU 
情况 下 ， 内 部 继电器 不 能 锁 存 。 

2) 宛 余 型 CPU 的 情况 : 启动 模式 为 热 启动 时 ， 可 进行 锁 存 ; 启动 模式 为 初始 启动 时 ， 
不 进行 锁 存 。 

3. a 触 点 与 b 触 点 的 使 用 数 

程序 内 的 触 点 ( 篆 开 触 点 . 稼 财 触 点 ) 的 使 用 数 ， 如 采 在 程序 容量 的 范围 内 则 无 限制 。 

4. 向 外 部 输出 的 方法 

将 顺序 控制 程序 的 运算 结果 向 外 部 输出 时 ， 使 用 输出 软 元 件 (Y) 。 


4.2.4 锁 存 继电器 ( 工 ) 


1. 锁 存 继电器 的 概念 

锁 存 继 电 顺 是 指 在 CPU 内 部 使 用 时 能 够 进行 锁 存 的 辅助 继 电 硕 。 进 行 以 下 操作 后 ， 锁 
存 继电器 仍 将 保持 运算 结果 (ONZOFF 信息 ): 

1) PLC 的 电源 “OFF 一 ON” 时 ; 

2) CPU 模块 复位 操作 时 。 

锁 存 是 通过 CPU 模块 本 体 的 电池 进行 保持 的 。 

2. 锁 存 继电器 的 清除 

锁 存 清除 操作 可 使 锁 存 继电器 “OFF”， 但 通过 PLC 参数 的 软 元 件 设 定 为 “ 锁 存 (2) 起 
始 / 结 束 ” 的 锁 存 继电器 ( 见 图 4-3 ) 。 即 使 通过 RESET/AL. CLR 开关 清除 进行 锁 存 清除 ， 也 
不 会 “OFF?”。 

3. a 触 点 与 b 触 点 的 使 用 数 

程序 内 的 触 点 (a 触 点 、b 触 点 ) 的 使 用 数 ， 如 果 在 程序 容量 的 范围 内 则 无 限制 。 

4. 向 外 部 输出 的 方法 

将 顺序 控制 程序 的 运算 结果 向 外 部 输出 时 ,使 用 输出 软 元 件 (YY)。 


4. 2. 5 报警 继电器 (下 ) 


1. 报警 继电器 的 概念 

报警 继 电 咒 是 指 能 够 给 用 户 编写 的 用 来 检测 设备 异常 和 故障 的 程序 带 来 便利 的 内 部 继 
电 融 。 

2. 报警 继电器 “ON” 时 的 特殊 继电器 和 特殊 寄存 器 

报警 继 电 硕 “ON” 后 ， 特 殊 继 电 硕 (SM62) 将 “ON”,“ON” 的 报警 继 电 硕 的 个 数 和 编 
号 将 被 存储 到 特殊 寄存 锅 (SD62 ~ SD79 ) 中 。 

1 ) 特殊 继电器 SM62: 只 要 有 1 个 报警 继电器 “ON”， 特 殊 继 电 融 就 会 “ON ”。 

四 SD62 : 存储 最 先 “ON” 的 报警 继电器 编号 。 

@ SD63: 存储 “ON” 的 报警 继电器 个 数 。 

@) SD64 ~ SD79: 按照 “ON” 的 顺序 存储 报警 继电器 编号 。 
































9 雪 球 设置 加 
PLC 各 |PILC 系统 |FLC 交 件 |PIL BAs 黎 鞠 入 汪 程 序 ”| 引导 交 件 |SFC |I0 分 配 | 








软 元 件 总 数 | x 字 字 软 元 件 | K 守 ”位 软 元 件 | K 位 软 元 忻 的 设 定 帮助 


I 

文件 寄存器 
扩展 数据 寄存 器 | 了 | 
扩展 链接 寄存 器 | Y | 












到 分配 确认 | 





名 [CPU 设置 默认 值 | 检查 | 结束 设置 | 取消 | 
图 4-3 设置 锁 存 开关 清除 禁止 的 区 域 

SD62 与 SD64 可 存储 同一 报警 继 电 磊 编号 。 

此 外 ，SD62 中 存储 的 报警 继 电 紫 编号 还 将 被 登录 到 故障 历史 记录 存储 区 中 (在 基本 型 Q 
系列 CPU 中 ,PLC 的 电源 “ON” 时 ,存储 到 故障 历史 记录 存储 区 中 的 报警 继 电 右 编写 仅 为 1 


个 ) 








3， 报 警 继电器 的 用 途 
在 故障 检测 程序 中 使 用 报警 继电器 后 ， 在 特殊 继电器 (SM62) “ON” 时 ， 对 特殊 寄存 器 


(SD62 ~ SD79) 进行 监视 ， 便 可 确认 设备 是 否 有 异常 和 故障 (报警 继电器 编号 ) ， 如 图 4-4 
所 示 。 








[故障 检测 程序 ] 
X0 X10 


站 上 一 一 em 


SM62 
BCDP SD62 K4Y20 


ON 的 报警 继 电 需 
编号 的 输出 





检 出 报警 继电器 ON 
图 4-4 报警 继 电 需 使 用 实例 





三 次 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





4. a 触 点 与 b 触 点 的 使 用 数 

程序 内 的 触 点 (a 触 点 、b 触 点 ) 的 使 用 数 ， 如 果 在 程序 容量 的 范围 内 则 无 限制 。 

5. 报警 继电器 的 “ON” 方法 与 处 理 内 容 

(1) 报警 继电器 的 “ON” 方法 

通过 以 下 指令 可 使 报警 继 电 硕 “ON ”: 

1) SET 下 指令 : SETF 指令 只 有 在 输入 条 件 成 立 (ON) 时 ， 使 报警 继 电 关 “ON”。 输 入 
条 件 “OFF” 后 报警 继 电 需 仍然 保持 “ON” 状态 。 使 用 报警 继 电 需 较 频 繁 时 ， 使 用 OUTE 
和 令 可 缩短 扫描 时 间 。 

2) OUTF 指令 : 使 用 OUTF 指令 也 可 使 报警 继 电 锅 “ONZOFF”， 但 需要 进行 扫 摘 处 
理 ， 因 此 比 使 用 SETF 指令 速度 要 慢 。 此 外 ， 当 使 用 OUT 下 指令 将 上 上 置 “OFF” 后 ， 需 要 
执行 RSTF 指令 /LEDR 指令 来 完成 “OFF” 处 理 ， 具 体 可 参见 下 面 6. 报警 继电器 的 “OFTF” 
方法 与 处 理 内 容 。 

(2) 报警 继电器 “ON” 时 的 处 理 内 容 

1) 特殊 寄存 器 (SD62 ~ SD79 ) 的 存储 数据 ( 见 图 4-5 ) 如下: 

a “ON” 的 报警 继 电 需 编号 依次 存储 在 SD64 ~ SD79 中 。 

b. SD64 中 存储 的 报警 继电器 编号 被 存储 到 SD62 中 。 

c. SD63 中 的 内 容 将 被 +1。 

2) 在 CPU 中 的 处 理 如 下 : SETF50 SETF25 SETF1023 

Ze 


a. 使 用 基本 型 Q 系列 CPU 时 ， pol 
模块 的 ERR. LED 亮 灯 。 es 
b. 使 用 高 性 能 型 Q 系列 CPU 、 过 spe| ol 一 | 50 
Lo 

[go 

















程控 制 CPU、 宛 余 CPU、 通 用 型 Q 系 sD65 We 
列 CPU 时 ,模块 前 面 的 USER LED 报警 继电器 编号 最 多 
(红色 ) 亮 灯 。 0 ie 
3) LED 亮 灯 / 灭 灯 的 选择 : 通过 spzo| 9 | of To [fo 
对 SD207 ~ SD209 设 定 发 生 错 误 时 的 图 4-5 ”特殊 寄存 器 (SD62 ~ SD79) 的 存储 数据 


显示 优先 顺序 ， 可 以 选择 报警 继 电 顺 
“ON” 时 USER. LED 的 亮 灯 / 灭 灯 ( 在 基本 模式 Q 系列 CPU 中 为 ERR. LED ) 。 
6. 报警 继电器 的 “OFF”” 方法 与 处 理 内 容 
(1) 报警 继电器 的 “OFF” 方 法 
使 用 以 下 指令 可 使 报警 继 电 硕 “OFF ”: 
1) RSTE 指令 : 通过 SETF 指令 “ON” 的 报警 继电器 编号 ， 通 过 RST 下 指令 使 其 
“OFF”, 
2) LEDR 指令 : LEDR 指令 用 于 使 SD62 、SD64 中 存储 的 报警 继 电 剖 编号 “OFF”。 
3) BKRST 指令 : BKRST 指令 用 于 使 指定 范围 内 的 报警 继 电 融 编号 成 批 “OFF”。 
4) OUTF 指令 : OUT 下 指令 可 使 报警 继 电 帮 “ON” 也 可 使 报警 继 电 古 “OFF”。 但 使 
用 OUT 下 指令 使 报警 继电器 “OFF” 后 ， 不 会 进行 下 面 (2) 中 的 报 变 继 电 右 “OFF” 时 的 处 
理 。 需 要 “OFF” 处 理 时 ， 需 要 执行 RST 下 指令 、LEDR 指令 或 BKRST 指令 。 
(2) 报警 继电器 “OFF” 时 的 处 理 内 容 
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1) 执行 LEDR 指令 时 的 特殊 寄存 器 (SD62 ~ SD79 ) 的 存储 数据 ( 见 图 4-6) 如 下 . 

a. SD64 中 存储 的 报警 继电器 编号 被 清除 ，SD65 以 后 的 寄存 器 中 存储 的 报警 继电器 编号 
问 前 靠 齐 。 

b. SD64 中 存储 的 报警 继电器 编号 被 存储 到 SD62 中 。 

c. SD63 中 的 内 容 将 被 -1。 

d. SD63 变 为 “0” 时 ，SM62 将 “OFF”。 

2) 通过 执行 RSTF 指令 或 BKRST 指令 ， 使 报警 继 电 天 “OFF” 后 的 特殊 寄存 硕 (SD62 ~ 
SD79 ) 的 存储 数据 ( 见 图 4-7) 如下. 


SET FS0 SET F23 SET F1023 LEDR SET FSO SETF2S SET F1023 RST F25 
NN PE 





md 


图 4-6 执行 LEDR 指令 时 的 特殊 寄存 器 图 4-7 通过 执行 RSTF 指令 使 报警 继电器 “OFF” 
(SD62 ~ SD79 ) 的 存储 数据 后 的 特殊 寄存 器 (SD62 ~ SD79 ) 的 存储 数据 





a. 使 用 RST 下 指令 /BKRST 指令 指定 的 报警 继 电 需 编号 被 清除 ， 存 储 在 被 清除 的 报警 继 
电 融 编号 之 后 的 报警 继 电 需 编号 将 向 前 靠 齐 。 

b. SD64 中 存储 的 报警 继电器 编号 “OFF” 后 ， 新 存储 到 SD64 中 的 报警 继 电 需 编号 被 
存储 到 SD62 中 。 

c. SD63 中 的 内 容 将 被 -1。 

d. SD63 变 为 “0” 时 ，SM62 将 “OFF”。 

3) LED 的 显示 : SD64 ~ SD79 的 报警 继 电 兹 编号 全 部 “OFF” 时 ,报警 继电器 “ON” 
时 ， 亮 灯 的 LED 将 灭 灯 。 


4. 2.6 边沿 继电器 (V) 


1. 边沿 继电器 的 概念 
边沿 继电器 ( 见 图 4-8 ) 是 记忆 梯形 图 块 起 始 运 
算 结 果 (ON/AOFF 信息 ) 的 软 元 件 ， 只 能 作为 触 点 使 


3 


XU Xl XI0 VIl 


用 。 边 沿 继电器 不 能 作为 线圈 使 用 ， 边沿 继电器 记忆 X0、 
人 Xl1、 X10、 V1 的 运 
2. 注意 事项 算 结 果 
在 程序 中 ， 不 能 使 用 多 个 编号 相同 的 边沿 继 


可 图 4-8 边沿 继电器 
电话 。 


3. 与 A 系列 PLC 的 区 别 
在 A 系列 PLC 中 ,V 表示 变 址 寄存 融 ; 而 在 Q 系列 PLC 中 ，YV 表示 边沿 继 电 名 ， 这 一 
点 用 户 需 加 以 区 别 。 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





4.2.7 ”链接 继电器 (LB) 


1. 链接 继电器 的 概念 

链接 继电器 是 指 将 MELSECNETZH 和 CC-Link IE 等 网 络 模块 的 链接 继电器 (LB) 刷 新 到 
CPU 模块 时 ， 或 者 将 CPU 模块 内 的 数据 刷新 到 MELSECNETAH 和 CC-Link 正 等 网 络 模块 的 
链接 继电器 (LB) 时 所 使 用 的 CPU 模块 侧 的 继电器 ， 如 图 4-9 所 示 。 





MELSECNET/H 和 
CPU 模块 CC-Link IE 等 网 络 模块 
链接 继电器 链接 继电器 
链接 刷新 
链接 继电器 下 





图 4-9 ”链接 刷新 


2. 在 网 络 系统 中 的 使 用 方法 

在 网 络 系统 中 使 用 时 ， 需 要 对 网 络 使 用 范围 进行 分 配 。 对 于 未 进行 网 络 使 用 范围 分 配 的 
(不 在 MELSECNETZH 网 络 系统 等 中 使 用 ) 链接 继电器 (LB) 区 域 ， 可 作为 内 部 继电器 或 锁 存 
继电器 使 用 。 

1) 使 用 的 链接 继 电 需 ， 未 进行 锁 存 范围 设置 时 相当 于 内 部 继 电 需 |; 

2) 使 用 的 链接 继 电 般 ， 进 行 了 锁 存 范围 设置 时 相当 于 锁 存 继 电 需 。 


4.2.8 ”链接 特殊 继电器 (SB) 


链接 特殊 继电器 是 指 表示 MELSECNET/AH 网 络 模 块 等 智能 功能 模块 的 通信 状态 、 异 常 
检测 的 继电器 。 链 接 特 殊 继 电器 的 “ON/OFF” 是 由 数据 链接 时 发 生 的 各 种 原因 进行 控制 
的 。 通 过 对 链接 特殊 继电器 进行 监视 ， 可 把 握 数 据 链接 的 通信 状态 、 异 常 状态 等 。 


4. 2. 9 步 进 继电器 (S) 


步 进 继 电 融 软 元 件 用 于 SFC 程序 。 由 于 步 进 继 电 表 是 专用 于 SFC 程序 的 软 元 件 ， 
因此 不 能 在 顺序 控制 程序 中 用 作 内 部 继 电 带 使 用 。 人 否则 SFC 程序 将 出 错 ， 系 统 可 能 
会 石 机 。 























4.2.10 ”定时 兹 (TT) 

1. 定义 

从 定时 需 (T) 的 线圈 变 为 “ON” 时 开始 计时 ， 如 果 当 前 值 达 到 了 设置 值 ， 定 时 器 将 变 
为 “时 间 到 ”状态 ， 同 时 和 触 点 变 为 “ON” (上 见 图 4-10) 。 定 时 融 属 于 加 法 式 软 元 件 。 

世 了 LS30FT 邓 列 GX Developer 工程 未 设置 三 [梯形 图 些 祝 执行 中 ) | P| 


一 ] 工程 正 ) 编辑 灾 ) 查找 /替换 民 ) 变换 引 ) 显示 W 在 线 驯 ) 诊断 血 ) 工具 位 ) 窗口 如 帮助 而 ) 


TO | 


口 | 不 | 回 | 一 | @| 例 | 了 | 晤 | 厨 | 泗 渤 | 原 坚 | 副 村 | 到 | 旧 | 全 | 2| 吕 | 革 | 仇 | 到 到 | 和 到 | 加 
区 | 




















二 全 | 工程 未 设置 


从 六 程序 
+ 软 元 忻 注 释 
眉 "1 区 | 参数 





硬 | FL 参数 

沿 | 周 路 符 数 

内 | 远程 口令 
四 | 软 元 件 内 存 
旺 | 软 元 件 初 始 值 

















图 4-10” 定时 胡 
2. 定时 器 类 型 
定时 带 主 要 分 为 以 下 两 种 类 型 ; 
1) 线圈 置 “OFF” 时 ， 当 前 值 变 为 0 的 定时 需 。 
2) 即使 线圈 置 “OFF” 也 将 保持 当前 值 的 累计 定时 需 。 
定时 需 的 分 类 如 图 4-11 所 示 。 


3. 定时 器 的 指定 方法 定时 器 定时 器 低速 定时 器 
低速 定时 句 和 高 速 定时 需 为 同一 个 软 元 件 ， | gen 
定时 器 类 型 取决 于 所 使 用 的 指令 。 累计 定时 器 一 低 束 时 计 定时 中 

例如 ， 使 用 “OUT T0” 指 令 时 ， 即 为 低速 定 时 定 时 
时 器 ; 使 用 “OUTH T0” 指 令 时 ， 即 为 高 速 定 J 
时 售 。 


低速 累计 定时 右 和 高 速 累计 定时 带 为 同一 个 软 元 件 ， 定 时 器 类 型 取决 于 所 使 用 的 指令 。 

例如 : 使 用 “OUT ST0” 指 令 时 ， 即 为 低速 累计 定时 融 ; 使 用 “OUTH ST0” 指 令 时 ， 
即 为 高 速 累 计 定 时 屁 ( 注 意 ,三 歼 电 机 公司 A 系列 PLC 的 低速 及 高 速 定时 絮 取 决 于 其 T 的 编 
叶 , 亦 可 通过 参数 来 更 改 其 范围 ) 。 

4. 低速 定时 器 

(1) 定义 

该 定时 需 以 1 ~1000ms 范围 内 的 数值 为 单位 ， 对 时 间 进 行 计 时 。 
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从 定时 器 线圈 变 为 “ON” 时 开始 计时 ， 如 果 为 “时 间 到 ”状态 ， 触 点 将 变 为 “ON"。 
如 果 定 时 器 线圈 变 为 “OFF" ， 当 前 值 将 变 为 “0” ， 触 点 将 变 为 “OFF” ， 如 图 4-12 所 示 。 


[梯形 图 示例 ] 
0 10 
as X0 置 “ON ”时 ，T0 的 线圈 变 为 “ON”，1s 后 触 点 
变 为 “ON ” (将 定时 器 的 单位 设置 为 100ms 时) 

[时 序 图 ] 

X0 

TI0 的 线圈 

| 1000ms | 
ON 
T0 的 触 点 





图 4-12 低速 定时 需 的 梯形 网 示例 和 时 序 网 
(2) 计时 单位 设置 
在 PLC 参数 对 话 框 的 PLC 系统 标签 上 对 计时 单位 进行 设置 。 默 认 计时 单位 为 100ms， 
可 以 以 lms 为 单位 对 计时 单位 进行 更 改 ， 如 图 4-13 所 示 。 


1 引导 文件 |sFc To 分 配 | 
_ 定 时 吉村 限 设置 二 
f 低速 |1o0 ms (lms"-100Dms) ) 
人 高速 10.0 ns 由 lms--l00ms) 一 


RUN-PAUSE 和 角 由 点 


RUN x | 0-—X1FFFY 
FAUSE XxX | 0-—X1FFF' 


一 一 


公共 指针 号 了 | 以 后 0--4095) 


tk) |16 | 点 


至 插 描 点 数 


系统 中 断 设 置 


中 断 计 沙 器 起 始 序 号 [ | 0--768) 
恒定 周期 间 隅 。 i0. Sms~1000ms) 


I28 Il00.0 ms I2g |40.0 ns 


I30 |20.0 ns I31 10.0 ms 高 速 中 断 设 置 | 


远程 复位 

| 学 任 
STDP- 3RUNH 生 辆 出 模式 

全 输出 3T0F 前 的 输出 立 ] 状 态 

六 清 际 输出 音 ) 输出 延迟 一 个 扫描 同期 |) 
序 点 运算 处 理 

区 进行 内 部 运算 的 戏 精 度 处 理 
智能 型 功能 模块 设置 

中 断 点 设置 


模块 同步 设置 
lw 暂 能 型 功能 模块 是 动 同步 





当 #) 过 CPU 时 ， 请 保持 谨 置 一 致 。 


了 分 配 确 以 多 CI 


5. 高速 定时 器 
(1) 定义 





中 断 程 序 / 恒 定 周期 程序 设置 

| ”高速 运 行 

直率 到 CFU 蕴 容 训 置 

fw 使 用 sM1000, sn1000 凡 后 的 特殊 此 电 器 /特殊 寄存 器 


置 损 认 值 | 检查 | 结束 设置 职 消 | 


图 4-13 ”设置 定时 器 的 单位 
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高 速 定 时 天 以 0.01 ~ 100ms 范围 内 的 数值 为 单位 ， 对 时 间 进 行 计 时 。 

从 定时 需 线 圈 置 “ON” 时 开始 计时 ， 如 果 为 “时 间 到 ”状态 ， 触 点 将 变 为 “ON”。 如 
果 定 时 需 线 圈 变 为 “OFF”， 当 前 值 将 变 为 “0”， 触 点 将 变 为 “OFT”。 

(2) 计时 单位 设置 

在 PLC 参数 对 话 框 的 PLC 系统 标签 上 对 计时 单位 进行 设置 ， 如 图 4-13 所 示 。 默 认 值 计 
时 单位 为 10.0ms， 可 以 以 0. 1ms 为 单位 (QnU 系列 以 0. 01ms 为 单位 ) 对 计时 单位 进行 更 改 。 

6. 定时 器 的 处 理 方法 和 精度 

(1) 处 理 方法 

执行 “OUT T”( 或 “OUT ST”) 指令 时 进行 定时 需 线圈 的 “ONZOFF” 切 换 、 当 前 值 更 
新 以 及 触 点 的 “ONZOFF” 切换 处 理 ， 在 “END” 处 理 过 程 中 ， 不 进行 上 述 处 理 ， 如 图 4-14 
所 示 。 


[梯形 图 示例 ] 
XO K10 
| 从 
[执行 OUT T0 指令 时 的 处 理 ] 
顺序 控制 程序 OUT TO END 
处 理 内 容 
线圈 置 “ON/OFF” 
当前 值 更 新 
触 点 置 “ON/OFF” 





图 4-14 执行 OUT TO 指令 时 的 梯形 图 示例 和 处 理 


(2) 精度 

执行 OUT T( 或 OUT ST) 指 令 时 , 将 “END” 处 理 中 的 计数 值 加 到 当前 值 中 ， 如 图 4-15 
所 示 。 执 行 OUT T( 或 OUT ST) 指令 时 ， 定 时 天 线圈 处 于 “OFF” 时 ， 当 前 值 不 会 进行 更 新 。 
4.2.11 辕 计 定时 器 (ST) 

1. 定义 

累计 定时 需 在 线圈 置 “ON” 的 时 间 段 内 进行 计时 。 从 线圈 置 “ON” 时 开始 计时 ， 如 
果 为 “时 间 到 ”状态 ， 触 点 将 变 为 “ON”。 即 使 定时 器 的 线圈 变 为 “OFF”， 也 将 保持 当前 
值 以 及 触 点 的 “ON/OFF” 状 态 。 线 圈 再 次 变 为 “ON” 时 ， 从 保持 的 当前 值 开始 继续 计时 。 

2. 累计 定时 器 的 清除 

使 用 RST ST 指令 对 当前 值 和 触 点 的 “OFF” 状态 进行 清除 ， 时 序 流程 如 图 4-16 所 示 。 

3. 计时 单位 设置 

按 与 对 应 低速 定时 需 或 高 速 定 时 需 相 同 的 方式 ， 对 计时 单位 进行 设置 。 

1) 低速 累计 定时 右 : 设置 与 低速 定时 融 相 同 。 

2) 高 速 累 计 定 时 需 : 设置 与 高 速 定时 峰 相 同 。 


4.2. 12 ”计数 器 (CC) 


1. 定义 














三 蓉 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





[当前 值 更 新 时 机 ] 
OUTT0 “OUTTO “OUTTO OUTTO ， oOUTTO COUTTO 
END 处 理 |END 处 理 |END 处理 | END 处 理 |END 处理 | END 处 理 

程序 
ON 
X0 的 外 部 输入 ”| 
ION 
CPU 模块 的 XO0 [OFF 









ov 
T0 的 线圈 OFF 
ON | 
T0 的 触 点 EE I 
f 安 1 证 客 3 讲 涉 容 1 室 分 和 1 芝 1 秆 和 3 
10ms 计时 
RN i 
ee 和 
T0 的 当前 值 | ! 0+2=2 ;1 2+3=5 |! 5+2=7 ! 7+3=10 
输入 读 取 时 机 定时 器 精度 
(+1 次 扫描 ) 一 (1 次 扫描 时 间 + 定 时 器 时 限 设置 ) 
一 (1 次 扫描 时 间 ) 
图 4-15 ”定时 需 精 度 (10ms 情况 下 ) 
[梯形 图 示例 ] 
| LSTO > | 定时 回音 位 为 100ms 时 ， 对 XO 的 
“ON ”时 间 进 行 20s 的 计时 
XI1 累计 定时 器 
| RST sm X1 变 为 “ON” 时 ， 进 行 ST0 触 点 
的 复位 及 当前 值 的 清除 
[时 序 图 ] 
X0 
ST0 线 圈 
ST0 的 当前 值 
即使 线圈 变 为 “OFF”， - 
ee ee 仍 将 保持 当前 值 
人 
RST STO 
指令 
Xl 





图 4-16 累计 定时 各 的 梯形 图 示例 和 时 序 图 
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计数 需 为 顺序 控制 程序 ， 在 输入 条 件 的 上 升 沿 进行 计数 的 软 元 件 。 计 数值 达到 设置 值 时 
计数 停止 ， 计 数 器 的 触 点 变 为 “ON”。 计 数 器 属于 加 法 式 软 元 件 。 

2. 计数 器 种 类 

计数 套 主 要 分 为 以 下 两 种 类 型 : 

1) 在 顺序 控制 程序 中 ， 对 输入 条 件 的 上 升 沿 进行 计数 的 计数 需 。 

2) 对 发 生 的 中 断 进 行 计数 的 中 断 计 数 需 。 

3. 计数 过 程 

(1) 执行 OUT C 指令 

计数 硕 的 线圈 变 为 “ON”， 当 前 值 进 行 更 新 (计数 值 +1)。 在 当前 值 等 于 设 定 值 时 ， 触 
点 变 为 “ON ”。 

在 “END” 处 理 过 程 中 ,不 对 当前 值 进行 更 新 ， 触 点 也 不 变 为 “ON”， 如 图 4-17 所 示 。 











[梯形 图 示例 ] 
X0 K10 
六 
[执行 “OUT C0” 指 令 时 (X0: OFF 一 ON) 的 处 理 ] 
END OUT C0 END 
和 
处 理 内 容 
线圈 置 “ON/OFF ” 
当前 值 更 新 
触 点 置 《6 ON 33 





图 4-17 OUT C0 指令 的 执行 和 处 理 内 容 


(2) 当前 值 更 新 (计数 值 +1) 

只 在 控制 “OUT C” 指 令 的 触 点 上 升 沿 (OFF 一 ON) 对 当前 值 进行 更 新 ， 如 图 4-18 所 示 。 
当 计 数 带 线圈 变 为 “OFF” 或 保持 为 “ON” 或 从 “OFF” 变 为 “ON” 上 时 ， 计 数 带 当前 值 不 
更 新 。 


[梯形 图 示例 ] 
X0 K10 
| 一作 0 
[当前 值 更 新 时 机 ] 
END OUT CO0 END OUT CO0 END OUT C0 
顺序 控制 程序 
ON 
X0 OFF 
oN 
线圈 C0 OFF 
当前 值 更 新 当前 值 更 新 


图 4-18 ”计数 大 时 序 图 
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(3) 计数 硕 的 复位 

即使 “OUT C” 指 令 变 为 “OFF” 时 ， 也 不 能 对 当前 计数 需 值 进行 清除 。 对 计数 需 的 当 
前 值 进 行 清除 或 将 触 点 置 “OFF” 上 时， 要 使 用 “RST C” 指 令 。 执行 “RST C” 指 令 时 ， 计 
数 器 值 被 清除 ， 同 时 触 点 也 变 为 “OFF”， 有 具体 时 序 如 图 4-19 所 示 。 


[梯形 图 示例 ] 
X0 
| RST C0 
[计数 器 复位 时 机 ] 
END RSTCO END RSTC0O END RST CO 
顺序 控制 程序 一 一 一 
ON | | 
X0 OFF 
执行 | 
RSTCO OFF | 2 加 
指令 人 
清除 当前 值 ， 触 点 清除 当前 值 ， 触 点 
恋 为 L414 OFF 39 恋 为 44 OFF 93 


图 4-19 ”计数 上 复位 时 序 图 


4. 2. 13 ”数据 寄存 器 (DD) 

1. 定义 

数据 寄存 器 (D) 为 可 对 数值 数据 ( -32768 ~ 32767 或 0000H ~ FFFFH ) 进行 存储 的 存 
储 器 。 

2. 数据 寄存 器 的 位 结构 

(1) 位 结构 和 读 写 单位 

1 点 数据 寄存 硕 由 16 位 组 成 ， 以 16 位 为 单位 对 数据 进行 读 写 操作 ， 如 图 4-20 所 示 。 








b13 A b0 
m 
= 


图 4-20 ”数据 寄存 带 的 位 结构 


(2) 在 32 位 指令 中 使 用 数据 寄存 如 

在 32 位 指令 中 使 用 数据 寄存 器 时 ， 以 连续 2 点 的 数据 寄存 器 (Dn 和 Dn +1) 作 为 处 理 对 象 。 

低 16 位 对 应 于 顺序 控制 程序 中 指定 的 数据 寄存 融 编 号 (Dan) ， 高 16 位 对 应 于 顺序 控制 
程序 中 指定 的 数据 寄存 器 编号 +1(Dn+1) ， 如 图 4-21 所 示 。 

(3) 字 软 元 件 的 位 指定 

对 于 一 个 数据 寄存 项 ， 如 末 需 要 单独 指定 其 中 的 某 一 个 位 ， 则 只 需 在 小 数 点 后 指明 该 位 
即 可 ; 如 果 和 希望 指定 “D0” 中 的 pit11， 则 只 需 输 入 软 元 件 号 D0. A 即 可 ， 如 图 4-22 所 示 。 

3. 存储 数据 的 保持 

存储 在 数据 寄存 右 中 的 数据 ， 在 存储 其 他 数据 之 前 将 被 保持 。 注 意 在 CPU 模块 断 电 或 
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例 | 在 “DMOV” 指 令 中 指定 “D12” 的 情况 下 ,“ D12” 为 低 16 位 ,“D13” 为 高 16 位 


- oS—pMov com pp] 


处 理 对 象 : D12，D13 
D13 


| 高 16 位 | 低 16 位 | 


图 4-21 使 用 32 位 指令 进行 的 数据 传送 和 存储 位 置 


巴 了 ELSOFT 季 列 GE Developer 工程 未 设置 - [梯形 图 ( 写 入 } | 37 步 ] 
| 工程 区) 编辑 号 查找 / 苦 执 E) 变换 下 ) 显示 WD 在 线 必 ) 诊断 血 ) 工具 (窗口 如 帮助 出 ) 
相同 | 善 | 绝 | 全 | 得 | 豆 | 册 | 其 | 癌 | 鞠 | 划 | 蝎 | 贡 | 区 尖 浊 | 汉 二 |s| 训 本 | 阐 | 迪 二 | 


口 | 不 | 加 | 一 | 仿 | 便 | 了 | 唱 | 蜗 | 深 [ 渤 请 | 型 | 涟 | 姻 信 | 了 | 国情 | 加 | 
区 | 20 
=- 轿 工程 未 设置 0 FT 


十 | rz 程序 

和 "区 | 软 元 忻 注 释 

村] 这 | 参数 2 
毗 ] 软 元 件 内 存 

















尼 | 软 元 件 初始 值 














图 4-22 学 软 元 件 的 位 指定 示例 


复位 时 ， 存 储 数 据 将 被 初始 化 。 但 是 如 果 有 需要 ， 可 以 通过 PLC 参数 中 的 软 元 件 设置 ， 将 
其 设 为 锁 存 区 域 来 保持 。 
4. 2. 14 链接 寄存 器 (W) 

1. 定义 

链接 寄存 右 (W) 是 CPU 模块 中 的 一 个 存储 希 ， 用 于 与 MELSECNETZH 网 络 模块 等 智能 
功能 模块 中 的 链接 寄存 副 (LW ) 数 据 进行 刷新 ， 如 图 4-23 所 示 。 

2. 链接 寄存 器 的 位 结构 

(1) 位 结构 和 读 写 单位 

1 点 的 链接 寄存 需 由 16 位 构成 ， 以 16 位 为 单位 对 数据 进行 读 写 操作 ， 如 图 4-24 所 示 。 

(2) 在 32 位 指令 中 使 用 链接 寄存 各 

在 32 位 指令 中 使 用 链接 寄存 器 时 ， 以 连续 2 点 的 数据 寄存 右 (Wn 和 Wn +1) 作 为 处 理 对 象 。 

低 16 位 对 应 于 顺序 控制 程序 中 指定 的 链接 寄存 器 编号 (Wn)， 高 16 位 对 应 于 顺序 控制 
程序 中 指定 的 链接 寄存 器 编号 +1(Wn +1)。 

3. 存储 数据 的 保持 

存储 在 数据 寄存 闫 中 的 数据 在 其 他 数据 进行 存储 之 前 将 被 保持 。 
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CPU 模块 MELSECNET/H 网 络 模块 
链接 寄存 器 链接 寄存 器 










, 链接 刷新 

链接 刷新 E- 
图 4-23 ”链接 刷新 

b1$ ~ b0 

Wu| | | 





最 高 位 为 符号 位 
图 4-24 链接 寄存 器 的 位 结构 

注意 ， 在 CPU 模块 断 电 或 复位 时 ， 存 储 数 据 将 锌 初始化 。 但 是 如 果 有 需要 ， 可 以 通过 
PLC 参数 中 的 软 元 件 设置 ， 将 其 设 为 锁 存 区 域 来 保持 。 

4. 在 网 络 系 统 中 使 用 链接 寄存 器 

必须 设置 网 络 范围 分 配 参 数 。 网 络 范围 分 配 参 数 中 未 设置 的 区 域 范围 可 用 作 数 据 寄存 需 。 

关于 网 络 参 数 分 配 的 详细 内 容 ， 请 参考 《三 蓉 电 机 自动 化 技术 丛书 一 三 雁 电 机 通信 网 络 
应 用 指南 》 一 书 。 


4.2.15 ”链接 特殊 寄存 器 ( SW) 


链接 特殊 寄存 硕 (SW ) 用 于 对 CC-Link IE 控制 层 网 络 模块 和 MELSECNETZH 网 络 模块 等 
智能 功能 模块 的 通信 状态 数据 以 及 出 错 数 据 进 行 存 储 。 由 于 将 数据 链接 信息 作为 数值 数据 进 
行 存 储 ， 可 通过 监视 特殊 链接 寄存 需 对 出 错位 置 和 原因 进行 确认 。 


4.3 内 部 系统 软 元 件 























4.3.1 功能 软 元 件 (FX FY FD) 

1. 定义 

功能 软 元 件 应 用 于 市 变量 的 子 程序 ， 使 用 功能 软 元 件 ， 在 子 程 序 和 调用 程序 之 间 对 数据 
进行 读 写 ， 功 能 软 元 件 的 应 用 示例 如 图 4-25 所 示 。 





例 | 当 FX0、FY1 和 FD2 用 于 子 程序 时 ， 如 果子 程序 调用 指令 中 指定 了 X0、M0 和 D0，X0 和 FY1 的 ONOFF 数据 
将 分 别传 递 到 FX0 和 M0 ， D0 数 据 将 传递 到 FD2 
[调用 程序 ] [ 子 程序 ] 


X0 
| 四 CALL Po X0 M0 D0 MOV FD2 RO 






图 4-25 ”功能 软 元 件 的 应 用 示例 


2. 功能 软 元 件 的 应 用 

通过 在 子 程序 中 使 用 功能 软 元 件 ， 可 以 确定 各 调用 程序 中 使 用 的 软 元 件 ， 因 此 即使 使 用 
了 同一 个 子 程序 ， 也 无 需 考 虑 其 他 调用 该 子 程序 的 调用 程序 。 
3. 功能 软 元 件 的 种 类 
可 使 用 以 下 3 种 类 型 的 功能 软 元 件 : 
1) 功能 输入 (FX); 
2) 功能 输出 (FY); 
3) 功能 寄存 硕 (FD ) 。 
(1) 功能 输入 (FX) 
1) 功能 输入 用 于 将 “ON/OFF” 数 据 传递 给 子 程 序 。 
2) 通过 融 变 量 的 子 程序 调用 指令 ， 将 指定 的 位 数据 传递 到 子 程序 中 ， 人 然后 用 于 运算 。 
3) CPU 模块 所 有 的 位 软 元 件 都 可 使 用 。 
(2) 功能 输出 (FY) 
1) 功能 输出 将 子 程序 的 运算 结果 (ON/AOFF 数据 ) 传 递 到 调用 程序 。 
2) 运算 结果 存储 在 市 变量 子 程序 指定 的 软 元 件 中 。 
3) 除 CPU 模块 中 输入 软 元 件 (X 和 DX) 以 外 的 所 有 位 软 元 件 都 可 使 用 。 
(3) 功能 守 存 带 ( FD) 
1) 功能 寄存 器 用 在 子 程序 和 调用 程序 之 间 进 行 数据 读 写 。 
2) CPU 模块 对 功能 寄存 融 的 输入 或 输出 条 件 进行 目 动 判别 。 源 数据 为 子 程序 的 输入 数 
目标 数据 为 子 程序 的 输出 数据 。 
3) 1 点 的 功能 寄存 帝 最 多 可 占用 4 个 字 。 


4.3.2 ”特殊 继电器 ( SM) 


特殊 继 电 需 (SM) 是 PLC 内 部 有 确定 规格 的 内 部 继 电 硕 ， 并 将 CPU 模块 状态 存储 在 该 特 
殊 继 电 需 内 。 各 个 特殊 继 电 需 的 对 应 含义 可 通过 GX Developer 编程 软件 中 “帮助 ” 沫 单 栏 
下 的 “特殊 继 电 需 /寄存 硕 ” 来 检索 ， 如 岁 4-26 所 示 。 


4. 3.3 ”特殊 寄存 器 (SD) 


特殊 寄存 右 (SD) 是 指 在 PLC 内 部 有 确定 规格 的 内 部 寄存 带 ， 并 将 CPU 模块 的 状态 
数据 (故障 诊断 或 系统 信息 等 ) 存储 在 该 特殊 寄存 天 内。 各 个 特殊 寄存 部 的 对 应 含义 亦 
可 通过 GX Developer 编程 软件 中 “帮助 ” 沫 单 栏 下 的 “ 特 丈 继 电 套 /寄存 禹 ”来 检索 ， 
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如 图 4-26 所 示 。 


ELSOFT 系 列 GEK Developer 工程 未 设置 = [梯形 图 ( 写 关 ) AIH 47 步 ] 
|] 工程 性】 编辑 区 ) 查找 /替换 (8) 变换 总 ) 显示 上 在 线 和 人 诊断 工具 (T) 窗口 的 医 35 

























| | | | | | | | > | | | | PIC 出错 亿 ).. : 
ey 0 灿 人 节 上 F9 和 cF9 洛 牛 此 i Ht | 特殊 继电器 /寄存 器 G) 到 | 下 le 
DlB|le| 一 | @|@| 蝶 | 苇 [ 污 大 | 区 莉 | 幅 | 全 | | 世 玉 这 过 俐 表 四 
划 | 产品 信息 必 )，， 
本 十 工程 未 设置 链接 NELFhNSweb .. J2 
居 4 吊 程序 
村 世 ] 软 元 忻 注 释 
本- 区 | 参数 
辐 | 软 元 忻 内 存 
屁 | 软 元 件 初 媚 值 








图 4-26 “特殊 继 电 带 /寄存 各 ”检索 


4.4 ”链接 直接 软 元 件 (]) 


1. 定义 

该 软 元 件 是 对 CC-Link IE 控制 器 网 络 模块 或 MELSECNET/AH 网 络 模块 中 的 链接 软 元 件 
进行 直接 访问 的 软 元 件 。 通 过 使 用 该 软 元 件 ，CPU 模块 可 通过 顺序 控制 程序 对 CC-Link IE 
控制 大 网 络 模块 或 MELSECNETAH 网 络 模块 中 的 链接 软 元 件 进 行 直接 数据 该 写 ， 而 与 链接 
刷新 无 关 。 

2. 指定 方法 和 应 用 示例 

(1) 指定 方法 

指定 网 络 编号 和 软 元 件 编号 ， 指 定 方法 如 图 4-27 所 示 。 


al ent ese 





输入 XO0~ 
输出 … YO0O~ 
链接 继电器 …-......... BO0O~ 
链接 寄存 器 WO 一 
链接 特殊 继电器 .………………………… SB0 一 
链接 特殊 寄存 器 …… SW0 一 


网 络 编号 : 1 ~ 255 
图 4-27 指定 方法 
(2) 应 用 示例 


对 于 2 号 网 络 的 链接 寄存 紫 的 10 号 链接 寄存 太 (W10)， 必 须 指定 为 “J2\W10”， 如 
图 4-28 所 示 。 





图 4-28 应 用 示例 


4.5 模块 访问 软 元 件 


4. 5. 1 智能 功能 模块 软 元 件 (UANG ) 

1. 定义 

智能 功能 模块 软 元 件 : 用 于 从 CPU 模块 对 安装 在 主 基 板 和 扩展 基板 上 的 智能 功能 模块 
的 缓冲 存储 需 进 行 和 直接 访问 。 

2. 指定 方法 和 应 用 示例 

(1) 指定 方法 

通过 智能 功能 模块 的 IO 编号 和 缓冲 存储 需 地 址 进行 直接 指定 ， 如 图 4-29 所 示 。 

指定 方法 : ULINGLI 


] > 缓冲 存储 器 地 址 (设置 范围 : 十 进 制 数 0 一 65535) 
智能 功能 模块 的 起 始 IO 编号 








设置 以 3 位 数 表示 的 起 始 IO 编号 的 前 2 位 
对 于 X/Y1FO …: X/Y1FO0 
* 设 置 范围 : 00H ~ FFH 上 指定 为 1F 
图 4-29 指定 方法 
(2) 应 用 示例 
将 安装 在 IO 编号 020 处 的 Q64AD A-D 转换 模块 (XAY020 ~ XA/Y02F) 的 CH.1 ~CH.4 
的 数字 输出 值 对 应 地 存储 到 D0 ~ D3 中 时 ， 按 图 4-30 所 示 对 软 元 件 进行 指定 。 

详细 内 容 请 参考 本 书 第 9 章 智能 功能 模块 的 使 用 。 
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5vov U2G11 D0 时 和 
CH. 1 数字 输出 值 


.1 
CH. 2 数字 输出 值 
.3 






CH. 3 数字 输出 值 


CH. 4 数字 输出 值 
al 


在 EE L 
| a 
cr tee dy 
TT Pl ey 





图 4-30 ”应 用 示例 


4. 5.2 多 CPU 共享 软 元 件 ( U3En\G) 


1. 定义 
多 CPU 共享 软 元 件 用 于 在 多 CPU 系统 中 对 各 CPU 模块 的 CPU 共享 存储 需 进 行 访问 。 
2. 特点 





1) 传送 速度 要 高 于 使 用 写 人 指令 (S. TO 或 TO) 或 读 取 指令 (FROM) 对 CPU 共享 存储 器 
进行 读 写 时 的 速度 ， 并 可 以 减少 程序 步 数 。 

2) 通过 使 用 多 个 CPU 共享 软 元 件 ， 可 以 进行 位 操作 。 

3) 通过 对 多 个 CPU 共享 软 元 件 设置 软 元 件 注释 ， 可 以 提高 程序 的 可 读 性 。 

4) 由 于 可 以 将 CPU 共享 存储 器 上 的 信息 作为 指令 变量 进行 直接 指定 ， 所 以 不 需要 使 用 
互 锁 软 元 件 。 

3. 指定 方法 

对 CPU 模块 的 IO 编号 和 CPU 共享 存储 器 地 址 进行 指定 ， 如 图 4-31 所 示 。 

详细 内 容 请 参考 本 书 第 10 章 多 CPU 系统。 

指定 方法 : U3EAG 口 ] 








CPU 共享 存储 器 地 址 (设置 范围 : 十 进 制 数 0 一 4096 ，10000 ~ 24335) 


CPU 模块 的 起 始 IO 编号 

设置 : 起 始 IO 编号 的 前 3 位 数 

CPU 模块 的 安装 位 置 : 

1) CPU 揪 槽 (1 号 CPU): 3E00H 一 > 3E0 
2) 0 号 播 槽 (2 号 CPU): 3E10H 一 > 3El 
3) 1 号 揪 模 (3 号 CPU): 3E20H 一 > 3E2 
4)2 号 插 模 (4 号 CPU): 3E30H 一 > 3E3 


图 4-31 指定 方法 














4. 6 ” 变 址 寄存 器 或 通用 运算 寄 三 器 (7) 


4. 6. 1 变 址 寄存 器 (2Z) 

1. 定义 

变 址 寄存 器 用 于 在 顺序 控制 程序 中 进行 间接 指定 ( 变 址 修饰 ) 。 变 址 修饰 占用 1 点 变 址 
寄存 希 ， 使 用 方式 如 图 4-32 所 示 。 

2. 变 址 寄存 器 的 位 结构 要 

(1) 位 结构 和 读 写 单位 -wovp K5 70 

1 点 变 址 寄存 器 由 16 位 组 成 ， 以 |sv4o0 
16 位 为 单位 对 数据 进行 读 写 ， 如 “门下 cp Doze K4Y30 














ee 通过 变 址 寄存 器 1 点 (16 位 
(2) 在 32 位 指令 中 使 用 变 址 寄 进行 指定 
存 器 图 4-32 变 址 寄存 器 使 用 方式 


在 32 位 指令 中 使 用 变 址 寄存 带 时 
处 理 对 象 为 Zn 和 Zn+l, 低 16 位 对 应 于 指定 的 变 址 寄存 需 编 号 (Zn) ， 高 16 位 对 应 于 指定 
的 变 址 寄存 器 编号 +1(Zn +1) ， 如 图 4-34 所 示 。 


b14 本 b0 


和 
最 高 位 为 符号 位 


图 4-33” 变 址 寄存 胡 的 位 结构 











例 | 在 DMOV 指令 中 指定 Z2 时 ，2Z2 为 低 16 位 ，Z3 为 高 16 位 (32 位 结构 中 的 最 高 位 为 符号 位 ) 


- | |DMOov D0 本 
处 理 对 象 : 
| 高 16 位 |。 低 16 位 .| 


图 4-34 使 用 32 位 指令 进行 的 数据 传送 和 存储 位 置 


(3) 应 用 示例 
QnU(D)(H)CPU 模块 的 生产 序列 号 的 前 5 位 数 为 “10042” 以 后 的 CPU 模块 ， 可 通过 
参数 设置 ， 使 用 ZZ 作为 32 位 变 址 来 修饰 ， 具 体 设置 及 示例 如 图 4-35 所 示 。 


4. 6. 2 通用 运算 寄存 器 (7) 

1， 定 义 

通过 在 寄存 需 运 算 期 间 使 用 变 址 寄存 硕 ， 可 以 提高 运算 速度 ， 在 这 种 情况 下 使 用 的 变 址 
寄存 器 称 为 通用 运算 寄存 器 。 

2. 软 元 件 编号 








三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





FLC 和 名 |FIC 系统 |PLC 交 件 |PLC Rhs 设 置 (4) |PLC Rhs 设 置 人 2) 软 元 件 | 程序 “| 引导 文件 |SFC ”|Li0 分 配 | 趾 口 通信 设置 | 


标 [ 进 | 软 元 件 | 饥 在 (1) | 铝 存 4) | 锁 存 多 ) | 锁 存 心 )|[ 局 部 软 元 件 | 局 部 软 元 件 
记 | 制 | 点 数 | 起 如 | 结束 | 汇 焙 | 关 束 起 如 结束 
于 和 | 


输入 纵 电 器 | xX |18| SE | | 





软 元 件 的 让 定 帮 助 
也 忻 寄存 器 的 扩展 吝 定 帮助 | 吾 位 变 址 修饰 


容量 | KF 号 
坦 


| 





锁 闻 (11 
洁 束 
[| 


MO 
FCS DMOVP K100000 2Z4 将 100000 存 储 到 Z4、Z5 中 


M 


0 es a 
将 ZR 通过 32 位 (Z4、2Z5) 进 行 修饰 ， 
{tM a E 
SE es 表示 为 ZR(0+100000) 一 ZR100000 


图 4-35 ” 变 址 寄存 右 应 用 示例 


由 于 通用 运算 寄存 佛 与 变 址 寄存 着 属于 同 种 软 元 件 ， 进 行 变 址 修饰 时 注意 不 要 重复 使 用 
相同 的 软 元 件 编号 。 


4. 7 文件 寄存 器 ( R) 








1. 定义 

文件 寄存 需 (R) 是 用 于 对 数据 寄存 需 进 行 扩展 的 软 元 件 ， 即 当 数 据 寄 存 器 不够 用 时 ， 可 
以 使 用 文件 寄存 器 进行 大 量 的 数据 保存 工作 。 

可 以 与 数据 寄存 硕 相 同 的 处 理 速度 使 用 文件 寄存 着 ， 用 法 如 图 4-36 所 示 。 

2. 文件 寄存 器 的 位 结构 

(1) 位 结构 和 读 写 单位 

1 点 文件 寄存 器 由 16 位 组 成 ， 以 16 位 为 单位 对 数据 进行 读 写 ， 如 图 4-37 所 示 。 

(2) 在 32 位 指令 中 使 用 文件 寄存 如 



































He—— es] 






将 100 写 入 R2 


图 4-36 “文件 寄存 需 的 写 人 
bl ~ b0 
Rn 
最 高 位 为 符号 位 
图 4-37 文件 寄存 絮 的 位 结构 


在 32 位 指令 中 使 用 文件 寄存 器 时 人 处理 对 象 为 Rn 和 Rn +1, 低 16 位 对 应 于 顺序 控制 程序 中 
指定 的 文件 寄存 套 编 号 (Rn) ， 高 16 位 对 应 于 顺序 欣 制 程序 中 指定 的 文件 寄存 大 编号 +1(Rn +1)。 
例如 ， 在 DMOV 指令 中 指定 R2 时 ，R2 为 低 16 位 ，R3 为 高 16 位 ， 如 图 4-38 所 示 。 


Fw po 中 


处 理 对 象 : R2、R3 




















高 16 位 低 16 位 


图 4-38 使 用 32 位 指令 进行 的 数据 传送 和 存储 位 置 


3. 文件 寄存 器 的 清除 

(1) 使 用 顺序 控制 程序 进行 清除 

使 用 顺序 控制 程序 进行 清除 时 ， 将 0 赋值 给 R， 如 图 4-39 所 示 。 

(2) 使 用 GX Developer 进行 清除 

使 用 GX Developer 进行 清除 时 在 GX De- -Frvov KO RO K1000 ] 
veloper 中 选择 “Online (在 线 )” 一 “Clear 
PLC memory( 清 除 PLC 存储 器 ”, 选 中 “Clear all 图 4-39 清除 文件 寄存 器 RO ~ R999 的 示例 
file registers( 清除 所 有 文件 寄存 希 ) ”对 数据 进 
行 清除 。 

4. 当 使 用 连 号 方式 时 使 用 ZR 

连 号 存 取 方 式 是 指 以 连续 的 软 元 件 编号 指定 超过 32k 点 的 文件 寄存 各 的 方式 。 可 将 多 个 
块 的 文件 寄存 带 作 为 连续 的 文件 寄存 副 使 用 ， 如 图 4-40 所 示 。 

5. 文件 寄存 器 可 存储 的 位 置 

1) 标准 RAM; 

2) SRAM 卡 ; 

3) Flash 卡 。 


























三 蓉 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





| 人 MOV D0 ZR32768 | 


CAMov D0 ZR65536 | 


图 4-40” 块 切换 方法 





4.8 旋 套 (N ) 


1. 定义 

藤 侄 是 指 在 主 控 指令 (MC 和 MCR 指令 ) 中 使 用 的 ， 用 于 通过 骸 侄 结构 进行 动作 条 件 编 
程 的 软 元 件 。 

2. 使 用 主 控 指 令 的 指定 方法 

通过 使 用 主 控 指 令 ， 创建 通过 梯形 图 公共 母线 的 开 闭 来 进行 梯形 图 切换 的 顺序 控制 程 











序 ， 可 提高 程序 创建 效率 。 从 上 般 套 结构 的 外 侧 开 始 ， 按 升序 (NO ~ N14 的 顺序 ) 对 骸 套 (NN) 
进行 指定 ， 如 图 4-41 所 示 。 
按 编号 升序 进行 指定 
A 
NO M15 
B : 条 件 A 成 立时 执行 
\ 
MI16 
c 条 件 人 或 B 成 立时 执行 





ve Tw Tw) 
嵌 套 N1 的 | | 幅 套 N2 的 | 


控制 范围 上 SA: B、C 同时 
成 立时 执行 


控制 范围 控制 范围 


% } 条 件 A 和 B 成 立时 执行 


CD 条 件 A 成 立时 执行 





) 无 论 条 件 A、B、C 成立 
与 否 都 执行 


图 4-41 使 用 了 般 套 的 编程 示例 


4.9 ”指针 (P) 和 中 断 指 针 (1) 


4. 9. 1 指针 (P) 

1. 定义 

§ 针 (P) 是 用 于 跳 转 指令 (CJ、SCJ 或 JMP 指令 ) 或 子 程 序 调用 指令 (如 CALL 指令 ) 中 的 

软 元 件 。 

2. 应 用 

指针 可 用 于 以 下 应 用 : 

1) 路 转 指令 (CJ、SCJ 或 JMP 指令 ) 的 跳 转 目 标 指 定 及 标识 ( 跳 转 目标 的 起 始 地 址 ) 。 

2) 子 程序 调用 指令 (CALL 或 CALLP 指令 ) 的 调用 目标 指定 及 标识 ( 子 程序 的 起 始 地 
址 ) ， 如 图 4-42 所 示 。 


4.9.2 中 断 指针 (了 ) 


中 断 指 针 (IT) 用 作 中 断 程序 的 起 始 标识 ， 可 用 于 正在 执行 的 所 有 程序 ， 其 使 用 如 图 4-43 
所 未。 











ALL PO 


中 断 指 针 (中 断 程序 的 标识 ) 


上 站 上门 | 人 
中 断 程序 
IRET 





图 4-42 使 用 了 指针 的 程序 图 4-43 中断 指针 的 使 用 


4. 10 ”扩展 数据 寄存 器 (D) 和 扩展 链接 寄存 器 ( W) 


1. 定义 

扩展 数据 寄存 硕 (D) 和 扩展 链接 寄存 带 (W) 是 一 种 用 于 将 大 容量 的 文件 寄存 如 (ZR ) 区 
域 作为 数据 寄存 絮 (D) 和 链接 寄存 融 ( 双 ) 的 扩展 区 域 使 用 的 软 元 件 。 在 使 用 文件 寄存 需 
(CZR) 区 域 的 同时 ， 可 将 该 软 元 件 作为 数据 寄存 希 (D ) 和 链接 寄存 需 ( 双 ) 进行 编程 。 其 结构 
寺 点 如 图 4-44 所 示 。 

2. 软 元 件 编号 

扩展 数据 寄存 咒 (D) 和 扩展 链接 寄存 咒 ( 双 ) 的 软 元 件 号 可 接 在 内 部 用 户 软 元 件 的 数据 寄 
存 器 (D) 和 链接 寄存 器 ( 甩 ) 的 软 元 件 号 后 面 进 行 连续 编号 。 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 











内 部 用 户 软 元 件 








可 对 数据 寄存 器 和 扩展 数据 寄存 器 的 






软 元 件 号 进行 连 号 分 配 
软 元 件 
H 一 [Mov K1234 D100 
| 一 MOV K5678 D13000 数据 
寄存 器 
D12287 
D12288 
分 配给 文件 
扩展 数据 寄存 器 的 点 
寄存 器 数 文件 容量 为 文件 
寄存 器 、 扩 展 数 
分 配给 扩展 | 据 寄存 器 以 及 扩 
D03487 数据 寄存 器 | 展 链接 寄存 器 的 


的 点 数 总 点 数 
Do3487 分 配给 扩展 
链接 寄存 器 
点 数 











图 4-44 ”扩展 数据 寄存 带 (D) 和 扩展 链接 寄存 带 (W) 的 结构 特点 


3. 数据 的 设置 

由 于 扩展 效 据 寄存 短 (D) 和 扩展 链接 寄存 部 ( 双 ) 使 用 的 是 文件 寄存 天 区 域 ， 因 此 必须 对 
文件 寄存 俘 和 软 元 件 均 进 行 数据 设置 。 

(1) 文件 寄存 名 的 设置 

文件 寄存 天 的 设置 如 图 4-45 所 示 。 











0 去 数 设 置 
FLC 名 |FIC 系统 FLC 文 件 Fr RMS 设置 (1) |FIL RhS 设 置 忆 )| 软 元 件 | 程序 “| 引导 玄 件 |3Fc |I0 分 配 | 串口 通信 设置 | 
ee 
i aa 
文 位 寄 生 器 ~ 坎 元 件 初始 值 
“六 未 使 用 全 未 使 用 
/个 使 用 和 程序 名 相同 的 文件 名 广 使 用 和 程序 名 相同 的 文件 名 
| 相关 内 存 | | 相关 内 存 [ zz] 
9 个 使 用 下 列 立 件 
'\ 相关 内 存 内 存 卡 [EAM | | 相关 和 内存 | 了 | 
| A 
; 交 忻 名 | 
~ 容量 玉器 本 
和 局 部 软 元 件 净 件 
四 局 未 使 用 
选择 了 “使 用 以 下 立 忻 ”并 设置 了 容量 时 广 使 用 下 列 交 件 
可 以 在 软 元 忻 设 定 中 进行 以 下 设置 。 相关 内 存 站 一] 
去 村 要 站 盟 缚 人 ,人 二 的 大 展 数 据 宁 丰 器 /扩展 链接 
寄存 器 的 分 号 。 文件 名 | 
命 他 中 合用 的 注释 立 伞 通过 sP. DEVST/S. DEVLI 指 信使 用 的 立 人 
售 未 使 用 全 未 使用 
六 使 用 和 程序 名 相同 的 立 件 名 广 使 用 下 列 立 件 
相关 内 存 [ | we 
六 使 用 下 列 立 性 
相关 内 存 | 文件 名 | 
文件 名 容量 | KK 点 
f1 天 点 一 16K 点 ) 





XY 分 配 确 认 | 讼 FFEU 识 置 默认 值 | 检查 | 舌 束 谍 置 | 职 消 | 


图 4-45 ”文件 寄存 髓 的 设置 





(2) 软 元 件 的 设置 
软 元 件 的 设置 如 图 4-46 所 示 。 


FLC 和 名 |FIC 系统 |FLC 京 上 |FLC Bhs 设置 4) |FLC RAS 设置 避 ) 软 元 件 | 程序 | 引导 交 件 |sFc |Io 劳 配 | 串口 通信 设置 | 


字 软 元 件 | K 守 位 软 元 件 | KK 软 元 件 的 设 定 帮助 | 


病 件 寄存 器 的 扩展 设 定 帮 助 32 位 变 址 修饰 
i 司 用 z 


误 件 村 让 机 a 
| 开展 数据 | 
寄存 器 | | il 号 | | | | |  ” | | 使 用 zz 





图 4-46 ” 软 元 件 的 设置 
4. 11 全 局 软 元 件 与 局 部 软 元 件 


4. 11. 1 全 局 软 元 件 


全 局 软 元 件数 据 存储 在 CPU 模块 的 软 元 件 存 储 硕 中， 所 有 程序 可 共识 使 用 ， 如 网 4-47 
所 未。 


4. 11.2 局 部 软 元 件 


局 部 软 元 件 为 各 程序 独立 使 用 的 软 元 件 。 如 果 在 编程 时 使 用 局 部 软 元 件 ， 可 以 实现 多 个 
程序 独立 运行 ， 而 无 需 考 虑 其 他 程序 ， 如 图 4-48 所 示 。 注 意 局 部 软 元 件数 据 只 能 存储 在 标 
准 RAM 和 SRAM 卡 中 。 





三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 











CPU 模块 
全 局 软 元 件 可 被 运行 中 的 程序 共享 使 用 
程序 A 软 元 件 存储 器 


内 部 继电器 
MO| ON/OFF _ 





M0 的 ON/OFF 数据 


M0 的 ON/OFF 数据 


图 4-47 全 局 软 元 件 的 使 用 


I CPU 模块 _ _ 
如 果 将 M7000 及 以 后 的 软 元 件 设置 为 局 部 软 元 件 ， 可 将 M7000 以 后 的 软 元 件 单独 用 于 正在 
执行 的 各 程序 中 
程序 A 标准 RAM/SRAM 卡 
| 和 A 用 
,| 


oo 请 
M7000 的 ON/OFF 数据 | 


B 2.: 
内 部 继 电器 | 


有 生机 而 


M7000 的 ON/OFF 数据 ad | 


图 4-48 ”局 部 软 元 件 的 使 用 


4.11.3 局 部 软 元 件 的 设置 方法 


可 在 左 侧 “工程 数据 列表 ”一 >“ 参 数 ” 一 >“PLC 参数 ”一 >“ 软 元 件 ” 中 设置 局 部 软 元 件 的 具 


体 范 围 ， 如 图 4-49 所 示 。 


特殊 链接 继电器 | 守 |18| SK | | | | | “ | ”| 
直言 村 古村 可 是 | 


Ee 
软 苑 忻 总 梁 K 宇 字 软 元 件 | F 守 位 软 元 件 | K 位 较 元 件 的 恋 定 项 助 


一 外 存 [11 锅 碍 0 识 友 名 ) 钊 存 名) | 软 元 件 号 | 软 元 
虚数 | 起 始 | 阁 束 -经 | 一 
立 件 寄存 器 人 


扩展 数据 寄存 器 | | 
扩展 链接 寄存 器 | | | 


到 分配 确认 次 [FT 设置 | 默认 值 | 检查 | 结束 设置 | 职 消 | 
图 4-49 ”局 部 软 元 件 的 设置 方法 





第 5 午 编程 指令 


三 蓉 电 机 公司 Q 系列 PLC 的 指令 可 以 分 为 顺序 指令 、 基 本 指令 、 应 用 指令 和 特殊 指令 
四 大 类 。 可 在 计算 机 中 使 用 三 秦 电 机 公司 GX Developer 编程 软件 进行 编程 和 调试 作业 。 

本 革 主 要 以 梯形 图 编程 方式 介绍 为 主 。 梯 形 图 是 目前 应 用 最 广泛 、 最 受 电 气 拉 术 人 员 欢 
迎 的 编程 语言 ， 具 有 简单 、 直 观 、 吻 学 、 易 疏 的 特点 。 它 采用 篆 开 触 点 、 第 闭 触 点 构成 组 合 
逻辑 电路 ， 驱 动 各 类 软 元 件 线 圈 或 功能 指令 块 实现 一 定 的 逻辑 运算 、 算 术 运 算 或 数据 的 传 
送 、 变 换 与 外 部 输出 等 功能 。 

梯形 图 是 三 委 电 机 公司 Q 系列 PLC 主要 应 用 的 一 种 编程 语言 。 此 外 ， 本 书 将 在 第 7 章 
介绍 其 他 的 编程 方式 ， 如 SFC、FB、ST 语言 。 

指令 是 构成 程序 的 基本 要 系 ， 多 数 CPU 模块 的 指令 包括 指令 名 部 分 和 操作 数 部 分 : 所 
谓 指令 名 部 分 是 指 用 特定 符号 表示 指令 的 功能 ; 操作 数 部 分 又 分 为 源 操 作 数 和 目标 操作 数 、 
软 元 件数 和 传送 数 。 

1. 源 操 作 数 (S) 

源 操 作 数 是 运算 所 需 的 数据 ， 源 操作 数 可 有 3 种 形式 : 当 数 、 位 软 元 件 、 字 软 元 件 。 

2. 目标 操作 数 (D ) 

目标 操作 数 是 存储 运算 后 的 数据 。 然 而 ， 某 些 指令 在 运算 执行 之 前 ， 会 在 目标 数据 中 存 


























储 将 要 使 用 的 数据 。 
例如 ，BIN16 位 数据 的 加 法 指令 : 
[| | | De) 
在 实际 的 运算 之 前 存储 运算 需要 的 数据 只 存储 运算 结果 


3. 软 元 件数 和 传送 数 
软 元 件数 和 传送 数 指定 了 在 多 软 元 件 使 用 指令 中 所 要 用 到 的 软 元 件数 和 传送 数 。 
例如 ， 块 传输 指令 : 


MOV | | | 


对 通过 BMOV 指令 传送 的 传送 数 进 行 指 定 
软 元 件数 或 传送 数 可 以 设 定 在 0 ~32767 之 间 ， 然 而 如 果 该 号 为 0， 该 指令 将 视 为 无 运 
算 指 令 。 
已 人 uia、 、 
op 旨 今 的 阅读 万 法 


由 于 三 攻 电 机 公司 Q 系列 PLC 所 对 应 的 指令 数量 相对 较 多 、 功 能 较 强 ， 限 于 篇 幅 ， 本 
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草 只 对 较 筑 用 的 指令 进行 介绍 ， 如 果 谈 者 有 实际 需要 ， 可 以 登录 三 达 电 机 公司 官方 网 站 
(www. meach. cn ) 下 载 QCPU 编程 手册 (公共 指令 篇 ) 进行 查阅 ， 该 手册 详细 介绍 了 各 指令 结 
构 及 程序 示例 ， 使 读者 能 更 全 面 地 和 擎 握 各 指令 的 使 用 方式 。 

本 草 出 现 的 所 有 指令 表 都 是 按照 表 5-1 中 的 格式 所 示 ， 所 以 学 会 如 何 阅 读 指 令 表 ， 对 于 
初学 者 而 言 是 至 关 重 要 的 。 














表 5-1 如 何 阅 读 指令 表 


指令 类 别 站 令 名 称 指令 助 记 符 从 号 详细 处 理 过 程 


BIN 加 法 +、+P、D+、D+P + |SsIls2ID (S1) + ($2)—(D) 
算数 指令 BIN 减法 -、-P.D-、.D-P 1- lsSszpD (S1) - (S2)—(D) 
BIN 乘法 *、*P、 D*、D*P # |SIIS2ID HH |(S1) x(S2)—(D+1,D) 


外 令 表 格式 描述 如 下 . 

1. 指令 类 别 

按照 指令 的 应 用 对 它们 进行 分 类 。 

2. 指令 名 称 

表示 指令 执行 的 功能 。 

3. 指令 助 记 符 

程序 中 的 指令 和 从 号 。 

1) 32 位 指令 : 在 指令 的 第 一 行 增 加 字母 “D”. 
例子 + > D+ 








16 位 指令 32 位 指令 
2) 只 在 由 OFF 变 成 ON 的 上 升 沿 被 执行 ， 在 指令 的 第 一 行 增加 字母 “P”. 
例子 ; m= +P 


当 为 ON 时 执行 此 指令 ”在 由 OFF 变 为 ON 的 
上 升 沿 时 执行 此 指令 


3) 实数 指令 : 在 指令 的 第 一 行 增 加 字母 “E”. 
例子 + > FE+ 


4) 字符 串 指 令 ; 在 指令 第 一 行 增加 符号 “$" 


4. 符号 ( 见 图 5-1) 

5. 详细 处 理 过 程 

详细 处 理 过 程 以 文字 或 图 表 的 形式 简 述 了 指令 处 理 的 过 程 。 单 个 指令 执行 的 操作 的 类 型 
如 图 5-2 所 示 。 
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+ slp HEIEID 


2 ] 表示 目的 端 


表示 指令 符号 表示 指令 符 





图 5-1 在 梯形 图 上 显示 的 符号 


(D+1, D)+(S+1, S)———> (D+1, D) 
入 


(D)+(S) (D) 表示 16 位 表示 16 位 


表示 16 位 表示 32 位 
D+1 


[65E][CE6E 


图 5-2 单个 指令 执行 的 操作 的 类 型 








5. 2 ”Q 系列 PLC 指 今 一 览 


以 下 是 Q 系列 PLC 各 常见 应 用 指令 ， 具 体 含 义 及 说 明 见 表 5-2 ~ 表 5-26。 
表 5-2 算术 运算 指令 一 览 表 














指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符 号 指令 说 明 
BIN 加 法 (S1) + (32)—(D) 
2 = D — 、 
BIN 减法 es -1s1ls2|D (S$1) - ($2)—(D) 
*、*P、Dx、 
BIN 乘法 SSs2|D (S1) x(S2) 一 (D+1,D) 
网 /、/P、D/、 
BIN 除法 加 (S1)/(S2) 一 商 (D) ,余数 (D+1) 
算术 
运算 BCD 加 法 (51) + (S32)—(D) 
指令 
BCD 减法 (S31) - (52)—=(D) 
BCD 乘法 (S1) x (S2)—(D+1,D) 
BCD 除法 (S1)Z(S2) 一 商 (D) ， 余 数 (D +1) 
AZ 业 、 hs ~ De My ax 业 
浮 点 数 加 法 | Et SS D 32/64 位 浮 点 型 实数 相 加 
+ 、 + 
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( 续 ) 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 指令 说 明 
b= ee 0 
浮 点 数 减 法 32/64 位 浮 点 型 实数 相 减 
ED-、 FD-P 
Ex Ex*P. Yi jp 
浮 点 数 乘法 32/64 位 浮 点 型 实数 相 乘 
EDx MW EDxP 
E/、E/P.、 a 
浮 点 数 除法 四 E lsSszpD 32/64 位 浮 点 型 实数 相 除 
算术 | BIN 块 加 运算 | BK+(P) | 本 BEK+ [si[s2| pl 中 块 数据 的 相 加 
运算 
指令 “| BIN 块 减 运算 BK - (P) SI S2| D| "| 块 数据 的 相 减 
字符 申 数 据 合并 | 。 事 + 可 TSD 字符 中 数据 合并 
INC(P) 、 要 
BIN 数据 递增 vy 16/32 位 数据 加 1 
DINC(P) 
DEC(P) 、 本 
BIN 数据 递减 16/32 位 数据 减 1 
DDEC(P) 
表 5-3 数据 转换 指令 一 览 表 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符 号 指令 说 明 
BCD(P)、 s)_BCD 转 换 、D) 
pcD 转折 Ts TsTol 
eg BD |sID ee 
BIN 转换 
BIN 转换 gs BIN siID| G) 一 一 (D) 
DBIN(P) BCD(0 ~ 9999) 
ed ee a eh i 
成 浮 点 数 | FLTD(P)、DFLTD(P) 不 BINC32768 ~ 32767) 
从 浮 点 数 INT(P) 、DINT(P).、 (S+1, s)_ 和 < 换 成 BN 。(D) 
转 成 BIN | INTD(P)、DINTD(P) 实数 (-32768 ~ 32767) 
em ps SI5H | YD 
. BIN(_32768 ~ 32767) 
BIN32 位 也 
(S+1, S) 转换 (D) 
多 |。 WORD 
BINC32768 ~ 32767) 
BIN 转 成 GRY(P).、 人 TD (S) 转换 成 格雷 码 _ (D) 
格雷 但 DGRY(P) BINC32768 ~ 32767) 
上 BIN ; 
| 
转 成 BIN DCBIN(P) 不 ”格雷 码 (-32768 ~ 32767) 
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( 续 ) 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符 号 #8 令 说 明 
符号 取 反 | Oo [waa TH 兄 
和 ENEG、 EDNEG(P) NEG |D| BIN 数据 
块 BIN16 位 类 | BCD4 位 
pkpcn(PD、 | -ED TS 
数据 所 
块 转换 
数据 转换 从 块 BCD4 位 数据 到 BIN16 位 
BKBIN(P BKBIN S 
人 (P) 加 加 硬 归 据 的 转换 
转换 成 双 精度 
ECON(P,) (S+1 §) 一 “0 D+2, D+1, D) 
浮 点 数 32 位 浮 点 型 实数 
转化 指令 转换 成 单 精度 
EDCON(P) EDCON |S|D (S+3, S+2, a (D+1, D) 
64 位 浮 点 型 实 ; 
表 5-4 数据 传送 指令 一 览 表 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符 号 指令 说 明 
MOYV S S D 
数据 传送 pe Mov |slD (9) 而 
浮 点 十 进 制 (S+1, S) (D+1. D) 
EMOV(P EMOYV S DA 
数据 传送 WI EMov | sD| 全 实 型 数据 
字符 串 数据 传送 $ MOV(P) $MOv |sID 字符 串 数据 传送 
ee evw TsIoH | Br 
C S S+].S 1 
ee 机 ca SDH | BLS D+1.D) 
(S) (D) 
块 传送 BMOV(P) BMOV |SID|n| 一 
上 性 上 性 
数据 传送 本 (D) 
‘| movm or TH 9 二 二 
多 路 传送 上 一 于 
XCH(P).、 
立 涩 查 克 DI)<— >(D2 
16 位 数据 交换 CD XCH (D1) (D2) 
(S) (D) 
Wk | pom er TH ES. .5 
上 -= 上 性- 
bl1s 到 b8 b7 到 b0 
ee G) 
ae swap(?) Swap [5 > 
学 方 的 交换 pl5 到 b8 b7 着 b0 








(D) 





程序 控制 


指令 


I/O 刷新 


巴 人 
日 令 


汝 料 少 址 


方 递增 


制 | 减 计 
令 | 数 器 





A 
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表 5-5 程序 分 支 指 令 一 览 表 


在 输入 条 件 得 到 满足 以 后 的 
下 一 个 扫描 周期 跳 转 至 Pn 


当 输入 条 件 满足 时 跳 转 至 Pn 





























跳 转 
条 件 地 跳 转 至 Pn 
当 输 入 条 件 得 到 满足 时 ， 
跳 转 到 END 指令 
表 5-6 程序 控制 指令 一 览 
指令 名 称 指令 助 记 符 符 ” 号 指令 说 明 
使 中 断 无 效 DI 禁止 中 断 程序 的 运行 
使 中 断 有 效 EI 允许 中 断 程序 的 执行 
小 访 / 
0 IMASK 对 每 个 中 断 程序 禁止 或 允许 中 断 
有 效 设 置 
ee ee 中 断 程序 之 后 返回 到 
和 顺序 程序 
表 5-7 1/O 刷新 指令 一 览 
指令 名 称 指令 助 记 符 和 从 号 指令 说 明 
在 扫描 过 程 中 刷新 
O 刷 | 天 S S S 











表 5-8 方便 控制 指令 一 览 


A 品 


付 Es 


控 / 递 | UDCNT1/ 


DO oe TST 


# 令 说 明 


so TTT 
Sa | 。。 弟 城 | 递增 


Cn 当前 值 0 1 2 3 4 '5 67065 '4 3 2 1 0-1-2-3-2-10 


os | 








汝 料 少 起 


名 称 


教学 
定时 


人 


特殊 
定时 


舱 


束 近 


控制 
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外 令 说 有 明 


(TTMR 为 ON 的 时 间 ) xn 一 一 一 >(D) 


n=0:1, n=1:10n, n=2:100 


产生 延 时 断 开 定 时 带 、 
脉冲 定时 怖 、 内 烁 定时 估 


旗 转 侣 就近 控制 








冬 坡 


信号 


二 | 脉冲 


上 | 富康 


输出 PLSY 


脉 宽 


调制 
输出 


和 矩阵 
输入 


逻辑 操作 


指令 


?名称 站 令 助 记 符 





RAMP |mlmlp1l 3|D2 


z 


D1 
D 


n31D2 
加 
sy Tall[D) 
加 
2| 7 





在 两 个 数值 之 间 按 斜率 产生 数值 


在 设 定时 间 内 检测 脉冲 数量 


(nl )Hz 





(D) 
输出 2 次 


LI | 
有 
n2 | 
— {OO 
Y 
(D) 


读 取 16 xz 的 数据 ， 
存 到 指定 软 元 件 中 


表 5-9 逻辑 操作 指令 一 览 


WAND(P).、 
DAND(P) 


BKAND(P) 


WOR(P). 
DOR(P) 


BKOR(P) 


WXOR(P) 、 
DXOR(P) 





wor |si|s2|D 


号 和 令 说 明 


DTSTSTD GD 入 GD -0 


(SL) (32) (D) 


BKAND sillplnH | SA. 


上 帮 十 上 三 十 上 三 -J 


(SLD) \ (52) 一 (D) 


(SL) (32) (D) 


BkoR [sszlp[> FF 


MV/! 


wxor TSTSTT GD 一 







































( 续 ) 
指令 类 别 | 指令 名 称 旨 令 助 记 符 符 ”号 年 令 说明 
(S1) (2) (0D) 
当 辑 民 或 | BkxoR(P) | sxxor TS ES Eee. 
Eee IE 
逻辑 操作 WXNR(P). 
WXNR SliS2 Sl S2) ~ 一 (D 
a oe s1ls2|D (S1) SZ (52) ~ (D) 
逻辑 异 或 非 
a GD ($2) QD) 
pKXNRC) | ome TS | FS ES Ee. 
ai 
表 5-10 循环 指令 一 览 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符 号 年 令 说明 
ee b15 (D) b0 SM700 
Wa 
向 右 循环 向 右 旋转 移动 n 位 “进位 标志 
移 位 b15 (D) b0 SM700 
i | 
向 右 旋转 移动 x 位 。 ”进位 标志 
循环 指令 
We SM700 bl15 (D) b0 
L(P 
进位 标志 ”向 左旋 转移 动 n 位 
口 1 » 多 人 
Be SM700 bl15 (D) b0 
RCL(P).、 
RCL Din 
DRCL(P) 
进位 标志 ”向 左旋 转移 动 4 位 
表 5-11 移 位 指令 一 览 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符 号 年 令 说明 
b15 bn b0 
n 位 左 移 / 右 移 | SFR(P)、SFL(P) SFR Diln| 进位 标志 
b0 SM700 
1 | 亡 
ee 
BSFR(P) 、 0 
移 位 指令 | 位 左 移 / 右 移 BSFR [Dfn TII? 进位 标志 
BSFL(P) SM700 
ol | | [| 
DSFR(P) 、 (D) 
Fa/ | SR To 
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表 5-12 位 处 理 指 令 一 览 





























指令 类 别 和 邻 名 称 指令 助 记 符 符 ”号 站 邻 说 明 
i 
1 
位 和 位 BSET(P) 
1 
(D) 村 
位 复位 BRST(P) 症 
0 
位 处 理 (S1) 
人 a TEST(P) . ee bl5 到 _b0 (D) 
Ls DTEST(P) Sl1|S2 
由 (S2) 指 定 的 位 
(S)|_ON | (S)|_OFF | 
位 软 元 件 批量 复位 
bn BKRST(P) 1 
" 
_ON | OFF | 
表 5-13 ”数据 处 理 指令 一 览 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 指令 说 明 
(S2) 
ww SER(P) 、 1 1 习 
数据 查找 i -一 
[> (D): 匹配 号 
(D+1): 匹配 数量 
(9) 
位 检测 SUM(P).、 b14 bo 
， DSUM(P) [| 
(DD): 1s 数 
8 一 25 解码 
D 
解码 DECO(P) (S) 解码 = 
数据 处 理 i fy 
指令 
256 到 8 编码 
编码 ENCO(P) ee 编码 。 (D) 
' 12 位 mn | | 
b3 到 b0 
7 段 解码 SEG(P) (D) 
7SEG 
DIS(P) DIS slipln| 16 位 数据 的 4 位 分 组 
分 解 和 链接 
UNI(P) UN lslpln 16 位 数据 的 4 位 链接 









































( 续 ) 
指令 类 别 指令 名 称 指令 助 记 符 指令 说 明 
NDIS(P) 、 
We 任意 数据 的 分 离 或 链接 
NUMI(P) 
分 解 和 链接 
WTOB(P) 、 以 字 节 为 单位 的 
BTOW(P) 数据 分 离 和 链接 
MAX(P) 、 
1 16 位 和 32 位 数据 的 最 大 值 查找 
数据 处 理 oe Wm 
人 卫 MIN(P) 、 16 位 和 32 位 数据 的 
DMIN(P) 最 小 值 查找 
直 序 SORT、 BIN16 位 和 32 位 数据 的 
DSORT 排序 运算 
WSUM(P) 、 
兴 信 计算 16 位 和 32 位 数据 的 总 和 计算 
DSUM(P) 
表 5-14 结构 体 创建 指令 一 览 
指令 类 别 自 邻 名 称 站 令 助 记 符 符 党 站 令 说 明 
FOR 到 NEXT 指令 循环 
循环 
OR 型 g 今 循环 也 
0 
CALL(P) 子 程序 调用 
从 子 程 序 返 回 
结构 体 
创建 指令 
一 FCALL(P) 子 程序 输出 OFF 调用 
子 程序 调用 
程序 文件 之 间 的 
El) 子 程序 调用 
程序 文件 之 间 的 子 程 序 
EECAILO me 
类 : 文件 名 
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( 续 ) 
指令 类 别 旨 令 名 称 指令 助 记 符 间 令 说明 
XCALL 子 程序 调用 
子 程序 调用 
刷新 指令 
结构 体 整个 梯形 图 的 变 址 修饰 
创建 指令 
固定 变 址 修饰 
IXDEV 、 整个 梯形 图 的 变 址 修饰 中 
IXSET 一 | IxseT |s|D 修饰 值 的 指定 
修饰 值 的 指定 
表 5-15 ”数据 表 操 作 指 令 一 览 
指令 类 别 指令 名 称 指令 助 记 符 符 ”号 指令 说 明 
(S) (D) 指针 +1 
| | | 
pw > 
指针 +1 
软 元 件 


(S)|_ 指针 i 册 
9 


mr | -ARTSH 


数据 表 -一 


数据 表 处 理 
操作 指令 | (S) 指针 | 指针 +1 (D) 
aa 


Prop 7 






(S) 指针 +1 (D) 


AT [slol 


FINS(P) 














表 5-16 缓冲 存储 器 访问 指令 一 览 








指令 类 别 指令 名 称 指令 助 记 符 符 号 指令 说 明 
FROM(P) 、 从 智能 功能 模块 中 读 取 
洲 者 
级， 数据 读 取 FROM 71 | 72 n3 
大 FROM |mlm|D lw) ee 
存储 化 
ee TO(P) 将 1 字 /2 字数 据 写 人 
访问 指令 数据 写 ， TO nl|nl|s|n3 
机 To mln| sln3) a 











显示 指令 


调试 
和 故障 


诊断 指令 


> 


字符 串 
处 理 指令 
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表 5-17 显示 指令 一 览 
指令 名 称 指令 助 记 符 符 ”号 指令 说 明 
有 *SM701 为 OFF 时 人 
ASCII PR PR slp ASGCH 全 
PR S 
打印 注释 指令 PRC 打印 注释 指令 
ASCII 显示 LED ASCI 码 LED 显示 指令 
注释 显示 LEDC 注释 的 LED 显示 指令 
复位 LEDR 错误 显示 和 报警 器 复位 指令 
表 5-18 调试 和 故障 诊断 指令 一 览 表 
指令 名 称 指令 助 记 符 符 ”号 指令 说 明 
CHKST、 
特殊 格式 故障 检测 
检查 
CHKCIR 、 
CHKCIR 改变 CHK 指令 的 检测 格式 
ee 改变 CHK 指令 的 检测 格式 
SLT、 
状态 闭锁 设置 和 复位 状态 锁 存 
STRA、 ER 
采样 跟踪 se 设置 和 复位 采样 跟踪 
PTRA 、PTRAR、 _ 、 
程序 跟踪 PTRA 程序 跟 踊 的 执行 、 置 位 和 复位 
PTRAEXE(P) 
表 5-19 字符 串 处 理 指 令 一 览 表 
旨 令 名 称 指令 助 记 符 符 号 和 令 说 明 
BIN 到 十 进 制 BINDA(P) 、 BDA TSTD 从 BIN16 位 或 32 位 数据 到 十 进 制 
ASCII DBINDA(P) ASCII 码 的 转换 
BIN 到 十 六 进 BINHA(P) 、 RE TSTD 从 BIN16 位 或 32 位 数据 
制 ASCII DBINHA(P) 到 十 六 进 制 ASCII 码 的 转换 
BCD 到 十 进 制 BCDDA(P) 、 BCDDA |s|D| 从 BCD4 位 和 8 位 数据 到 十 
ASCII DBCDDA(P) 进 制 ASCII 码 的 转换 
十 进 制 ASCII DABIN(CP) 、 DABN TSTD 从 十 进 制 ASCII 码 到 BIN16 
到 BIN DDABIN(P) 位 和 32 位 数据 的 转换 
十 六 进 制 ASCII HABIN(P).、 TEN 从 十 六 进 制 ASCII 码 到 
HA 


到 BIN 


DHABIN(P) 














BIN16 位 和 32 位 数据 的 转换 
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( 续 ) 
指令 类 别 站 令 名 称 指令 助 记 符 符 ”号 旨 令 说明 
十 进 制 ASCII DABCD(P) 、 [DaBcD SDH 从 十 进 制 ASCII 码 到 BCD4 位 
DABCD |S 
到 BCD DDABCD(P) DABCD | sD) 和 8 位 数据 的 转换 
软 元 件 注 
和 COMRD(P) CoMRD TSTD 读 取 软 元 件 注释 数据 
释 读 操作 
字符 串 
LEN(P LEN S 字符 串 长 度 检测 
长 度 检验 Ch) SID 子 符 串 
BIN 到 十 进 制 STR(P) 、 从 BIN16 位 或 32 位 到 
STR S1|S2 
字符 串 DSTR(P) S11S2|D | 字符 串 的 转换 
十 进 制 字 符 VAL(P).、 -Tv TSTofpzlH 从 字符 串 到 BIN16 位 或 
VAL S |D1D2 
直到 BIN yo ~ 32 位 数据 的 转折 
浮 点 十 进 币 
ee a ESTR(P) ESTR [sis2[D HH 从 浮 点 数 到 字符 串 数据 的 转换 
数 到 字符 串 
字符 串 到 浮 点 
TO EVAL(P) EvAr [TSD 从 字符 串 到 浮 点 数 的 转换 
十 进 制 数 
十 六 进 制 BIN 从 十 六 进 制 BIN 到 
ASC(P ASC 
到 ASCII (®) slpl” ASCII 码 的 转换 
ASCII 到 十 六 从 ASCII 码 到 十 六 进 制 
ee 进 制 BIN J 一 加 国医 BIN 的 转换 
字符 串 
处 理 指令 RIGHT(P).、 riogr [s[pfnH 从 字符 串 的 右边 或 
RIGHT S 
Te RIGHT | S|D|n) ge 
MIDR(P).、 
字符 申 处 理 加 由 > MDR [sif pls 字符 串 的 任意 选择 和 村 换 
sm mse TSD 字符 巾 查 
浮 点 十 进 币 
py EMOD(P) EMoD sils2[D| 浮 点 数 到 BCD 的 分 解 
义 
BCD 到 浮 点 
EREXP(P EREXP |Ss1|S2 从 BCD 格式 到 浮 点 数 
ee (P) EREXP |sl|sz|D 式 到 浮 点 
ek -rsp | sp 1 
RAD S 
在 角度 和 弧 RADD(P) EAD |s|D 角度 转换 成 弧度 
度 间 的 转换 DEG(P) 
、 (S+1, S) (D+1, D) 
DECD(P DEG slDp| 弧度 转换 成 角度 
(P) 
， SQR(P).、 
平 SQR S+1,S) — > (D+1,D 
平方 根 ge Q s|D| VCGS+L S) (D+1, D) 
EXP(P) 、 
指数 操作 Exp Js]D e119 > (D+,D) 





EXPD(P) 















































( 续 ) 
指令 类 别 和 令 名 称 指令 助 记 符 符 ”号 和 令 说 明 
| LOG(P)、 
自然 对 数 Loge(S+1, S)——> (D+1, D) 
LOGD(P) 
随机 数 序 列 RND(P) 、 
RND 稍 机 数 产 生 和 系列 更 曾 
的 更 新 SRND(P) RND |D| 0 
字符 串 
处 理 指令 BSQR(P) 、 (S) 一 一 (D)+0 
人 BDSQR(P) BSQR |sID +1 | 小 数 部 分 
BSIN(P) 、BCOS(P)、 . 本 
二 角 函 交 sin(S) 一 > (D)+0 | 正 负 号 | 
ee BTAN(P) BASIN(P).| -Bsm |sl[p| +1 
BACOS(P) 、BATAN(P) +2 | 小数 部 分 
表 5-20 ”数据 控制 指令 一 览 表 
指令 类 别 和 令 名 称 令 助 记 符 i 和 令 说 明 
最 高 和 最 低 限 LIMIT(P) 、 mr TSTSTSTDH BIN16 位 和 32 位 数据 的 
LIMIT S1|S2|S3 
控制 DLIMIT( P) 囊 于 日 加 国 关 国 高 低 限 控制 
BAND(P) 、 
死 区 控制 本 BAND ”|Sllsz|S3|D BIN16 位 和 32 位 死 区 控制 
ZONE(P) 、 BIN16 位 和 32 位 数据 的 
区 域 控制 ZONE S1| S21 S83 
| AT 本 
指令 将 扩展 文件 寄存 器 块 的 号 码 
块 号 码 标 定 RSET(P RSET S 
~ 和 EE 续 换 成 指定 号 码 
QDRSET(P) 文件 设 定 将 文件 名 用 作文 件 寄存 器 
文件 设 定 
QCDSET(P) 文件 设 定 将 文件 名 用 作 注 释文 件 
表 5-21 时 钟 指令 一 览 
指令 类 别 j 指令 名 称 令 助 记 符 符 ” 号 8 令 说 明 
(时 钟 设备 元 件 ) 一 
十 
DATERD(P) | [DATERD TD 
读 / 写 
时 钟 指令 
”| 时 钟 数据 
DATEWRCD 
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( 续 ) 
指令 类 别 | 指令 名 称 § 今 助 记 符 符 ”号 § 今 说 明 
(SD) (S2) (D) 
DArE+(P) | DATEr TSIS2TD , 
时 钟 数据 的 和 刀 刀 
加 / 减 (S1) (S2) (D) 
_ 小 时 小 时 小 时 
DATE ~ (P) DATE- |S1|S2|D| 和 分钟 | - 分钟 | -刘坤 
时 钟 指令 
(S) D) 
sRCOND(P) . 昌 昭 
时 钟 数据 
传送 (S) D) 
移 ( 低 位 ) 
hou | -am TS FE- 
_ 秒 
表 5-22 人 外围 软 元 件 指令 一 览 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符 ”号 指令 说 明 
将 言 息 : 示 、 订 
| MSG 将 信息 显示 到 外 围 设 备 
ER 和 
| PKEY PKEY |D| 外 围 设备 的 键盘 输入 
表 5-23 程序 控制 指令 一 览 表 
指令 类 别 | 指令 名 称 § 今 助 记 符 符 ” 号 §# 今 说 明 
PSTOP(P) 文件 名 称 将 程序 置 为 待机 状态 
将 程序 置 OFF， 并 设 为 
POFF(P POFF 沙 
人 待机 型 程序 
叫 | 叫 | 将 已 性 于 口 登 1 » 
§ 邻 8 今 执行 类 型 
将 指定 程序 登记 为 低速 
PLOW(P) 文件 名 和 En 
A 
PCHK(P) 文件 名 称 程序 执行 状态 检查 
表 5-24 其 他 指令 一 览 
指令 类 别 | ”指令 名 称 指令 说 明 
其 他 指令 WDT 复位 WDT(P) WDT 复位 看 门 狗 定 时 需 



































































































































( 续 ) 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 指令 说 明 
Dll 站 
定时 时 钟 | | 扫描 ,| z2 扫 描 ,| 
SM420 ~ SM424, SM430 ~ SM434 
时 间 检 查 TIMCHK TIMCHK |s1|s2|D 时 间 检 查 指令 
"所 才 本 zw 
2 让 
ph 3 ja 
"只 - 一 DC 
以 1B 为 SL | 1 一任 8 多 一 zr 
其 他 指令 | 接 读 取 / 写 入 WR ed 
n[| 8 位 | 
(S) D) 
ADRSET(P) 的 地 二 
设备 元 件 名 称 
来 自 键盘 的 
键盘 的 数字 键 输入 
数字 键 输入 0 
变 址 寄存 器 批量 保存 或 变 址 
ZPUSH(P)POP(P) 
的 批量 保存 寄存 器 的 恢复 
ee 对 E?PROM 文件 寄存 器 的 
文件 寄存 器 EROMWR(P) EROMWR ee 
的 批量 写 入 操作 
的 批量 写 操作 
表 5-25 数据 链接 指令 一 览 表 
指令 类 别 | 指令 名 称 | 指令 助 记 符 符号 # 令 说 明 
网 络 刷新 ZCOM 刷新 指定 的 网 络 
从 其 他 站 中 读 取 字 软 
(S)READ ee 
元 件数 据 
数据 链接 (S) WRITE 写 和 人 软 元 件 到 其 他 站 
8 今 
QnA 链接 指令 
SEND JPSEND |Jnlsils2|D 发 送 数据 (信息 ) 到 其 他 站 
RECV 











从 其 他 站 接收 数据 
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( 续 ) 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 符号 指令 说 明 
REQ 来 自 其 他 站 的 瞬时 请 求 
从 远程 VO 站 中 的 智能 功能 模块 中 
QnA 链接 指令 | ZNFR 了 ZNFR Inls1ls2|D | 3 
读 取 数 据 
写 数据 到 远程 VO 站 中 的 
PZNTO In|S1|S2|D ja 
ZNRD 从 其 他 站 中 读 取 软 元 件数 据 
数据 链接 ee 
A ZNWR 写 软 元 件数 据 到 其 他 站 
从 远程 VO 站 的 智能 功能 
RFRP G. RFRP |Un|nl|D1|n2|D2 本 
A 系列 兼容 链 更 模块 中 读 取 数 据 
接 指 令 写 数据 到 远程 VO 站 的 
RTOP G. RTOP |Un|nl| S |n2 
GRTOP |Unlmil S Im2|D | a 
RTREND SRIREAD lnl|D| 读 取 路 由 信息 
RTWRITE 登记 路 由 信息 
表 5-26 ”元 余 系统 指令 一 览 表 
指令 类 别 | 指令 名 称 指令 助 记 符 得 近 外 令 说 明 
在 CPU 启动 时 的 CPU 局 动 过 程 中 的 操作 
沁 作 村 式 设置 SSTMODE SS 并 式 设 定 
CPU 切换 过 程 中 
a CPU 切换 时 间 操 作 
T 余 if 模式 | S CCMODE pg 
ee 式 太 丰 
系统 指 | 设置 指令 
令 ( 用 于 
WARCPU) 数据 跟踪 S. TRUCK 数据 跟踪 
缓冲 存储 器 
ee S. SPREF 缓冲 存储 器 的 批量 刷新 
里 省 | 本 





5.3 常用 应 用 指令 


下 面 介 绍 Q 系列 PLC 常用 的 指令 ， 


现 用 。 








并 结合 条 单 示例 ， 让 该 者 能 够 轻松 午 握 指令 ， 


现 


心包 
下 


第 5 章 编程 指令 “81 


5. 3.1 数据 传送 指令 ( 见 表 5-27) 


表 5-27 数据 传送 指令 




















指令 类 别 | 指令 名 指令 说 明 指令 说 明 
MOV(P) 16 位 数据 传送 BMOV(P) 16 位 数据 的 块 传送 
数据 传送 | DMOV(P) 32 位 数据 传送 FMOV(P) 相同 的 16 位 数据 批量 传送 
指令 | EMOV(P) 浮 点 数据 传送 ( 单 精 度 ) $ MOV(P) 字符 串 传 送 
EDMOV(P) 浮 点 数据 传送 ( 双 精 度 ) 网 


注 : EDMOV(P) 指 令 仅 适合 QnU 系列 PLC。 


1) 数据 传送 指令 是 Q 系列 PLC 中 笛 用 的 指令 ， 有 16 位 /32 位 的 数据 传送 ， 也 有 浮 点 
数 的 数据 传送 。 下 面 以 16 位 数据 传送 指令 MOV(P) 为 例 展开 说 明 。 

16 位 数据 的 传送 指令 格式 为 -Mov [slpH。 

将 源 操作 数 (S) 中 软 元 件 的 数据 传送 至 目标 软 元 件 (D) 中 ， 如 图 5-3 所 示 。 


bl15 ee b0 





图 5-3 ”数据 传送 


程序 举例 ， 当 X8 为 ON 时 ， 左 边 程 序 将 篆 数 K155 存储 在 数据 寄存 硕 D8 中 ， 如 图 5-4 
所 示 。 


X8 
0 CoC HMOVP K155 D8 


3 END 
009BH 
加 bl5-------- b8b7 -------- b0 
D8|0101010|0101010|1101011|1101111 


图 5-4 K155 存储 在 数据 寄存 此 D8 中 





2) 浮 点 数据 传送 EMOV(P) 指令 是 将 G)H G D1 中 
源 操作 数 中 存储 的 浮 点 型 实数 数据 传送 至 日 一 一 全 传 关 。 
标识 元 件 中 去 | 4.23542 > 4.23542 | 
0 7 \ 
传送 指令 格式 为 Evov TST5|。 到 人 TD 
EMOV 指令 是 单 精度 浮 点 数据 ， 占 32 图 5-5 ”传送 示意 


位 ， 双 精度 指令 占 64 位 。 该 指令 将 指定 的 源 操作 数 (S) 及 (S+1) 的 数据 存储 到 指定 的 (D) 
及 (D +1) 的 目标 寄存 需 中 ， 传 送 示 意 如 图 5-5 所 示 。 
程序 举例 浮 点 数据 传送 指令 中 当 X8 为 ON 时 ， 程 序 将 实数 数据 -1. 23 存储 到 D10 和 
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D11 中 ， 结 果 如 图 5-6 所 示 。 

3) 当然 ， 除 了 整数 数据 及 浮 点 数 的 传 
送 ， 还 能 进行 数据 的 成 块 传送 ， 下 面 列举 了 
16 位 数据 的 块 传送 及 相同 的 16 位 数据 批量 
传送 。 

16 位 数据 的 块 传送 指令 BMOV(P) 是 将 
指定 软 元 件 开 始 的 n 点 的 16 位 数据 批量 传 
送 到 目标 软 元 件 开始 的 n 点 的 位 置 中 去 。 





X8 
0 上 -EMOVP E-1.23 D10 


4 END 
D11 D10 
| -1.23 > | -1.23 
图 5-6 浮 点 数 数据 传送 绪 


传送 指令 格式 为 了 BMOV |s|1D|? 门 ， 功 能 示意 如 图 5-7 所 示 。 








S 四 
> | z 


上 
ET 

(S)+(n-1) 6FFFH 

(S)+(n-2) 553FH 


图 5-7 


程序 举例 : 将 数据 寄存 硕 D66 ~ D69 中 低 4 
位 数据 输出 到 以 4 点 为 单位 的 Y30 ~ Y3F。? 
SM402 为 上 电 目 运行 一 次 ， 所 以 该 程序 在 刚 上 电 5 


时 完成 数据 传送 ， 如 图 5-8 所 示 。 


上 述 程序 运行 后 ， 数 据 寄存 融 的 结 末 如 


-一 
[as 

(D)+C-1 6FFFH 

(D)+(n2) 553FH 


AP 一 之 ~ 
功能 示意 


SM402 
oo— BMOVP D66 KIY30 K4 


END 





图 5-8 ”BMOVP 程序 举例 


图 5-9 所 示 。 由 于 指令 只 传送 低 四 位 数据 ， 所 以 数据 寄存 天 D66 ~ D69 中 的 高 12 位 数据 全 


被 忽略 不 传送 。 

4) 相同 16 位 数据 批量 传送 指令 
FMOV(P) 的 主要 功能 是 将 数据 同时 
传送 到 指定 软 元 件 开始 的 n 点 位 置 。 
指令 格式 为 二 FMOV _ |S|D|2H， 相 
同 数据 的 批量 传送 指令 的 功能 示意 如 
图 5-10 所 示 。 

程序 举例 : 图 5-11 中 ， 当 XOA 


执行 前 (传送 目标 ) 
bl5 en。 


b4b3 .… b0 执行 后 (传送 目标 ) 





图 5-9 ”位 数据 的 块 传送 结 


为 ON 时 ， 左 边 程序 将 D0 数据 的 低 4 位 数据 1011 输出 到 Y10 ~ Y23 。 
上 述 程 序 执行 后 ， 最 后 的 数据 存储 结果 如 图 5-12 所 示 ， 将 需要 传送 的 低 4 位 数据 b0 ~ 


bl5 .. b0 传送 人 @@ 


jE 
+2 


= 
0 

(D)+(n2) 3456H 

(D)+(n-1) 3456H 


图 5-10 ”相同 数据 的 批量 传送 指令 的 功能 示意 








XOA 
Co FMOVP DO KIY10 K5 





END 


图 5-11 


相同 数据 的 批量 传送 指令 
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b3 分 别传 送 至 Y10 ~ Y23 的 目标 软 元 件 中 。 


b13 ， b4 b3 b2 bl bO 


D0 
| Lol1UY3~Ylo 





oalyzs~Y2o0 
图 $-12 ”相同 数据 16 位 数据 块 传送 结果 
5.3.2 算数 运算 指令 ( 见 表 5-28 ) 
表 5-28 算数 运算 指令 


指令 类 别 | 指 令 名 指令 说 明 旨 令 说 明 
BIN16 位 加 法 运算 浮 点 数据 的 加 法 运算 ( 单 精度 ) 


BIN16 位 减法 运算 














E-(P) 浮 点 数据 的 减法 运算 ( 单 精度 ) 
ED+(P) | 浮 点 数据 的 加 法 运算 ( 双 精 度 ) 
浮 点 数据 的 减法 运算 ( 双 精 度 ) 


浮 点 数据 的 乘法 运算 ( 单 精度 ) 
浮 点 数据 的 除法 运算 ( 单 精度 ) 


BIN32 位 加 法 运算 

算数 运算 | D-(P) BIN32 位 减法 运算 
BIN16 位 乘法 运算 
/(P) BIN16 位 除法 运算 


BIN32 位 乘法 运算 























ED* (P) | 浮 点 数据 的 乘法 运算 ( 双 精 度 ) 
EDZ(P) | 浮 点 数据 的 除法 运算 ( 双 精 度 ) 


1) 加 法 、 减 法 运算 有 16 位 及 32 位 的 运算 ， 下面 以 16 位 数据 的 加 法 为 例 。 

其 指令 格式 为 + [sp 有 HH 

加 法 运算 可 以 将 2 个 指定 数据 相 加 ， 最 后 结果 存放 在 想 要 的 目标 寄存 需 中 ， 功 能 示意 如 
图 5-13 所 示 。 


BIN32 位 除法 运算 


注 : 双 精 度 浮 点 数 运 算 指 令 只 有 Q 系列 通用 型 CPU 才 文 持 。 








© ee © 
b15 “…， b0 bl15 " b0 b15 " b0 
， = 
图 5-13 ”功能 示意 图 
BIN 16 位 数据 的 加 法 运算 数据 范围 为 -32768 ~ 32767， 数 据 的 正 负 由 该 数据 的 最 高 位 
bl15 来 判断 ， 为 0 时 是 正 数 ， 为 1 时 是 负数 。 由 E 18000 
程序 举例 : 左边 程序 将 T3 的 给 定 值 与 当前 SM400 
值 之 间 的 差 值 输出 到 Y40 ~ Y53。 当 X3 为 ON CC 
时 ， 将 常数 18000 减 去 T3 的 当前 值 ， 结 果 存 放 DBCD D3 K5Y40 
在 D3 中 。 将 结果 以 BCD 码 的 形式 输出 至 Y40 ~ 


Y53 ， 如 图 5-14 所 示 。 
2) BIN16 位 除法 指令 的 指令 格式 图 5-14 BIN 16 位 数据 加 法 程序 举例 
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为 lssz|pH。 


将 两 个 BIN16 位 的 数据 进行 相 除 ， 最 后 绪 采 放 在 目标 软 元 件 中 ， 如 图 5-15 所 示 。 


商 余数 
G3 四 D1 


一 一 一 人 ~ 一 ~ 








b14 。。 b0 b14 。。 b0 blS …' bo blSs …… b0 
E> 
图 5-15 两 个 BIN 16 位 数据 相 除 
将 Sl 中 的 BIN 数据 5678 除 以 S2 中 的 BIN 数据 1234 ， 将 结果 的 商 放 在 D 的 软 元 件 中 ， 
余数 存放 在 D + 1 的 软 元 件 中 。 如 果 使 用 的 是 字 |， ww 
软 元 件 ， 那 么 除法 运算 的 结果 存储 为 32 位 ， 如 ， [ 
果 目 标 软 元 件 所 使 用 的 是 位 软 元 件 ， 那 么 只 能 PP DO  K314 K4Y30 
存储 结果 的 商 (16 位 ) ， 而 不 保存 余数 ， 并 且 只 
存储 商 。BIN16 位 数据 的 除法 运算 数据 范围 为 
-32768 ~ 32767， 数 据 的 正 负 由 该 数据 的 最 高 图 5.16 BIN 16 位 除法 指令 程序 举例 
位 b15 来 判断 ， 为 0 时 是 正 数 ， 为 1 时 是 负数 。 
程序 举例 : 将 X08 ~ XOF 的 数据 乘 以 常数 100， 将 结果 存放 在 DO 中 ;D0 的 数据 除 以 常 
数 314， 最 后 输出 至 Y30 ~ Y3F 中 ， 如 图 5-16 所 示 。 
3) 上 述 列举 了 整数 的 运算 ， 在 实际 中 ， 可 能 涉及 很 多 实数 的 运算 ， 此 时 就 需要 使 用 浮 
点 数 的 运算 指令 ， 下面 列 举 了 单 精 度 的 浮 点 数 乘法 运算 指令 Ex 的 使 用 示例 。 
其 指令 格式 为 -Ee Jsi]sz[Dp| 
该 指令 将 S1 指定 的 32 位 浮 点 型 实数 与 52 指定 的 32 位 浮 点 型 实数 相 乘 ， 将 结果 存储 到 
D 软 元 件 中 ， 功 能 示意 如 图 5-17 所 示 。 








END 




















(SD+1 (SD (SD+1 (62) (D)+1 (D) 
x 


一 一 — A 一 
32 位 浮 点 型 实数 32 位 浮 点 型 实数 32 位 浮 点 型 实数 
图 5-17 两 个 32 位 浮 点 型 实数 相 乘 


程序 举例 : 在 X20 为 ON 时 , 将 D3 和 D4 














X20 
人 NT < Am 次 ~ UV 站 洲 
中 的 32 位 浮 点 型 实数 与 D10 和 D11 中 的 32 位 浮 ee 
点 型 实数 相 乘 ， 并 将 其 结果 存储 到 文件 寄存 器 5 END 


RO 和 R1 中 ， 如 图 5-18 所 示 。 
程序 结果 如 图 5-19 所 示 。 








图 5-18 ”两 个 32 位 浮 点 型 实数 相 乘 程序 举例 


D4 D3 DI11 DI10 有 人 1 RO 
| 36.7896 ] xX | 11.9278 1C> | 438.8190 | 


图 5-19 ” 浮 点 数 乘法 运算 指令 结 





5.3.3 ”数据 转换 指令 ( 见 表 $-29 ) 
表 5-29 数据 转换 指令 












指令 类 别 | 指令 名 和 令 说 明 和 令 类 别 | 指令 名 站 令 说 明 
BCD(P) |BIN 数据 到 4 位 BCD 数据 的 转换 FLT(P) 从 BIN16 位 数据 到 浮 点 数据 的 转换 
DBCD(P) |BIN 数据 到 8 位 BCD 数据 的 转换 DFLT(P) 从 BIN32 位 数据 到 浮 点 数据 的 转换 
数据 转 | BIN(P) | BCD4 位 数据 到 BIN 数据 的 转换 | 数据 转 | NEG(P) | BIN16 位 数据 的 二 进 制 补 码 (符号 取 反 ) 

















换 指令 | DBIN(P) | BCD8 位 数据 到 BIN 数据 的 转换 * |DNECCP) | BIN 32 位 数据 的 二 进 制 补 码 (符号 取 反 ) 
INT(P) | 浮 点 数据 到 BIN16 位 数据 的 转换 BKBCD(P) 从 块 BIN16 位 数据 到 块 BCD4 位 数据 的 转换 
DINT(P) | 浮 点 数据 到 BIN32 位 数据 的 转换 BKBIN(P) | 从 块 BCD4 位 数据 到 块 BIN16 位 数据 的 转换 


1) BCD 指令 将 S 指定 的 软 元 件 中 的 BIN 数据 (0 ~ 9999 ) 转换 成 BCD 数据 ， 并 将 它 存储 
在 D 指定 的 软 元 件 中 。 

其 指令 格式 为 了 Bcp | s|pH。 

功能 示意 如 图 5-20 所 示 。 


—3276816384 8192 4096 2048 1024 512 256 128 64 


@ seo [oTof TofTol TT ToToToToT Tr Tr 


这 些 数字 应 该 设置 为 0 \) BCD 转换 


人 4000 2000 二 400 200 了 站 40 20 


GO BCD 9999 
SE 
千 位 数 百 位 数 十 位 数 个 位 数 
图 5-20 ”转换 功能 示意 图 
程序 举例 : 将 计数 器 C4 中 累积 的 数据 通过 ”| syaoo 
BCD 转换 输出 至 Y20 ~ Y2F 的 输出 模块 上 , 如 “外 BCDP C4 K4Y20 
图 5-21 所 示 结 果 如 图 5-22 所 示 。 4 END 
2) BIN16 位 数据 到 浮 点 型 数据 的 转换 : 将 
S 中 指定 的 16 位 BIN 数据 转换 成 32 位 浮 点 型 实 图 521 BCD 转换 程序 举例 


PLC 输出 模块 











人 和 > oo 寺 福 一 
人 一 


输出 电源 











图 $-22 ”数码 管 显 示 单 元 


数 ， 并 将 其 结 采 存储 在 D 指定 的 软 元 件 中 。 
其 指令 格式 为 FLT_ ”|[s pH， 功能 如 图 5-23 所 示 。 
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程序 举例 : 将 D20 上 的 16 位 BIN 数据 转换 成 32 位 浮 点 型 实数 ， 并 将 其 结果 存储 在 D0 
和 D1 中 ， 如 图 5-24 所 示 ， 动 作 示 音 如 图 5-25 所 示 。 





(9) DH © 0 = D20 D0 
一 > CC 
C—O 
32 位 浮 点 型 实数 
图 5-23 16 位 BIN 数据 转换 成 32 位 浮 点 型 实数 功能 图 5-24 浮 点 型 实数 转换 程序 举例 
3) BIN10 位 数据 的 二 进 制 补 码 ( 符号 取 反 ) O D20 整数 转换 D1 DO 
其 指令 格式 为 [NEG [DH | 15923 


0 BIN 值 32 位 浮 点 型 实数 
图 5-26 所 示 为 16 位 数据 的 符号 取 反 指令 示意 。 


程序 举例 : 当 XOA 为 ON 时 ,计算 D10 与 D20 图 $-25 BIN 16 位 数据 到 浮 点 型 数 


中 数据 的 差 值 ， 如 果 结 果 为 人 负数， 那么 求 它 的 绝对 据 的 转换 指令 动作 示意 图 
执行 前 。 D) 
符号 取 反 
执行 后 。” (D) 





图 5-26 16 位 数据 的 符号 取 反 指令 示意 图 


值 ， 如 图 5-27 所 示 。 
如 果 D10 小 于 D20， 那么 M3 变 为 ON。 从 SR 


;所 J 上 人 ( 
D10 中 减 去 D20， 结 果 保 存 到 D10 中 , 当 M3 变 “ |- 一 < D10 D20 M3 
XOA 


为 ON 时， 对 D10 求 绝对 值 (二 进 制 补 码 )。 5 we D10 
M3 
5. 3.4 程序 分 支 指令 ( 见 表 5-30) NEGP D10 


END 


1) 条 件 跳 转 指令 CJ。 
其 指令 格式 为 -cy [Pn 图 527 ”二进制 补 码 程 序 举 例 
J 当 执 行 指令 为 ON 时 ， 执 行 同一 程序 文件 内 指定 指针 号 的 程序 。 

(2) 当 执 行 指令 为 OFF 时 ， 执 行程 序 的 下 一 步 。 

CJ 指令 功能 如 图 5-28 所 示 。 








表 5-30 程序 分 支 指令 





程序 类 别 指令 名 # 仿 说 明 
CJ 当 输 入 条 件 满足 时 跳 转 

程序 分 在 输入 条 件 得 到 满足 以 后 的 下 一 个 扫描 周期 跳 转 

支 指令 JMP 无 条 件 执行 跳 转 
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2) 满足 条 件 后 第 一 次 扫描 周期 执行 跳 转 指令 SCJ。 

其 指令 格式 为 了 scy |PnH。 

QD) 当 执 行 指 令 从 OFF 变 为 ON ON 
时 ， 执 行 下 一 步 程序 。 从 下 一 个 扫描 0 ] ] 
周期 开始 执行 同一 程序 文件 内 指定 指 


针 号 的 程序 。 ] | 





@ 当 执 行 指令 为 OFF 或 者 从 ON | 。 执行 的 每 次 扫描 
变 为 OFF 时 ， 执 行程 序 的 下 一 步 。 图 528 CJ 指令 功能 


SCJ 指令 功能 如 图 5-29 所 示 。 
3) 无 条 件 跳 转 指令 JMP。 
其 指令 格式 一 [LoP 加 上 
是 无 条 件 执行 同一 程序 文 oN 
件 内 指定 指针 号 的 程序 。 下 


当 使 用 跳 转 指令 时 ， 需 要 注 








意 以 下 7 点 : 本 
中 在 定时 器 线圈 已 经 变 为 一 个 扫描 周期 | ”| 每 个 扫描 周期 都 执行 
ON 后 ， 如 果 试 图 使 用 CJ、SCJ 或 ee 


JMP 指令 来 跳 转 已 经 变 为 ON 的 
线圈 定时 需 ， 那 么 进行 精确 测量 是 不 可 能 的 。 

@) 如 果 使 用 CJ、SCJ 或 JMP 指令 强制 跳 转 到 OUT 指令 ， 那 么 扫描 时 间 会 缩短 。 

@) 如 果 使 用 CJ、SCJ 或 JMP 指令 强制 跳 转 到 程序 尾部 ， 那 么 扫描 时 间 会 缩短 。 

由 CJ、SCJ 或 JMP 指令 可 用 于 跳 转 到 当前 正在 执行 的 步骤 之 前 的 某 一 步 。 然 而 ， 有 必 
要 考虑 退出 循环 的 方法 ， 以 便 在 该 过 程 中 看 门 狗 定时 器 不 会 超时 ， 如 图 5-30 所 示 。 





X3 为 ON 时 
闭合 的 循环 





X7 为 ON 时 
退出 循环 





图 5-30” 跳 转 
G@) 已 通过 CJ、SCJ 或 JMP 实现 了 跳 转 的 软 元 件 不 发 生变 化 ， 如 图 5-31 所 示 。 
XB 变 为 ON 时 ， 跳 转 到 标签 P19 


在 执行 CJ 指令 的 过 程 中 ， 
不 管 XC 是 置 为 ON 还 是 OFF ， 
Y43 和 YY49 都 不 变 





图 5-31 ” 软 元 件 不 发 生变 化 
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(6) 跳 转 指令 只 可 用 于 同一 程序 文件 内 的 指 


CO 在 跳 转 运算 期 间 ， 如 果 跳 转 到 跳 转 范围 
内 的 一 个 指针 有 号码， 那么 程序 将 从 跳 转 目标 的 指 
针 号 码 开始 继续 执行 。 

程序 举例 : 当 X9 变 为 ON 时 ， 左 边 程序 跳 
转 到 P3 ， 如 图 5-32 所 示 。 图 5-32 ”左边 程序 跳 转 到 P3 


5.3.5 程序 执行 控制 指令 ( 见 表 5-31) 
表 5-31 程序 执行 控制 指令 











指令 类 别 旨 令 名 称 指令 说 明 
DI 中 崭 禁 小 
_ El 中 断 允 许 
程序 执行 控制 指令 
IMASK 中 断 程序 屏蔽 
IRET 从 中 断 程序 中 恢复 





中 晰 禁止 /允许 指令 (DIE ELI) ， 中 晰 程序 屏蔽 指令 (IMASK ) 指令 功能 如 下 : 

1. DI 

1) 即使 出 现 中 断 程序 的 启动 条 件 ， 也 只 能 在 执行 了 EI 指令 之 后 才 人 允许 执行 中 断 程序 。 

2) 当 电 源 接 通 或 者 CPU 模块 复位 时 ， 将 变 为 中 断 禁 止 状态 。 

2. EI 

EI 指令 用 于 解除 由 于 执行 DI 指令 而 引起 的 中 断 禁 止 状态 ， 并 创建 一 个 开 中 断 状态 ; 在 
该 状态 下 ， 可 以 执行 由 IMASK 指令 确认 的 中 断 指针 号 码 所 指定 的 中 断 程 序 ， 也 可 以 执行 固 
定 周期 执行 类 型 程序 。 

未 执行 IMASK 指令 时 ，HB2 ~ 147 处 于 中 断 禁 止 状态 ， 如 图 5-33 所 示 。 








尽管 在 DI 和 EI 指 令 之 间 可 能 产生 中 断 条 件 ， 
还 是 要 等 到 从 DI 至 HI 的 整个 周期 都 已 经 处 
理 完成 后 ， 中 断 程序 才 会 执行 





图 5-33” EI、DI 指令 


3. IMASK 

根据 所 指定 操作 数 中 各 个 位 的 ONAOFF 状态 ， 指 定 各 中 汤 为 允许 还 是 禁止 ; 1 为 ON， 
允许 执行 中 断 程序 ; 0 为 OFF， 禁 止 执行 中 断 程 序 。 

对 应 于 单个 位 的 中 断 指针 号 码 如 图 5-34 所 示 。 
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blS bl4 bl3 bl2 bll bl0O b8 b8 b7 b6é bs b4 b3 b2 bl bO 
(S) I1S1114111311121111'I10: TI II II II4 I131121 11' 10 


(S)+1 1311130112911281127112611251124112311221 1I21 1201119111811171'116 


1471146114S1144114311421 141'1401139113811371136113511341'133'132 





16311621161'1601159115811S7115611SS' IS411531152'15111S5011491148 


G@- 
SE 
G@- 
G@- 


图 5-34 ”对 应 于 单个 位 的 中 断 指针 号 码 
当 电源 为 ON 或 者 复位 CPU 模 , 
块 时 ，10 ~ B1 和 148 ~ D55 的 中 断 pg 第 0 步 < 站 厂 一 一 一 一 一 一 《0 











程序 将 变 为 允许 执行 状态 , 但 B32 ~ ,; | /ya0 
147 的 中 断 程 序 变 为 禁止 执行 状态 。 
1) 一 个 中 断 指针 占用 一 步 ， 
如 图 S.35 所 示 。 图 5-35 -个 中 断 指 针 占 用 一 步 
2) 在 中 断 程序 执行 期 间 ，DI 状态 (中 断 禁 
止 ) 是 激活 的 。 中 ta pn 


3) 不 要 在 中 断 程序 中 搬入 HH 指令 ， 以 试图 执 
行 多 个 中 断 ， 即 在 中 断 程 序 内 部 骨 套 运行 中 断 程 序 。 | 
4) 如 末 EI 和 DI 指令 位 于 主 控制 程序 中 ， 4 Cy P20 


3 D1 


那么 不 管 MC 指令 处 于 执行 还 是 非 执行 状态 ， 这 | 人 
些 指令 都 将 执行 。 | 
程序 示例 .图 536 所 示 为 x0 为 ON 状态 FMOVP KO DI!  K7 
时 ， 仪 将 中 断 指 针 号 为 、B 的 中 断 程序 置 于 15 IMASK D10 
执行 允许 状态 的 程序 。 7 
5b. 3. 6 移 位 和 循环 指令 ( 风 表 5-32) Le 0 
1) 位 循环 指令 的 循环 范围 有 16 位 及 32 位 ， 亲 FEND 
可 以 选择 普通 循环 及 市 进位 标志 的 循环 。 例 如 一 | | vio 
个 32 位 数据 的 右 循环 ， 普 通 循环 及 带 进位 标志 2 站 人 
循环 的 具体 示意 如 图 5-37 所 示 。 26 IRET 


其 指令 格式 为 RoR [pl 上 H。 3 | MIl 


37 -+P D100 D200] 
程序 举例 . 当 X0C 为 ON 时 , 将 DO 和 DI1 


的 内 容 (不 包括 进位 标志 ) ， 向 右 循环 移动 4 位 ， IERT 
如 图 5-38 所 示 ， 结 有 果 如 图 5-39 所 示 。 33 ee 


2) 执行 数据 的 移 位 指令 时 ， 可 以 指定 所 需 
要 移动 的 数据 整体 左 移 或 右 移 。 例 如 进行 ”位 数 人 
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表 5-32 移 位 和 循环 指令 


























指令 类 别 | ”指令 名 指令 说 明 指令 类 别 | ”指令 名 指令 说 明 
ROR(P) 16 位 数据 的 右 循环 DRCL(P) | 带 进 位 标志 的 32 位 数据 的 左 循环 
RCR(P) 带 进位 标志 的 16 位 数据 的 右 循环 SFR(P) 16 位 数据 的 n 位 右 移 
ROL(CP) 16 位 数据 的 左 循环 16 位 数据 的 位 左 移 
移 位 和 | | || 移 位 和 了 
RCL(P) “| 带 进 位 标志 的 16 位 数据 的 左 循环 | ， n 位 数据 的 1 位 右 移 
循环 指令 [| ”| 一  ” ”  ” ”| 人 循环 指令 
DROR(P) 32 位 数据 的 右 循 环 4 位 数据 的 1 位 左 移 
DRCR(P) | 带 进位 标志 的 32 位 数据 的 右 循环 DSFR(P) n 字数 据 的 1 字 右 移 
DROL(P) 32 位 数据 的 左 循环 DSFL(P) n 字数 据 的 1 字 左 移 
Ol OD 进位 标志 
b31 b30 b29 b28 b27 .… bl8 bl17 bl6 bl5 bl4 .…… bj b4 b3 b2 bl b0 (SM700) 
普通 循环 ”位 循环 
D1 ©® 进位 标志 


一 一 
b31 b30 b29 b28 b27 .…… bl8 bl17 bl6 bl5 bl4 .……:. bj b4 b3 b2 bl b0 (SM700) 


7 位 循环 
图 5-37 ”普通 循环 及 带 进 位 标志 循环 
据 的 1 位 右 移 。1 位 数据 右 移 指 令 ， 指 令 格式 为 xoc 
人 已 一 二 二 F- | 
-BSFR |D|2 片 ， 功 能 示意 如 图 5-40 所 示 。 


带 进 位 标志 循环 











程序 举例 : 当 X8F 为 ON 时 , 将 M668 ~ 4 END 
Vs » = 
M676 移 位 到 右边 9 如 图 S-41 所 示 。 图 S-38 循环 右 移 程序 
执行 完 上 述 程序 后 ， 将 M668 之 后 的 9 位 数 
进位 标志 
b31.……'b28b27.……b24b23….b20b19.….b16b15$… :bl2bl11.…b8g b7 ++. b4 b3 … b0 (SM700) 
vy 进位 标志 
b31.…b28b27.….b24b23.…'b20b19…'b16b1$…'bl2bl1.……b8 b7 .+ b4 b3 …' b0 (SM700) 
一 
执行 前 b0 一 b3 的 内 容 执行 前 b4 一 b31 的 内 容 执行 前 b3 的 内 容 
图 5-39 ”循环 右 移 程序 处 理 绪 
pp 
(D)+0o-D (D)+0-2) D+n3) 1 D+2 D+ (D) 
Te le 
进位 标志 
DD Do2) Dr … DOP DH © (SM700) 
EE 
变 为 0 


图 5-40 1 位 数据 右 移 指令 功能 示意 
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据 整体 向 右 移动 一 位 ， 结 果 如 图 5-42 所 示 。 


X8F 


0 [BSFRP M668 K9 


4 END 


图 5-41 移 位 程序 举例 


| BSFRP 指令 的 指定 范围 | 


M678 M677 M676 M675 M674 M673 M672 M671 M670 M669 M668 M667 


il1lrioli1lol1jrlololrii) 


DN 呈 


M678 M677 M676 M675 M674 M673 M672 M671 M670 M669 M668 M667 (SM700) 


Tle rolrllolelrl 
变 为 0 


图 5-42 一 位 数据 右 移 





5.4 特殊 指令 


三 痿 电 机 公司 中 大 型 PLC 除 上 述 常用 指令 外 ， 针 对 不 同型 号 的 智能 功能 模块 ， 有 些 还 


含有 特殊 指令 以 实现 相对 应 功能 ， 每 个 模块 所 含有 的 特殊 指令 仅 限于 该 类 模块 使 用 。 具 体 每 
类 模块 所 包含 的 特殊 指令 的 含义 及 使 用 方式 ， 可 参见 该 模块 的 用 户 手册 的 专用 指令 相关 内 


> 


SN 
ry 








例如 图 5-43 所 示 即 为 参考 串 行 通信 模块 手册 中 的 专用 指令 章节 。 


图 Adobe 上 Acrobat Professional - [9 对 列 串 行 通 信 弄 块 用 户 手 册 【 应 用 篇 3 .paf] 








局 File Edit Yiew Document Comments 工 ools hdvanced Window Help 


3 同 a 性 6 多- 和 [i search | 区 | 和 create PDF ~ 所 | Comment & Markup 请] Send for Review ™ 向 | Secure ™ Sign ™ 弹 Forms ™ 


ii -一 | 出 Ey [cdo |» 1 .| 
Sh RQ | Hel | ©® in 











17.1 专用 指令 列表 和 可 用 软 元 件 .. .sy..,， 17— 1 





日 rAdes 巴 SgNAUTES hb DOOkMarks 司 





17.2 BUFRCYS 指令 17—- 3 
17.3 CSET 指令 (PLC CPU 监视 登录 /解除 ) 17- 了 
17.4 CSET 指令 (初始 设置 ) .9 17 - 13 
19 OE TE | 首 必 RAR 二 17 - 18 
GERR 有 人 17 - ; 
17.7 PURE 指令, 7 一 25 
17.8 UINI 指令 17 - 29 
索引 索引 -1 到 索引 -2 





STACNMENTS. 


图 5-43 ”参考 专用 指令 章节 





第 6 曹 程序 的 编写 与 调试 


Q 系列 CPU 提供 了 5 种 编程 方式 ， 包 括 指令 表 编 程 、 梯 形 图 编程 、SFC 编程 、FB 编程 
和 ST 编程 。 本 章 主要 介绍 如 何 使 用 程序 开发 工具 GX-Developer Version 8. 86Q， 采 用 指令 表 
和 梯形 图 编程 方式 对 Q 系列 CPU 进行 顺 控 程序 的 编写 与 调试 ， 以 及 通过 局 动 仿真 软件 GX- 
Simulator Version 7. 23 对 程序 进行 监控 ， 测试 软 元 件 以 及 模拟 外 部 设备 的 动作 。SFC 编程 、 
FB 编程 、ST 编程 将 在 后 续 莉 市 为 读者 介绍 。 


6. 1 简单 程序 的 编写 








点 击 “ 开 始 ” 一 “程序 ”一 “MELSOFT 应 用 程序 ”一 “GX Developer” 亲 单 ， 启 动 编程 软 
件 ， 如 图 6-1 所 示 。 


下 :2 Windows Catalne 


动 Windows Update 
i Winzip 
Ca 打开 0ffice 羡 档 
CA 


SY” 设 定 程序 访问 和 默认 什 


辐 新 建 0ffics 鼠 档 





程序 中) 国 附件 : 

: [Bh MELSOFT Application : 

为 文档 四 tI Canon Frinter Uninstaller ; 
区 设置 (8 I MELSEC hpplication » 

z [TI 
2 搜索 从 1 + | Microsoft .HET Framewor k SDE wl.1 » 访问 WELFANSweb 网 页 


| 国 Microsoft Office 
人 | Microsoft Visual Studio .HET 2003 
7 国 三 鞭 电 机 自动 化 (上 海 ] 有 限 公 司 

不 三 莱 电 机 自动 化 上 海 心 司 维修 中 心 锥 修 依 息 管理 系 纺 
回 沽 由 


图 6-1 启动 编程 软件 


Windows XP Professional 


6. 1.1 新 建 工 程 和 PLC 类 型 设 定 








单 击 工具 栏 口 按钮 图 标 或 点 击 “ 工 程 ” 上 ELSOFT 系 到 GX Developer 
下 拉 沫 单 中 的 “创建 新 工程 ”， 如 图 6-2 护 辑 坚 ) 查找 / 苗 执 候 ) 星 示 (W 在 量 血 ) 诊断 四 ) 
所 示 。 自 娃 杂工 程 甸 ).. ， Ctrl 可 












屏幕 显示 图 6-3 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 | 盖 Te 2 
话 框 中 选择 所 使 用 的 PLC 系列 名 称 以 及 
PLC 类 型 。 本 章 中 ， 以 Q02(H) CPU 举例 说 
前 上 工程 加 ). ， 





明 。 具体 设置 如 下 
1 ) PLC 系列 名 设 定 为 “QCPU(Qmode) ”。 图 6-2 ”创建 新 工程 
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2) PLC 类 型 设 定 为 “Q02(H)”。 

3) 勺 选 “设置 工程 名 ”。 

4) 将 驱动 需 / 路 径 设 置 为 “C: \MELSEC\GPPW”。 
5) 将 工程 名 设置 为 “test”。 

6) 单 击 “确定 ”按钮 。 

弹出 如 图 6-4 所 示 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 


创建 新 工程 
FPF 世系 到 


确定 | 
cevaiy | ; 
FLC 尖 型 
[acz 0 下 | 
程序 类 型 标 警 设 定 
会 梯形 图 全 沾 使 用 标签 


(SFC 厂 MELSAF-L 个 使 用 标签 
ee a FH、 阁 构 性 时 


三 生成 和 程序 名 同名 的 较 元 件 内 存 沼 据 
工程 名 谨 定 

fw” 谨 午 工程 澡 
臣 动 路 并 者 径 图 “MELSEC"SFPEY f 旺 天 但 下 工程 
工程 名 fest | 人 : 


2 | 是 上 | 否 如 | 职 消 | 
图 6-3 “创建 新 工程 ”窗口 图 6-4 保存 
最 后 显示 如 图 6-$ 所 示 编 写 新 工程 界面 。 


MELSOFT 系 列 GX Dewveloper E49 





启 有 EL50FT 邓 烈 GX Developer CAEELSECYCEPPEWAtest - [梯形 图 ( 写 入 ) HAI “35 步 ] 上 EC | 加 | 医 | 
一 ] 工程 全 编辑 人 库 】 查找 ;替换 [8] 变 措 心 显示 站 ] 在 线 (0) 论断 各 工具 人 慌 ] 窗口 灿 才 助 出 ] - 


a|la| 可 | 如 | 故 | 晤 |x|is| 泡 | 四 对 || 
Dlsl9gl | /le || QQ lt| QlQ| el@| 
起 | 站 | 苑 | 见 | 全 | 其 | 吾 |ss| 药 入 | 日 娄 | 蝎 | 蝎 | 革 | 才 | 加 | 总 
引 | 副 | 











ll 


三 一 一 -| | | 太志 全 r 
SD SEw| S h 











图 6-5 ”编写 新 工程 界面 
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6. 1.2 创建 杨 形 图 程序 


梯形 图 可 通过 工具 栏 上 的 工具 按钮 或 者 指令 代码 来 创建 。 
1. 常用 工具 栏 工具 按钮 与 指令 代码 介绍 ( 见 表 6-1 ) 
表 6-1 工具 栏 按 钮 与 对 应 指令 代码 


梯形 图 标识 工具 栏 按钮 图 标 日 令 表 输入 功 能 


J UL 上 X0 的 常 开 触 点 
2 如 X0 的 常 闭 触 点 
| 0 X0 的 并 联 常 开 触 点 
| “0 | -和 X0 的 并 联 常 闭 触 点 

















fwmov KI oo ] ti MOV K1 DO — ENTER 应 用 指令 
LDP XO —> ENTER X0 的 上 升 沿 脉冲 
CC— 
人 LDF XO0 —> ENTER X0 的 下 降 沿 脉冲 
下 - 
由 ORP X0 —> ENTER X0 的 并 联 上 升 沿 脉冲 
| ORF X0 一 ENTER X0 的 并 联 下 降 沿 脉冲 
一 后 一 ECP VO _» ENTER 取 运 算 结 果 的 脉冲 上 升 沿 化 
一 一 ECF VO — ENTER 取 运 算 结 果 的 脉冲 下 降 沿 化 


在 梯形 图 中 男 横 线 


在 梯形 图 中 划 线 输入 


2. 编写 程序 的 顺序 
(1) 程序 举例 1( 说 明 : 如 何 运 用 工具 栏 按钮 编写 程序 ) 
图 6-6 所 示 程 序 为 使 用 Q02HCPU 的 特殊 继 电 融 SM411(0. 2s 时 钟 ) 进行 计数 ， 将 计数 值 
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用 LED 显示 出 来 。 

以 0.2s 的 间隔 进行 计数 ; 

在 LED 上 显示 计数 值 ; 

SM400 为 常 ON 的 特殊 继电器 ; 
计数 到 100 后 ， 计 数 器 复位 





图 6-6 计数 并 显示 


1) 新 建 一 个 梯形 图 ， 将 蓝 色 的 光标 放 在 梯形 图 左 母 线 的 右边 ， 单 击 工具 栏 的 世 | 按 钮 ， 
跳出 梯形 图 输入 窗口 ， 输入 “SM411”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-7 所 示 。 






EMD 


EI & 
证 vi 


图 6-7 新 建 梯形 图 





2) 单 击 工 具 栏 的 冲 按 钮 ， 在 梯形 图 输入 窗口 输入 “C0 K100”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
如 图 6-8 所 示 。 


梯形 图 输入 区 


罩 |-(- ||co Ko0 确定 | 取消 | 帮助 | 





图 6-8 输入 “CO K100” 


3) 单 击 工具 栏 丰 | 按 钮 ， 在 梯形 图 输入 对 话 框 中 输入 “SM400”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
如 图 6-9 所 示 。 


WE 


AGGRE ED 


图 6-9 输入 “SM400” 





4) 单 击 工具 栏 基 按钮 后 ， 在 梯形 图 输入 对 话 框 输入 “BCD C0 K4Y40”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 如 图 6-10 所 示 。 
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疝 |-[ ]- ||scn co RaYd0 硝 正 可 让 | 和 | 


图 6-10 输入 “BCD CO K4Y40” 





5) 单 击 工具 栏 昔 有 按钮 ， 在 梯形 图 输入 对 话 框 中 输入 “C0”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 6-11 
所 示 。 






| 
一 


樟 形 图 葡 太 
AGE 


图 6-11 输入 “C0” 


6) 单 击 工具 栏 鞭 按 钮 后 ， 在 梯形 图 输入 对 话 框 输入 “RST C0”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
如 图 6-12 所 示 。 


让 
=|[FsT co 确定 | 职 消 | 帮助 | 
图 6-12 输入 “RST C0” 


7) 到 此 为 止 ， 所 有 的 梯形 图 编辑 结束 ， 有 灰色 阴影 的 是 未 经 过 变换 编译 的 梯形 图 ， 单 
击 工具 栏 的 梯形 图 变换 编译 按钮 编译 梯形 图 ， 编 译 后 如 图 6-13 所 示 。 








图 6-13 ”编译 梯形 图 
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(2) 程序 举例 2( 说 明 : 如 何 利用 指令 代码 编写 程序 ) 
以 下 程序 为 对 系统 中 的 0 号 模块 062DA 特殊 模块 的 缓存 进行 写 人 操作， 将 模块 设置 为 
电压 输出 ， 对 通道 1、 通道 2 写 人 数字 值 ， 如 图 6-14 所 示 。 


wl UD, 设置 通道 1 的 数字 值 ; 
0 + OW KE2000 G1 
in 设置 通道 2 的 数字 值 ; 
Uo, 
G0 设置 输出 模式 为 电压 模式 ; 
安 运行 条 件 设 置 请 求 置 ON ; 


将 要 测试 的 通道 允许 /禁止 标志 
本 设置 为 允许 ; 





图 6-14 ” Q62DA 特殊 模块 的 缓存 写 人 操作 
关于 Q62DA 的 详细 介绍 ， 请 参考 第 9 章 智 能 功能 模块 的 使 用 。 


1) 新 建 一 个 梯形 图 ， 0 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 梯 形 图 显示 xl 的 上 升 沿 脉冲 触 点 ， 如 图 6-15 所 示 。 





EMD 





图 6-15 输入 “ldp x1” 


2) 键盘 输入 “mov k2000 u0\gl1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 梯 形 图 显示 应 用 指令 语句 ， 如 
图 6-16 所 示 。 





图 6-16 输入 “mov k2000 u0\gl” 


3) 单 击 工具 栏 陋 按钮 ， 在 梯形 图 中 划 出 并 联 支线 ， 如 图 6-17 所 示 。 
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图 6-17 划 出 并 联 文 线 


4) 按 步 又 2) 、3 ) 的 操作 输入 接 下 来 的 两 可， 键盘 输 入 指令 代码 “set yY9”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 如 图 6-18 所 示 。 


人 


图 6-18 输入 “set y9” 
5) 键盘 输入 指令 代码 “1]d xl”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 梯 形 图 显示 Xl 的 输入 触 点 。 同 样 
的 方法 输入 Y9 的 常 开 触 点 ， 输 入 指令 代码 “1di x9”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 梯 形 图 显示 X9 
的 第 财 触 点 。 输 入 指令 代码 “rst y9”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 网 6-19 所 示 。 





GAGE 





图 6-19 输入 “rst y9” 


6) 键盘 输入 指令 代码 “1d x10”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 梯 形 图 显示 X10 的 常 开 触 点 。 输 
入 指令 代码 “mov h0f kly1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-20 所 示 。 
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4 Th BR 3 Eg 
| 再 nor HDE klyl 确定 | 取消 | 帮助 


图 6-20 输入 “mov hOf klyl” 
7) 到 此 为 止 ， 所 有 的 梯形 图 编辑 结束 ， 有 灰色 阴影 的 是 未 经 过 变换 编译 的 梯形 网 ， 单 
击 工具 栏 的 梯形 图 变换 编译 按钮 ， 编 译 梯形 图 ， 编 译 后 如 图 6-21 所 示 。 





岂 ] Um 
0 + POW E2000 G1 


Un, 
fwiDY E4000 G2 


Un 
POW Ho Gu 


SET 9 





图 6-21 编 详 柳 形 图 


6. 1. 3 创建 列表 程序 


梯形 图 程序 和 列表 程序 可 以 相互 转换 ， 勾 选 菜单 栏 上 的 “显示 ”下 拉 菜 单 中 的 “列表 
显示 ”， 如 图 6-22 所 示 。 

以 上 面 所 述 Q62DA 的 程序 为 例 ， 程 序 如 图 6-23 所 示 。 

通过 列表 指令 写 人 顺序 控制 程序 的 方法 如 下 : 

1) 切换 到 列表 编辑 画面 后 ， 光 标 仿 在 编辑 画面 的 END 行 ， 直接 用 键盘 输入 “LDP 
X1”， 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 回 车 ， 如 图 6-24 所 示 。 

2) 光标 自动 跳 转 到 第 二 行 ， 键 盘 输 入 “MOV K2000 U0\G1”， 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 回 
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:| 

SW 在 线 血 ) 诊断 血 ) 工具 (I) 是 
注释 显示 已) Ctrl1+F5 
声明 显示 侧 ) Ctrl1+PT 

| “注解 显示 他 Ctrl+F8 

| “别名 显示 MttCtrl+Fe 






当前 值 帮 视 行 显示 0 
| ”注释 显示 形式 到 ) 
别 省 明示 形式 人 0) 
| ” 软 元 件 显示 形式 邮 ) 
] 软 元 件 注释 行 数 包 ) 
| 工具 条 ()... 
| v 状态 末世) 


放 夫 /过 小 总 )... 


| v 工程 数据 列表 人) 各 t+0 
工程 数 竹 显示 形式 呆 ) h 


雷军 下 雷 


亚 义 声 皮 窗口 出 ) 和 + 何 


列表 显示 0Y) ALttF! 
触 点 数 设 置 多 ) 
挟 直 使 用 时 间 旺 





图 6-22 人 义 选 “列表 显示 ” 


Um 


0 ' MDY kK2000 Gi 0 LDF 全 
1 JOY R2UUUN UO"\Gl 
MOY #000 本 3 JOY KO00 UO\G2 
dd JOY HU UO\GD 
60 13 ”SET Y9 
l4 LD Wl 
中 [一 ， 15 AND 
le aNI 总 器 
EE 17 RsT 9 
ls LD X10 
bl 13 NOW HOF KlY1 
22 END 





图 6-23 ”相关 梯形 图 


车 。 按 照 同 样 的 方法 依次 输入 “MOV K4000 U0\G2”、“MOV HO U0\G0”、“SET Y9”、“LD 
X1” “AND Y9” “ANI X9” “RST Y9”“LD XI10” “MOV HOF K1Y1”,“END” 可 输 可 
不 输 。 完 毕 后 ， 程 序 如 图 6-25 所 示 。 
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图 6-24 输入 “LDP Xl1” 


0 LD Xl 

1 JOY E2000 UO“G1 
oo MOv E00 UD Ge 
9 JOY HO UUNCD 
1 3， BEl 上 

l4 LD Xl 

15 BND 了 日 

le 在 开工 9 

l? kel a 

ls LD X10 

19 -MOV HOF KlY1 
a2 END 


图 6-25 ”完毕 后 程序 


6. 2 ”多 程序 的 运行 原理 


QCPU 的 程序 执行 管理 方法 ， 可 以 将 程序 按 控制 要 求 或 者 编写 人 员 等 分 割 成 多 个 程序 ， 

并 存储 在 CPU 模块 中 。 设计 人 员 将 可 以 按 一 个 处 理 单位 分 别 进行 编程 。 
程序 的 执行 类 型 共 分 为 初始 执行 型 、 扫 描 执 行 型 、 低 速 执行 型 、 待 机 型 、 固 定 周期 执行 

型 $5 种。 利用 GX-Developer 中 的 参数 设 定 ， 可 以 对 

程序 的 “执行 类 型 ”分 别 进行 设 定 。 

6. 2. 1 初始 执行 型 程序 | 


所 谓 初始 执行 型 程序 ， 是 指 在 电源 为 ON 或 从 | 
STOP 状态 切换 至 运行 状态 时 ， 只 需 执行 一 次 的 程序 。 
适用 于 执行 了 一 次 无 需 在 下 次 扫描 再 次 执行 的 场合 。 

1. 同时 执行 多 个 初始 执行 型 程序 | 

当 需 要 同时 使 用 多 个 初始 执行 型 程序 时 ， 将 按 | 
照 程序 设 定 参 数 的 设 定 顺序 ， 从 小 到 大 依次 执行 。 

2. END 处 理 









初始 执行 类 型 程序 A 





初始 执行 类 型 程序 B 


初始 执行 类 型 程序 n 。 一 


NP 
当初 始 执 行 型 程序 全 部 执行 完毕 后 ， 实 施 END 


处 理 。 从 下 一 个 扫 措 开始 ， 执 行 扫描 执行 型 程序 。 。。 和 关 型 委 认 
初始 执行 型 程序 的 处 理 流程 如 图 6-26 所 示 。 图 6-26 初始 执行 型 程序 的 处 理 流程 





一 个 扫描 周期 
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6.2.2 扫 摘 执行 型 程序 


在 初始 执行 型 程序 执行 以 后 ， 从 下 一 次 扫描 开始 ， 一 个 扫描 周期 执行 一 次 的 程序 叫做 扫 
描 执 行 型 程序 。 

1. 同时 执行 多 个 扫描 执行 型 程序 

当 需 要 同时 使 用 多 个 扫描 执行 型 程序 时 ， 将 按照 程序 设 定 参数 的 设 定 顺 序 ， 从 小 到 大 依 
次 执行 。 

2. 设 定 恒定 扫描 

设 定 恒定 扫描 时 ， 将 根据 设 定 的 恒定 扫描 时 间 ， 执 行 扫描 执行 。 

3，END 处 理 

当 扫 描 执 行 型 程序 全 部 执行 结束 后 ， 将 实施 END 处 理 ， 再 次 从 第 一 个 扫描 执行 型 程序 
开始 ， 继 续 反 复 执 行 。 

扫描 执行 型 程序 时 序 如 网 6-27 所 示 。 


STOP-RUN 
电源 ON-RUN 








扫描 周期 1 扫描 周期 2 扫描 周期 3 ”扫描 周期 4 





END 处 理 : [L |] 


初始 执行 型 程序 | | | 


扫描 执行 型 程序 A 
扫描 时 间 





扫描 执行 型 程序 B 





扫描 执行 型 程序 C 





图 6-27 扫描 执行 型 程序 时 序 图 


6. 2.3 低速 执行 型 程序 


所 谓 低速 执行 型 程序 是 指 仅 在 恒定 扫 摘 的 剩余 时 间 内 或 设 定 了 低速 执行 程序 执行 时 间 时 的 
行 的 程序 。 在 无 需 每 个 扫 措 周期 都 必须 执行 的 情况 下 ， 例 如 回 打 印 机 输出 等 ， 此 时 非常 方便 。 

1. 同时 执行 多 个 低速 执行 型 程序 

当 需 要 同时 使 用 多 个 低速 执行 型 程序 时 ， 将 按照 程序 设 定 参数 的 设 定 顺序 从 小 到 大 依次 
执行 。 硕 望 执行 低速 执行 型 程序 时 ， 必 须要 在 恒定 扫描 时 间或 低速 执行 型 程序 执行 时 间 中 任 
选 一 个 进行 设 定 。 

2. 执行 多 个 低速 执行 型 程序 

执行 多 个 低速 执行 型 程序 时 ， 将 依照 程序 设 定 参数 的 设 定 顺序 由 小 到 大 依次 执行 。 

3. 在 一 个 扫描 过 程 中 低速 执行 型 程序 的 执行 时 间 

(1) 同步 与 非 同步 方式 
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在 一 个 扫描 周期 内 ， 如 果 所 有 低速 执行 型 程序 运算 结束 时 仍 有 剩余 时 间 ， 此 时 关于 低速 
执行 型 程序 运算 完成 后 的 处 理 ， 会 根据 特殊 继 电 古 SM330 的 ONXMOFF 状态 以 及 低速 执行 型 
程序 的 执行 条 件 的 不 同 而 有 所 不 同 。 

1) 非 同 步 方式 (SM330 = OFF ) 是 指 在 剩余 时 间 内 继续 执行 低速 执行 型 程序 的 方式 。 

2) 同步 方式 (SM330 = ON) 即 使 有 剩余 时 间 也 不 继续 执行 低速 执行 型 程序 ， 而 是 从 下 一 
个 扫 朱 周期 开始 进行 运算 的 方式 。 

低速 执行 型 程序 的 动作 方式 见 表 6-2 。 

表 6-2 ”低速 执行 型 程序 的 动作 方式 


























低速 执行 型 程序 。 | SM330 的 低速 执行 型 程序 的 执行 条 件 
0 设 定 恒定 扫描 时 设 定 低速 执行 型 程序 执行 时 间 时 











非 同 步 方 式 OEE 再 次 执行 低速 执行 型 程序 再 次 执行 低速 执行 型 程序 @ 
同步 方式 产生 恒定 扫描 的 等 待 时 间 @ 开始 进行 扫描 执行 型 程序 的 运算 外 


由 设 定 了 恒定 扫描 时 间 时 ， 在 恒定 扫描 的 剩余 时 间 内 执行 低速 执行 型 程序 。 每 个 扫描 周期 的 低速 执行 型 程序 的 执行 
时 间 各 不 相同 。 使 用 低速 执行 型 程序 的 场合 ， 设 定 的 恒定 扫描 时 间 请 确保 扫描 的 剩余 时 间 大 于 0. 5ms。 

@ 当 设 定 了 低速 程序 执行 时 间 后 ， 将 在 设 定 的 低速 执行 时 间 内 执行 “低速 执行 型 程序 ”。 每 个 扫描 周期 的 低速 扫描 
时 间 都 不 相同 。 

(3) 当 设 定 了 恒定 扫描 时 间 后 ， 低 速 END 处 理 结 束 后 的 剩余 时 间 将 被 作为 等 待 时 间 。 当 预先 设 定 的 恒定 扫描 时 间 一 
到 ， 自 动 执行 扫描 型 程序 ， 因 此 每 个 扫 摘 周期 的 扫描 时 间 固 定 不 变 。 根 据 设 定 的 恒定 扫描 时 间 ， 当 剩余 时 间 小 于 
0. 5ms 时 ， 则 无 法 执行 低速 执行 型 程序 。 

(4) 当 设 定 了 低速 执行 型 程序 执行 时 间 时 ， 将 无 视 低速 END 处 理 结束 后 的 剩余 时 间 ， 开 始 进行 扫描 执行 型 程序 的 运 
算 。 因 此 每 个 扫 摘 周期 的 扫 摘 时 间 各 不 相同 。 















































(2) 无 法 处 理 完 成 的 低速 执行 型 程序 

在 设 定 的 恒定 扫描 的 剩余 时 间或 低速 执行 程序 执行 时 间 内 ， 无 法 处 理 完 成 的 低速 执行 型 
程序 ， 将 暂时 中 断 该 低速 执行 型 程序 的 执行 ,在 下 一 个 扫 拉 再 继续 执行 剩余 的 程序 。 

4. 低速 END 处 理 

当 低 速 执行 型 程序 全 部 执行 完 后 ， 进 行 低速 END 处 理 。 当 低速 END 处 理 结束 后 ， 再 次 
从 头 开 始 执行 低速 执行 型 程序 。 


6.2.4 待机 型 程序 


待机 型 程序 是 指 仅 在 有 实施 要 求 时 才 执 行 的 程序 。 一 般 情 况 下 将 子 程序 和 中 上 断 程序 归 类 
于 待机 型 程序 ， 同 主 程序 分 开 ， 将 利于 管理 。 

1. 程序 的 库 管 理化 

1) 用 于 将 子 程序 、 中 断 程 序 和 主 程序 分 开 管 理 使 用 。 能 够 在 一 个 待机 型 程序 中 编写 多 
个 子 程序 和 中 断 程 序 。 

2) 当 待 机 型 程序 执行 结束 后 ， 返 回 到 待机 型 程序 执行 前 的 程序 。 执 行 待 机 型 程序 的 子 
程序 和 中 断 程序 时 的 动作 过 程 如 图 6-28 所 示 。 

2. 待机 型 程序 的 执行 方法 

在 待机 型 程序 内 制作 子 程序 、 中 断 程序 ， 在 发 生 中 断 或 者 指针 等 调用 时 执行 。 将 子 程序 
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执行 CALL P100 指令 
END 处 理 END 处 理 产生 中 断 要 求 END 处 理 
扫描 执行 型 程序 
P100 RET 
子 程序 
中 断 程序 I0 IRET 


图 6-28 ”执行 待机 型 程序 的 子 程序 和 中 断 程序 时 的 动作 过 程 
或 中 断 程序 综合 为 一 个 程序 ， 需 从 步 0 开始 制作 ， 在 主 程序 之 后 ， 子 程序 和 中 晰 程序 的 结尾 
处 不 需要 使 用 FEND 指 今 。 


6. 2.5 固定 周期 执行 型 程序 


固定 周期 执行 型 程序 是 指 在 每 个 指定 时 间 实 施 的 程序 。 无 需 指定 中 断 点 、IRET 指令 ， 
仅 以 文件 为 单位 ， 可 实施 固定 周期 执行 的 程序 。 
程序 执行 的 时 序 如 图 6-29 所 示 。 


10ms 10ms 10ms 10ms 
链接 刷新 执行 | 
中 断 链接 刷新 ， 


执行 中 断 程序 














图 6-29 ”程序 执行 时 的 时 序 图 


注意 ， 执 行 固定 周期 执行 型 程序 时 ， 应 在 初始 执行 型 程序 /扫描 执行 型 程序 中 ， 通 过 EI 
指令 预 乞 设 为 中 断 允 许 状 态 。 

固定 周期 执行 型 程序 的 执行 方式 如 下 : 

1. 有 多 个 固定 周期 执行 型 程序 的 情况 

固定 周期 执行 型 程序 在 指定 的 时 间 点 被 执行 。 如 朱 多 个 回 定 周期 执行 型 程序 在 同一 计时 
点 达到 指定 时 间 ， 按 照 PLC 参数 程序 设 定 的 由 小 到 大 的 号 码 顺 序 执行 。 

2. 同时 有 固定 周期 执行 型 程序 与 中 断 程序 的 情况 

固定 周期 执行 型 程序 与 中 断 程序 (28-31) 在 同一 计时 点 达到 指定 时 间 的 情 次 下 ， 优 移 执 
行 中 断 程 序 。 
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3. 在 网 络 刷新 过 程 中 执行 

在 网 络 刷 新 时 ， 固 定 周 期 执行 型 程序 的 执行 条 件 如 果 成 立 ， 则 暂时 中 断 网 络 刷 新 ， 执 行 
国定 周期 执行 型 程序 。 因 此 在 固定 周期 执行 型 程序 中 ， 请 不 要 使 用 网 络 刷 新 对 象 的 软 元 件 。 

4. END 处 理 中 的 执行 

当 执 行 恒 定 扫 描 时 ， 在 END 指令 的 等 竺 时 间 中 ， 到 达 固 定 周 期 执行 型 程序 设 定 的 执行 
时 间 时 ， 执 行 固定 周期 执行 程序 。 


6. 3 ”多 程序 的 编写 


将 程序 根据 项 目 任务 或 者 工艺 要 求 等 分 割 为 多 个 文件 ， 进 行 顺序 控制 程序 的 编写 ， 然 后 
这 些 程序 文件 将 按照 参数 所 设 定 的 顺序 被 执行 。 


6. 3. 1 多 个 程序 的 编写 


采用 梯形 图 的 方式 对 多 个 程序 进行 编写 。 
1. 将 6. 1.2 节 工程 名 为 “TEST” 的 程序 名 MAIN 设置 为 “PRO1”( 见 图 6-30) 
1) 用 鼠标 右键 点 击 程序 名 MAIN ， 上 点击“ 改变 数据 名 ”， 如 图 6-31 所 示 。 


| 
3 泣 得 序 | 


| 新 建 员 ... 
和 -| 呈 ] 参数 蓝 制 起) 
硬 | 欢 元 世 。 遇 | 器 )... 
witt EE EA 







不 排序 0) 
监 据 名 升序 排列 凶 ) 





图 6-30 ”设置 为 “PRO1” 


2) 在 改变 后 数据 名 中 填 入 “PRO1”， 点 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 6-32 所 示 。 

2. 编写 低速 执行 型 程序 数据 类 型 

在 工程 名 为 “TEST” 的 程序 中 新 增 程 序 程序 
名 为 “PRO2” 的 低速 执行 型 程序 ， 如 图 6-33 | 空 要 前 数据 名 


所 示 。 MAIH 
1) 用 鼠标 右键 点 击 程序 名 “PRO1”， 点 | 喀 变 局 数据 名 

击 “ 新 建 ”， 如 图 6-34 所 示 。 FE | 
2) 弹出 如 图 6-35 所 示 对 话 框 ， 在 “新 建 | 索引 

添加 数据 名 ”中 十 和 “PRO2”。 rr 


3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 出 现 确认 对 话 
框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 生 成 新 程序 “PRO2”， 图 6-32 填 人 “PRO1” 
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如 图 6-36 所 示 。 
4) 按 6.1 所 述 方法 编写 如 网 6-37 所 示 梯 形 图 。 
nb pn kom |] mc om 执行 次 数 的 计算 
5[= D10 Ko000 oRsT DO 计数 值 D10 的 复位 
Stl400 


EEco om K4Y50 在 LED 上 显示 D10 的 数值 


ShA400 


性 Co Mov ko D1 环 路 用 寄存 器 (D11, D12) 的 复位 
Po Sh400 

BC ronc oo 环 路 用 寄存 器 的 计数 

23[D: Di Ki0000 Tc Po 环 路 用 条 件 跳 转 


EMD P0 : 环 路 用 局 部 指针 
图 6-33 ”编写 低速 执行 型 程序 














新 建 亡 加 数据 省 
FRD3| | 
1 二 排序 问 ) 
涩 据 名 升序 排列 凶 ) 索引 
数据 名 隆 序 排列 扣 ) 
图 6-34 新 建 图 6-35 “新 建 ” 对 话 框 


< Dw Ki0000 oC 几 MC Ow 


5 上 = Oin KD000 二 PST Dn 


Sht00 


0 CC Eco Di0 KD 





St00 


软 元 蔬 注 释 二 F [ovov_ K0 Di 
二 二 = Dll 
一 但 | 软 元 件 初 始 但 23|D: Di Kin000 oo 





图 6-36 ”生成 新 程序 “PRO2” 图 6-37 编写 梯形 图 
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3. 编写 固定 周期 执行 型 程序 

在 上 述 程序 的 基础 上 新 增 程 序 名 为 “PRO3” 的 程序 。 该 程序 要 实现 的 功能 是 一 边 计 算 
自身 程序 的 执行 次 数 ， 一边 用 LED 显示 。 按 照 和 编写 低速 执行 型 程序 同样 的 顺序 编写 设置 
程序 ， 如 图 6-38 所 示 。 











Smv14D0D0 


0 CoCo i 执行 次 数 的 计算 
l | i VA 
3 Di Kinoon RST ot 计数 值 的 复位 


S400 


8 Co {BCD OW 上 4Y50 
在 LED 上 显示 D10 的 数值 





图 6-38 ”编写 固定 周期 执行 型 程序 


4. 编写 初始 执行 型 程序 


在 上 述 程序 的 基础 上 新 增 程 序 名 为 “INITIAL” | snwqoo 

天 | by 口 pra 人 66 99 上 
的 程序 。 该 程序 要 实现 的 功能 是 ， 将 “PROL” 
“PRO2”、“PRO3” 中 使 用 的 寄存 器 初始 化 。 使 用 ， END 








的 子 程序 位 于 另 一 个 程序 文件 “SUB” 中 。 按照 和 图 6-39 编写 初始 执行 型 程序 
编写 低速 执行 型 程序 同样 的 顺序 编写 设置 程序 ， 如 
图 6-39 所 示 。 


5. 编写 待机 型 程序 

在 上 述 程 序 的 基础 上 新 增 程序 名 为 “SUB” 的 程序 ， 该 程序 即 对 “PRO1”、“PRO2”、 
“PRO3” 中 使 用 的 寄存 右 、 计 数 吾 进行 初始 化 的 程序 ， 如 图 6-40 所 示 。 

6. 编写 控制 用 程序 





Pluu 





编写 控制 用 程序 以 控制 前 面 所 SO 
有 程序 的 动作 状态 。 ee 
(1) 关于 程序 执行 控制 指令 
所 请 程 序 执行 控制 指令 ， 是 指 D100 复 位 
在 PLC 的 CPU RUN 状态 中 ， 更 改 程 
R 了 RETURN 


序 执行 类 型 的 指令 。 
程序 执行 控制 指令 有 以 下 4 种 : 
1) PSCAN 指令 ，; 
2) PLOW 指令 ; 
3) POFF 指 今 ; 
4) PSTOP 指令 。 
它们 相互 之 间 执 行 转换 的 示意 如 图 6-41 所 示 。 
(2) 关于 控制 程序 
程序 要 求 如 下 . 
1) 当 开 关 Xl 处 于 ON 状态 时 ， 将 PRO1 由 扫描 执行 切换 为 待机 执行 。 
2) 当 开 关 X2 处 于 ON 状态 时 ， 将 PRO2 由 扫描 执行 切换 为 得 机 执行 。 
3) 当 X3 处 于 ON 状态 时 ，PRO3 将 无 法 执行 (在 执行 固定 周期 执行 型 程序 时 ,必须 先 执 





图 6-40 ”编写 待机 型 程序 
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待机 型 程序 
图 6-41 执行 转换 





行 EI 指令 )。 
4) 当 开 关 X0 处 于 ON 状态 时 ， 将 清除 PROl1、PRO2、PRO3 所 使 用 的 寄存 器 。 
(3 ) 程序 
注意 ,“” 内 区 分 输入 文字 的 大 小 写 。 请 务必 使 用 同 程序 名 一 致 的 大 写字 母 ， 如 网 6-42 所 示 。 








8 
0 PSCAN “PROT 执行 PR01 扫描 


"| 
5 FLPOoFF PROT PR01 待机 状态 


MX 
0 PLOW “PRO2" PR02 低 速 执 行 


党 


6 IFPorr “PRO2" PR02 待机 状态 


3 


2 CaLL Po 允许 执行 PRO03 
3 
23 Co Fi 禁止 执行 PR03 
wn 
EL Pio 寄存 器 复位 
Pn 
29 FEMND 
引 El 执行 中 断 允 许 
32 PRET 
FP1 
好 DI 执行 中 断 禁 止 
35 PRET 
外 EMND 


图 6-42 具体 程序 


6.3.2 设 定 多 程序 参数 


设 定 上 述 所 编写 的 顺序 控制 程序 的 控制 参数 ， 将 其 与 程序 一 起 写 和 人 PLC 的 CPU 中 。 
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1. 程序 设 定 

1) 双击 工程 数据 一 览 表 中 “参数 ”下 的 “PLC 参数 ”， 
如 图 6-43 所 示 。 

2) 当 “Q 参数 设置 ”对 话 框 出 现 后， 单 击 “ 程 序 ” 标 
签 。 画 面 切换 后 ， 单 击 “INITIAL”， 如 网 6-44 所 示 。 

3) 点 击 “ 搬 入 ”按钮 ,选择 执 行 类 型 下 拉 荣 单 中 的 
“初始 化 ”， 如 图 6-45 所 示 。 

4) 重复 2) 、3 ) 的 操作 ， 按 照 以 下 步骤 进行 设 定 : 

@ 第 2 栏 单 元 格 设 定 为 “SUB”， 执 行 类 型 设 定 为 “初始 化 ”。 

@) 第 3 栏 单 元 格 设 定 为 “CONTROL”， 执 行 类 型 设 定 
为 “扫描 ”。 

@) 第 4 栏 单 元 格 设 定 为 “PRO1”,， 执行 类 型 设 定 为 
“扫描 ”。 








图 6-43 ”PLC 参数 


FL 名 |FIC 系统 |fIC 交 件 |FLE Rhs | 软 元 件 程序 ”| 引导 交 件 |sFC |Z0 革 配 | 


| 程序 名 | 执行 类 型 ”| 恒定 周 央 间隔 | 单位 | <| 
| | 


一 一 








EE | 
EB 
Bi | 


立 件 使 用 方式 设置 | I70 刷 | 新 设置 | 


XY 分 配 确认 | 才 CFV 设 置 默认 值 | 检查 | 结束 设置 职 消 | 





图 6-44 单 击 “INITIAL” 

由 第 5 栏 单元 格 设 定 为 “PRO2”， 执 行 类 型 设 定 为 “低速 ”。 

@) 第 6 栏 单元 格 设 定 为 “PRO3”， 执 行 类 型 设 定 为 “固定 周期 ”， 

5) 将 “PRO3” 的 固定 周期 间隔 设置 为 “1”， 单 击 单 位 边 上 的 下 拉 按 钮 ， 将 其 设 定 为 
“s”， 如 图 6-46 所 示 。 

2. PLC 系统 的 设 定 

1) 单 击 “0 参数 设置 ”对 话 框 的 “PLC 系统 ”标签 栏 ， 设置 公用 指针 号 ， 这 里 将 公用 
§ 针 号 举例 设置 为 “100”， 如 图 6-47 所 示 。 
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9 和 参 歼 设置 


FL 各 |FIC 系统 |FIC 交 件 |FIC Fhs | 软 元 件 程序 旧 | 导 文件 |sFc |Io 汉 配 | 





| 程序 名 | ”执行 类 型 ”| 恒定 周期 间 阳 | 单位 | ^| 
I | 
| "| 








立 件 合用 方式 设置 | I/0 届 悚 f 设 置 





六 分 配 确 让 | 密 CEU 设 置 默认 值 | 检查 | 结束 而 置 | 职 梢 | 


图 6-45 ”选择 “初始 化 ” 





和 和夫 数 设 置 


FIC 名 |PIL 系统 |PIC 净 件 |FIE RS | 软 元 件 程序 |! 导 交 件 |3Fc 


_ | 程序 名 | ”执行 类 型 | 怪 定 周期 间隔 | 单位 | <| 
Tr | 
EE 
HH 抄 > 


回民 


| 
加 
一 


md 





| 


| 
EE | 
| 
| 
| 
El |-—__l 
| 
| 
| 





中 


立 件 使 用 方式 让 置 | Ii0 刷 | 诗 [ 借 和 置 | 





XY 分 配 确 计 . | 宅 CFU 刘 置 默认 值 | 榨 查 | 晨 束 设置 | 职 消 


图 6-46 设 定 为 “s” 





FLC 名 


FLF 系统 FL 文件 |PLE Rhs | 软 元 件 | 程序 


定时 器 时 限 设置 
低速 |100 ms [lmns~-1Dboomsyj 
高 速 |10.0 ms (0. lms- 一 100ms) 


RUN-EAUSE 角 点 


RU 其 | WO-—X1FFF) 
FAUSE AX | WO0-—X1FFF) 


| 
远程 复位 
三 学 评 
sTOF- >RUHE 的 输出 模式 
fe 输出 3T0F 前 的 输出 人) 状 大 
让 清除 输出 六 ) 输出 延迟 一 个 扫描 周期 |) 
学 点 运 息 由 理 
I 进行 内 部 运 管 的 式 精 度 人 处理 
督 能 型 功能 模块 设置 
中 断 点 设置 | 


模块 同步 设置 
lw 智能 型 功能 模块 县 动 同步 


当 必 ) 索 FF 时 ， 请 保持 设置 一 致 。 


了 和 苍 配 确认 | 


谈 CFU 届 


图 6 


i 


FLC 名 |PLC 系统 |PLC 净 件 FLC Rhs | 喜 元 


《7T 悟 门 狗 定 时 器 ) 设 置 

YDT 设 置 mo ms MOms--2000ms) 
初始 化 执行 鉴 视 时 间 | ms (ionms--2000ms) 
低速 执 行 监视 时 间 “| ms (loms--2000ms) 


出 错时 的 运行 模式 

和 运算 错误 

扩展 命令 错误 
保险 些 熔 断 

模块 校 验 错误 

智能 模块 程序 执行 出 错 
立 件 访问 出 错 

内 存 卡 运行 错误 

外 部 电 衣 供 给 OFF 


密 CPU 届 


了 和 荔 配 确认 | 


图 6- 


件 | 程序 


程序 的 编写 与 调试 


| 引导 交 件 |sFc |io 分 配 | 


公共 指针 号 P|100 以 后 (0--4095) 


宇 插 机 点 数 


系统 中 断 设置 


中 断 计数 强 起 娟 序号 C 0--7B87 
悟 十 周期 间隔 。 (0. Sms~1000ms) 


I26 |100.0 ms I29 Ho.0 ms 
I30 |20.0 ns I31 |10.0 ms 高 速 中 断 设 置 | 


中 断 程序 /恒定 周期 程序 设置 

| 高速 运行 

率 到 CFU 兼容 设置 

I 使 用 sM1000, sn1000 以 后 的 特殊 瞧 电 器 / 特 萄 寄存 器 


tk) |16 -| 点 





-47 ”设置 公用 指针 号 


| 引导 交 件 |sgc 。 |i0 分 配 | 


检查 错误 

lw 进行 电 地 检查 

w 进行 怪 了 区 熔断 翌 查 
lw 进行 模块 杭 验 





恒定 扫描 


2 


ms ,Sms--2000ms) 


低速 程序 执行 周期 
| ms (lms-—-2000ms) 
故障 记录 


fe 存 娃 到 程序 内 存 
六 存 峙 到 下 列 认 史 立 但 


对 如 内 存 | | 
次 件 名 | 


历史 记录 刍 项 {18--100) 








48 设置 恒定 扫描 时 间 
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2) 单 击 “0 参数 设置 ”对 话 框 的 “PLC RAS” 标 签 栏 ， 设 置 恒定 扫描 时 间 ， 这 里 将 恒 
定 扫描 时 间 举 例 设 定 为 “20ms”， 如 图 6-48 所 示 。 
设置 完毕 后 ， 单 击 “ 结 束 设 置 ” 按 钮 。 至 此 ， 一 个 多 程序 编辑 完毕 ， 写 和 人 PLC 的 CPU 。 


6.4 注释、 声明、 注解 的 编 与 


Q 系列 CPU 能 够 对 梯形 图 的 软 元 件 和 指令 进行 编辑 注释 ， 因 此 即使 不 是 程序 的 设计 者 
也 能 够 轻松 地 理解 程序 的 内 容 。 
6. 4.1 注释 

给 软 元 件 加 上 注释 并 显示 ， 便 于 程序 的 疝 谈 ， 如 图 6-49 所 示 。 软 元 件 的 注释 有 两 种 添 
加 的 方法 。 

1. 通过 工程 数据 一 览 表 添加 注释 

打开 “工程 数据 一 宽 表 ”， 双 击 “ 软 元 件 注 释 ” 下 的 “COMMENT”， 如 图 6-50 所 示 。 
设 定 的 字符 数 必 须 在 半角 32 个 字符 以 内 。 






























10 Kl1 [ 己 杞 tect ] 
错误 | 此 本 | Ce 由 口 - 贡 程 厅 
ft 日 1 天 ft 日 1 过 二 ta FET DD 和 MTH 
司 世 |] 软 苑 忻 注 释 
3 11 一 国 cowwEHT 
-| 名 | 参数 
:| PLL 做 梁 
Xll 本 网 络 参 数 
| 曾 远 程 口 全 
由 :但 | 软 元 件 内 存 
BY … 则 | 软 元 件 初 冶 值 
B -SET Y12 
图 6-49 ” 软 元 件 注释 图 6-50 ”双击 “COMMENT” 


在 软 元 件 名 中 输入 要 追加 注释 的 软 元 件 对 象 ， 在 注释 栏 中 添加 软 元 件 注释 ， 输 入 完毕 
后 ， 点 击 显 示 ， 如 图 6-51 所 示 。 

2. 梯形 图 写 入 模式 添加 注释 

在 梯形 图 写 入 模式 下 ， 点 击 剖 按钮 后 ， 可 以 在 梯形 图 上 设置 软 元 件 注释 ， 双 击 需 注释 
的 软 元 件 ， 在 注释 输入 对 话 框 中 输入 注释 内 容 ， 如 图 6-52 所 示 。 

输入 完毕 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 就 会 显示 如 图 6-49 所 示 的 梯形 图 。 


6. 4.2 声明 
声明 是 指 对 各 个 梯形 图 块 进行 说 明 ， 使 得 整个 程序 易于 理解 。 声 明 有 行 间 声 明和 指针 


声明 。 


1) 行 间 声明 : 用 于 说 明 不 同 功 能 回路 块 的 含义 和 用 途 。 
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2) 指针 声明 : 添加 在 子 程序 、 中 断 程 
序 的 起 始 指针 上 ， 说 明 相 应 各 个 程序 的 含义 
和 用 途 。 

给 梯形 图 添加 声明 ， 在 梯形 图 写 和 人 模式 
下 , 单 击 诅 按钮。 双击 需 设 定 回路 块 位 置 ， 
在 “ 行 间 声明 输入 ”对 话 框 中 输入 声明 内 
容 ， 如 图 6-53 所 示 。 

可 以 选择 “PLC” 和 “外 围 ” 两 种 声 
明 .“PLC” 即 艇 入 式 声明 ， 选 择 此 类 声明 可 
以 在 GX-Developer 中 显示 ， 并 作为 程序 的 一 
部 分 写 入 PLC 的 CPU 中 ， 因 此 舰 入 式 声 明 占 
用 PLC 的 程序 内 存 ; “外围” 声明 只 能 在 
GX-Developer 中 显示 、 编 辑 ， 不 写 和 人 PLC 程 图 6-51 “ 软 元 件 注释 COMMENT” 对话 框 
序 内 存 ， 因 此 在 CPU 内 存 容量 较 小 时 ， 可 选 
择 外 围 方式 写 和 信 。“ 外 围 ”方式 写 入 的 声明 前 面 将 附加 “ * ”符号 。 如 图 6-54 所 示 ， 对 程 
序 添加 声明 。 











行 间 声明 输入 
(* FIC 民 溃 性 查 | 
2 取消 | 
图 6-52 输入 注释 内 容 图 6-53 ” 行 间 声明 输入 
异常 检查 
wo X1 
0 上 一 0 
kK2 
日 11 
ll 
* 异常 揭 忆 
1 
12 ET TY12 
15 开 


图 6-54 ”添加 声明 
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6.4.3 注解 
注解 是 指 对 各 个 线圈 以 及 整 条 应 用 指令 进行 解释 。 





在 梯形 图 写 入 模式 下 ， 单 击 匿 按钮。 双击 需 和 和 加 
设 定 回路 块 位 置 ， 在 “输入 注解 ”对 话 框 中 输入 [和 
注解 内 容 。 注 解 也 分 为 “PLC” 注 解 和 “外 围 ” 注 | 外围 ”外 加 位 闪 和 取消 | 


解 ( 同 声明 ) ， 如 网 6-55 所 示 。 
如 图 6-56 所 示 ， 对 程序 添加 注解 。 


图 6-55 输入 注解 


异常 愉 查 
< 上 眼 位 异常 
¥ 


0 nl 
0 0 


+ 下限 位 寞 第 





图 6-56 ”添加 注解 


6. 4. 4 ” 注释、 声明、 注解 写 入 CPU 

将 写 好 的 注释 、 声 明 、 注 解 同 程序 一 起 写 入 CPU。 点 击 “ 在 线 ” 下 拉 菜 单 中 的 “PLC 
写 人 ”， 出 现 “PLC 写 入 ”对 话 框 ， 义 选 程序 与 软 元 件 注释 ， 点 击 执行 。 此 时 ,编辑 好 的 注 
释 以 及 “PLC 声明 ”、“PLC 注解 ”将 同 程序 一 起 下 载 到 CPU 的 程序 内 存 里 ， 如 图 6-57 
所 示 。 


6. 4.5 软 元 件 初始 值 的 注释 


给 软 元 件 初始 值 文件 附加 注释 ， 便 于 了 解 文件 内 容 。 软 元 件 初 始 值 注释 将 被 保存 在 
软 元 件 初 始 值 文件 内 ， 可 以 通过 工程 数据 一 览 表 的 软 元 件 初 始 值 项 进行 设 定 ， 如 网 6-58 
所 未 。 


6. 4.6 打印 梯形 图 


程序 编辑 完毕 后 ， 可 通过 软件 的 打印 功能 将 顺序 控制 程序 打印 出 来 。 单 击 “ 工 程 ”一 
“打印 ”按钮 ， 跳 出 打印 画面 。 如 图 6-59 所 示 ， 各 画面 包含 详细 设置 打印 数据 项 目 及 范围 ， 
通过 项 目前 面 的 复 选 框 勾 选 希 望 打印 的 内 容 ， 如 注释 、 声 明 等 。 设 置 完 详细 的 数据 后 ， 操 击 
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“打印 预览 ”按钮 ， 确 认 数 据 无 误 后 ， 点 击 “ 打 印 ” 按 钮 即 可 。 


链接 接口 EE ->FT 
链接 PLC 网 络 站 请 号 。 屿 站 PLC 类 型 F020 
对 象 内 存 | 来 3| | 
廊 件 选择 | 软 元 件数 据 | 程序 ”| 程序 共用 | 各 程序 | 
荆 梁 + 程序 | 选择 所 有 | 职 消 所 有 选择 | ee 
加 号/ Fa ls FP» SF | 到 口令 设置 ..， | 


去 联 功 能 


加 一 :一 寺 口 
[ ] FL 网络/ 远程 口令 远程 操作 . . . | 
清除 PLLC 内存 ... | 
格式 化 PIC 内存 ... | 
整理 PIL 内存 ... | 


所 有 可 用 容量 字 节 





图 6-57  PLC 写 和 人 


软 元 件 初 妨 值 范围 设置 
| 上 数 | 起 妈 _| 结束 | 


以 上 语 置 的 软 元 件 范 围 和 坎 元 件数 据 作 当初 值 输入 CTU。 
如 条 软 元 件 初 妈 值 范围 谍 定 吃 变 ， 则 必须 执行 “ 软 元 件 内 存 5 引用 ”的 操作 。 


设 定 方法 引用 已 登记 的 软 元 件 内 存 


人 所 数 / 起 蜗 





图 6-58 ” 软 元 件 初始 值 的 注释 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 


宛 休 参数 “| 网 络 参 数 “ | ” 软 元 件 注 释 ”| ” 软 元 件 内 存 “| ， 软 元 忻 初 始 值 “| 7EL 
使 用 的 驯 点 贱 圈 列表 | 使 用 的 软 元 人 忻 列 表 | Tc 设置 值 | 工程 各 内 容 一 览 表 | 产品 信息 一 览 
标题 “| 是 ISAP2,3 | WELSA-L ”梯形 图 | 指令 表 | ST ”| 标签 /FB | 结构 体 | FL 参数 | 


程序 选择 


= 
TEST 
- | 本 | 
附加 信息 TEST 
[w 软 苑 尾 注 释 [ 侣 4XxB (3X5 
| 声明 /性 解 
[别名 【本 全 
[lw 触 点 使 用 者 
打印 位 置 从 右面 个 下 部 


四 


打 邱 范围 i 全 部 范围 个 范围 指定 | 
王 线圈 使 用 老 打印 范围 


打印 范围 人 BS 范围 设置 | | 售 全 部 范围 
打印 条 件 个 范围 指定 
lw 打 EPHOPLF [| 站 
My 改变 梯形 图 块 单位 页 数 
厂 无 软 元 伞 注 释 时 打印 空 行 
三 指定 软 元 件 注 释 的 打印 行 数 
六 十 满 独 点 使 用 目标 的 空白 行 , 指定 列 数 | -| 
[以 宝 指 令 格 式 打印 


梯形 图 触 点 数 | 显示 设置 相同 了 | 


to 果 块 正 在 变换 ,请 保证 在 打印 之 
全 部 可 | 前 已 完成 冯 搞 。 ) ”， 


打印 设置 | 页 设置 | ”多 项 打印 | 打印 ”| ”打印 预览 | 
图 6-59 ”打印 





6. 5 ” 读 写 程序 、 监 控 程 序 、 调 试 程序 


6. 5. 1 启动 CPU 的 准备 工作 
. 开关 设 定 
ee 及 定 的 开关 包括 : 系统 设 定 用 的 拨 动 开关 、 
RUN/STOP 开关 、RESET/L. CLR 开关 。 开 关 在 CPU 上 
的 位 置 请 参考 图 6-60 。 








1) 将 所 有 开关 设 定 至 OFF 侧 。 开 关 1 为 禁止 向 系统 设 定 用 拨 动 开关 
CPU 写 入 ， 禁 止 控制 指令 开关 ， 将 其 置 于 OFF 侧 为 禁 RUN/STOP 开关 


RESET/L. CLR 开关 


止 解除 。 

2) 将 RUNZSTOP 开关 置 于 STOP 位 置 。 

3) 将 RESETL. CLR 开关 置 于 中 间 位 置 。 

2. 传输 设置 

当 0Q 系列 CPU 与 安装 在 PC 上 的 GX-Developer 编 
程 软 件 通 信 时 ， 需 在 编程 软件 上 进行 通信 设置 ， 操 作 图 6-60 ”开关 在 CPU 上 的 位 置 
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步 驼 如下: 
1) 单 击 “在 线 ” 下 拉 菜 单 中 的 “传输 设置 "， 出 现 传输 设置 对 话 框 ， 如 图 6-61 所 示 。 


器 上 Ent HETIII) CC-L i ne 
i 所 


画面 大 区 


IE C5 时 WHETI[IIY Co-Link , Gd | 

TAIT 模块 模块 

a 万 五 
CEU 模式 acEVIQ 模 趟 ] 


cg? 通信 小 路 才 . .. ] 

二 指定 其 地 站 基地 由 [加 一 网 络 】 基地 贴 [ 坏 加 网 阁 ] 直接 连 楼 PLC 设 恒 ] 

息 时 [种 ) 站 试 必 娄 站 
| 了 

| | 于 于 | CPU 类 型 | 


cz4 Cc IE Cont IETIII Cc-Link 以 本 网 
HET/ 1 0 EH) 详 闫 


恋 CFU 梳 室 


3 EE 止 臣 ， 和 六 回 旬 ， 
| | 图 国 于 2 3 《| 电话 啤 路 连 楼 (AhETEL cz24] | 
C2d CC IE Cont HETIITY CC-Link 以太 网 

i EL 
本 站 看 取 中 - [不 必定 











图 6-61 “传输 设置 ”对 话 框 


2) 双击 “ 串 行 USB”， 跳 出 串口 设置 对 话 框 ， 根 
据 所 使 用 的 通信 线 的 类 型 ， 选 择 RS-232C 或 者 USB 通 
信 。 在 选择 RS-232C 通信 类 型 时 ， 必 须 保 证 COM 并 
口 正 确 。 设 置 完毕 后 ， 点 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 如 图 6-62 
所 示 。 

3. 对 CPU 内 置 内 存 进行 格式 化 

Q 系列 CPU 在 出 厂 后 第 一 次 对 其 进行 写 程序 操作 
时 ， 需 对 CPU 内 置 的 程序 内 存 进 行 格式 化 ， 操 作 步 又 图 6-62 ”串口 设置 
如 下 : 

1) 单 击 “在 线 ” 下 拉 菜 单 中 的 “格式 化 PLC 的 内 存 ”， 如 图 6-63 所 示 。 

2) 当 出 现 如 图 6-64 所 示 对 话 框 后 ， 将 “对 象 内 存 ” 栏 设 定 为 “程序 内 存 / 软 元 件 内 
存 ”， 单 击 “执行 ”按钮 。 

3) 单 击 “是 ”按钮 ， 开 始 执行 格式 化 ， 如 图 6-65 所 示 。 

4) 格式 化 结束 后 ， 画 面 显示 如 图 6-66 所 示 对 话 框 ， 此 时 单 击 “确定 ”按钮 。 

5) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 格 式 化 PLC 的 内 存 ” 对 话 框 ， 完 成 格式 化 CPU 操作 。 

4. 全 部 清除 CPU 的 软 元 件 内 存 

操作 步骤 如 下 : 


PC IE 串口 设置 


ey ~ a 


Co 应 口 |cox5 -| 
改 送 速度 |115. 2Kbps -| 
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- [ 梯 玉 图 ( 写 太 》 | | 35 步 
示人 区 吏 到 0 于 诊断) 工具 (I) 窗口 全 半 





和 | 侍 畏 设置 民 】.. ， 
| re FLC 读 到 已] . 
二 FL 写 入 人 
FLC 校 苇 0 

FLC 写 入 可 卡 1 辟 ) 

下 | 首 。 Fr 数 所 扣除 出) ， 

上 级 | pir 用 户 小 据 旺 ) ; | EE 
六 视 亿 ) } 链接 对 象 信 息 
调试 问 ) 连接 探 口 [us <-% [CFV 模块 
限 踪 立 ) } 连接 目标 ?IC 问 吕 了 :| 站 号 [ 碌 站 ”PLC 类 型 02 加 
远 稳 队 作 血 ).,. 志 t 郧 

相关 内 存 ” 于 | 
峡 存 数据 备份 的 作 加 ) 格子 化 卉 子 
而 的 FU 椭 块 邮 全 不 创建 用 户 设 定 的 系统 区 域 只 全 必需 的 系统 区 域 ; 
SR 作 名 让 生成 用 户 设 定 的 系统 区 域 | 
口 全 全 记忆 训导 其 刷 让 性 视 用 区 域 mm 
请 障 FLE 内 存 避 ). . 条 中 瑟 赤 可 能 的 系 妆 区域 FE 定 史记 若 j E 
六 1 F 


粒 式 化 FLC 的 内 存 坚 ). 
墓 再 HE 内存 巡 ) 
时 鲜 设 置 各 ).. 








图 6-63 格式 化 PLC 的 内 存 图 6-64 “格式 化 PLC 的 内 存 ” 对 话 框 


IELSOFI 杀 列 GY Developer 了 HELSOFT 系 列 GX Developer 恬 | 


人 是 否 要 执行 ? 





图 6-65 格式 化 图 6-66 格式 化 结 


1) 单 击 “ 在 线 ” 下 拉 菜 单 中 的 “清除 PLC 内 存 ”， 如 图 6-67 所 示 。 

2) 出 现 如 图 6-68 所 示 对 话 框 ， 请 勾 选 “ 软 元 件 内 存 全 清空 ”， 勾 选 “ 包 含 锁 存 ”， 单 
击 “ 执 行 ” 按 钮 。 

3) 单 击 “ 是 ”按钮 ， 开 始 执 行内 存 清空 ， 如 图 6-69 所 示 。 

4) 内 存 清 空 结 束 后 ， 画 面 显示 如 图 6-70 所 示 对 话 框 ， 此 时 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

5) 单 击 “关闭 ”按钮 ， 关 闭 “ 清 除 PLC 内 存 ” 对 话 框 ， 完 成 CPU 内 存 的 清空 操作 。 

5. 清除 CPU 的 故障 履历 

CPU 报错 时 ， 会 保存 相关 的 故障 代码 以 及 故障 信息 。 当 故障 消除 时 ， 可 以 清空 Q 系列 
CPU 的 故障 履历 。 操 作 步 又 如 下 : 

1) 单 击 “诊断 ”下 拉 菜 单 中 的 “PLC 诊断 ”菜单 ， 如 图 6-71 所 示 。 

2) 当 出 现 如 图 6-72 所 示 的 对 话 框 后 ， 单 击 “ 清 除 记 录 ” 按 钮 。 

3) 单 击 “是 ”按钮 ,执行 故障 记录 清除 ， 如 图 6-73 所 示 。 
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- [梯形 图 ( 写 上 ) | | 35 上 涂 ， 
: 本国 认 基 血 ) 工具 放 ) 窗口 是 ) 帮 
过 改 输 设置 尼 ),. . 


























] E FIC 读 职 时 ) 
二 FILLSA OE)... 
| pIC 校 验 WW)... / 

下 与 六 快 亲 卡 ) 站 ) 

要 | 电 。 PT 小 据 删除 四 ) 

| 伪 | PLC 用 户 数据 忆 ) ' 
起 视 员 清除 PLC 内 存 

一 调试 名) 

-链接 对 入 信息 - - 
跟踪 工 ) } 连接 接口 。 |SB <》 [I 祷 
远程 拱 作 属 ).. . 也 46 连接 目标 FIC 网 络 了 : 所 站 号 。 奈 证 ”FL 类 型 02 加 
ui | on 克 软 元 件 内 存 全 清空 
钱 存 数据 备份 操作 性 ) ' 区 包 合 锅 存 
要 搞 CFU 模 块 时 ) } 
安全 Cu 操作 名) = 
相关 向 行 内 存 卡 RM 

口 售 登 记 邓 ) 从 所 有 立 件 
清除 FL 内 存 必 ).. . 个 立 件 指定 文 # 名 [可 
相 趟 化 FLC 的 内 存 在).. ， 
时 转 诬 置 必 ),， 
图 6-67 清除 PLC 内 存 图 6-68 “清除 PLC 内 存 ” 对 话 框 


HELSOFT 系 列 GE Developer HELSOFT 系 列 GX Developer 攻 | 


年 百 要 执行 了 





尘 灾 外 
图 6-69 “内存 清空 图 6-70 ”内 存 清空 结束 


二 








=- [ 焰 形 图 【 写 六 ) 

io 在 秦 恬 ) jh 
| PLCIE 揣 全 ).. 
一 以 志 网 诊断 惨 ). ， 
S|'e EE 于 Comtrol 潜 断 粒 )... 


MELSECHETi 认 断 WW), .， 





工具 人 I) 窗口 是 帮助 iH) 














Ce-Link / CC-Linjky/LTit 人 iY... 


名 | 当 | 全 条 线 脑 视 候 ).， 














| 


图 6-71 ”PLC 诊断 
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一 CFU 杖 态 些 视 - 
-CPU 动作 状 夸 
CEURb 作 状态 STOF 切换  STOF 





“下放 


2005- 1-30 22 2 45 





EIn Eee 
邮 宙 于 


监视 停止 | 











一 上 内 署 以 太 网 端口 - 



































者 误 记录 | 清除 记录 | 发 生 顺 序 显示 


出 错 消 息 . 
CDC DOWH 


























18:17:19 








图 6-72 “PLC 诊断 ”对 话 框 


6. 5.2 向 CPU 写 入 程序 


将 编写 的 程序 与 注释 一 并 写 入 Q 系列 CPU， 请 将 Q 系 
列 CPU 的 RUN/ASTOP 开关 设 定 于 STOP 状态 。 

单 击 工具 栏 的 功 按 钮 ， 或 者 点 击 “ 在 线 ”菜单 下 的 | 全 ERias WE 
“PLC 写 和 人 ”， 出 现 “PLC 写 入 ”对 话 杠 ,确定 其 对 象 内 存 ”是 中 | 省 加 下 
是 否 为 “程序 内 存 ”。 人 勺 选 程序 、 注 释 、 软 元 件 参 数 ， 单 击 
右 侧 “执行 ”按钮 ， 如 图 6-74 所 示 。 


ELS50FT 杀 列 GE Developer 








图 6-73 ”执行 故障 记录 清除 





许 接 接口 人 
链接 FIC PP 站 号 了 奈 站 FLC 关 型 F0200 

对 象 内 存 “| 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 了 | Yo 
文件 选择 | 软 元 件数 据 | 程序 ”| 程序 共用 | 各 程序 | 执行 


参数 {程序 | ”选择 所 有 “| 职 消 所 有 选择 | 关闭 | 
广 写 久 程序 标 符 (ST ,8B ， 结 Fs 了 | 口令 设置 


LE/ 问 结 /运程 口令 





图 6-74 向 CPU 写 人 程序 
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写 入 操作 结束 后 ， 出 现 如 图 6-75 所 示 对 话 框 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 


6. 5. 3 监控 程序 


1. 梯形 图 监控 
对 6. 5.2 节 中 写 入 PLC 的 CPU 中 的 程序 执行 梯形 图 监 图 6-75 与 人 操作 结束 
控 ， 监 控 Q 系列 CPU 的 工作 情况 。 由 于 程序 重新 写 人 CPU ， 
必须 对 CPU 进行 复位 操作 ， 请 将 RESET/L. CLR 开关 向 RESET 侧 拨 动 一 次 后 再 拨 向 中 间 位 
置 ， 随 后 将 RUN/STOP 开关 置 于 RUN 侧 。 
单 击 工具 栏 的 | 鼠 按 钮 ， 监 控 状 态 对 话 框 出 现 后 ， 执 行 梯形 图 监控 ， 如 图 6-76 所 示 。 
如 图 6-76 所 示 ， 当 开关 为 闭合 状态 时 ,梯形 图 监控 状态 中 的 开关 显示 为 蓝 色 ， 寄 存 莫 、 
计数 器 、 计 时 器 等 当前 值 也 显示 在 梯形 图 监控 画面 中 。 


S411 KlD 


ELSOFT 系 列 GE Developer [x| 























图 6-76 ”执行 梯形 图 监控 


2. 软 元 件 批 量 监视 
单 击 “在线 ” 下 拉 沫 单 中 “监视 ” 子 某 单 下 的 “ 软 元 件 批量 ”按钮 ， 跳 出 软 元 件 批量 
监视 画面 ， 在 软 元 件 输入 框 中 输入 要 监视 的 软 元 件 名 称 ， 点 击 “ 监 视 开 始 ” 按 钮 。 图 6-77 


二 JI 
下 | 国 一 -了 本 lL- 用 一 





软 元 件 : 上 鉴 钢 形式 : 位 & 字 显示: 会 16 位 整数 数值 ; 他 10 进 制 ye 
f 名 所 位 32 位 整数 f ”16j 进 制 | 
MAIH 下 
玫 二 3 个 实数 ( 单 精度 ) 


‘实数 呀 精 度 ) 
监视 开始 
广 MSFII 字 符 2 


! 
[mm | 
Lm | 
Lm | 


.| 一些 议 仿 上 | 
选项 识 置 ] 
软 元 忻 宙 试 ] 


二 二 司 己 斌 二 局 己 
局 口 口 口 局 口 口 
记忆 记忆 
局 口 口 口 避 口 口 
[| 


加 


图 6-77 ”监视 Y0 
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以 监视 Y0 为 例 。 

3. 缓冲 存储 区 批量 监视 (可 用 于 监控 千 能 功能 模块 ) 

单 击 “ 在 线 ” 下 拉 玉 单 中 “监视 ” 子 沫 单 的 “ 绥 冲 存储 融 批量 ”按钮 ， 跳 出 缓冲 存储 
区 批量 监视 画面 ， 指 定 所 要 监视 的 智能 功能 模块 的 起 始 IO 号 (所 有 位 指定 ) 及 缓冲 存储 区 
地 址 ， 如 图 6-78 所 示 。 


模块 起 姐 地 址 016] 坦 制 |) 监 讽 形式 : 全 位 吕 字 ”显示 : 从 18 位 整数 数值 : 全 10i 坦 制 


妮 站 存储 区 地 址 店 10 进 制 1 多 点 位 广 32 位 整数 广 16 进 制 
会 16 进 制 1 多 所 于 广 实数 ( 单 精度 ) 


广 实数 哄 精 度 ) _ 监视 开始 | 


广 AsCII 字 符 


+FEDC +BA98 1T654 13210 | | 











图 6-78 缓冲 存储 区 批量 监视 


4. 软 元 件 测试 

在 监控 状态 中 ， 可 改变 位 软 元 件 和 字 软 元 件 的 当前 值 来 调试 程序 ， 软 元 件 测 试 画面 如 图 
6-79 所 示 。 

在 梯形 图 监视 画面 中 ， 在 要 进行 操作 的 软 元 件 上 ， 按 住 “Shift”+“Enter” 键 ,也 可 进 
行 软 元 件 测试 。 软 元 件 监 视 功能 除了 可 进行 顺序 控制 程序 的 调试 外 ， 还 可 用 于 检测 输出 接线 
是 否 正 确 。 即 CPU 在 Stop( 停 止 ) 状 态 下 ， 对 输出 软 元 件 进行 强制 输出 或 关闭， 以 判断 外 围 
机 构 动 作 是 否 执 行 。 但 因为 是 强制 输出 ， 所 以 请 确认 在 保证 执行 机 构 动 作 安全 的 情况 下 
执行 。 

该 功能 还 可 以 用 于 检测 输出 接线 是 否 正确 ， 即 停止 CPU 的 运行 ， 然 后 强制 ON/OFF 输 
出 软 元 件 ， 以 判断 外 围 的 执行 机 构 是 否 动 作 。 但 是 因为 是 强制 输出 ， 所 以 要 考虑 执行 机 构 的 
执行 安全 性 。 


6. 5.4 监控 中 与 入 程序 


PLC 在 运行 监控 过 程 中 ， 可 对 CPU 中 的 程序 进行 在 线 修 改 。 例 如 将 上 述 程序 计数 带 C0 
的 设 定 值 由 K0 修改 为 K100。 
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-位 软 元 件 - 
软 元 件 关闭 


四 
六 
至 制 DN 强制 0FF ”| 强制 OW/0FF 职 皮 不 是 示 执 行 结果 ， 


字 软 元 忻 / 皮 圳 行 侍 区 


软 元 件 | zx| 
玉里 冲 存 全 区 门 | 
| 了 jie 进 制 了 | 
设置 什 
|i 位 本 数 |] 设置 | 
程序 指定 
标 符 参 考 程序 扣 | ”| 


护 行 结 采 





图 6-79” 软 元 件 测试 


1) 单 击 工具 栏 的 碟 按 钮 。 出 现 如 图 6-80 所 示 对 话 框 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 监 
控 ( 写 入 ) 模 式 。 


上 重视 ( 写 大 ) 模式 
模式 变更 时 执行 以 下 处 理 。 


下 行 中 与 六 的 你 站 嘱 汐 “ 巩 换 后 ， 对 FLC 坦 行 薄 行 中 与 六 ” 
C 在 其 地 程序 窗口 编辑 的 情况 下 ， 堵 确认 选项 的 运行 中 写作 设置 ) 


[fw 对 有 照 FLC 和 全 Deweloper 有 的 编辑 工程 





图 6-80 监视 ( 写 和 人) 模式 
ee 
， 如 图 6-81 所 示 。 
ng 
4) 点 击 工具 栏 的 至 按钮 ， 当 出 现 如 图 6-82 所 示 对 话 框 后 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 可 以 执 
行 运行 中 的 写 人 操作 。 单 击 “确定 ”按钮 。 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





5) C0 计数 带 的 范围 被 修改 成 为 0 ~99， 如 图 6-83 所 示 。 
本 rr 
0 Wo0 | 











图 6-81 将 显示 值 更 改 为 “CO K10” 


NELSOFT 邓 3H GE Developer 


主意 

FTF 和 榨 制 变化。 

请 确 认 滨 全 性 后 再 执行 。 

扎 和 自称 意 程序 内 存 上 的 程序 。 

请 不 要 同时 从 几 处 向 同一 程序 进行 运行 中 写 入 。 


转换 前 的 程序 必须 与 FLL 内 的 程序 一 禾 。 
守 于 人 :下降 沿 触 点 指令 ，SCJ 指 令 时 ， 


确认 吗 ? 
写作 目标 程序 : WAIN 


是 中 | 上 





图 6-82 ”执行 运行 中 的 写 入 操作 


图 6-83 ”修改 C0 计数 器 的 范围 


6) 由 监控 模式 进入 写 和 模式 时 ， 如 果 要 对 编辑 修改 过 的 程序 进行 转换 (所 谓 程序 
转换 , 即 对 新 增 或 修改 过 的 、 显 示 为 灰色 的 程序 进行 编译 转换 ,以 确认 程序 的 语法 等 正确 
性 ) ， 则 有 可 能 会 出 现 修改 的 梯形 图 无 法 转换 的 问题 。 原 因 是 软件 的 运行 号 入 设 置 目 动 
变 为 “变换 后 ，PLC 运行 中 写 人 ”， 此 时 应 将 运行 写 入 设置 改 为 “变换 后 ， 不 写 人 

， 如 图 6-84 所 示 。 
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程序 共用 | 各 程序 | 全 部 数据 | 电话 功能 | 


编辑 对 象 前 对 齐 设置 ) 运行 时 写 入 设置 

他 连续 梯形 图 块 对 象 个 变换 后 ,FL 运行 中 写 入 
程序 前 对 齐 ) 个 变换 后 , FLL 停止 时 写 入 

‘1 梯形 图 块 对 渭 让 换 后 ， 个 与 入 PID 
[不 使 用 程序 前 对 齐 ) 运行 时 宇和 方丈 

辆 入 注释 他 一 般 运 行 中 写 入 

厂 指令 写 入 时 ,继续 进行 广 通过 指针 的 相对 性 运行 中 写 入 


济 线 图 检 查 俊 年 运行 中 和 与 入 /次 件 的 运行 中 写作 时 的 指令 动作 吕 辐 
三 写 入 时 ;检查 式 晓 图 不 执行 下 降 沿 指令 


3 下降 沿 指 令 : 
宣 展 开 时 的 声明 本 六 方式 LTF LIFI, ANDF ANTDFT DRF ORFT, NEF, FLF FECALLF EFCALIF) 
全 PI 声明 


广 外 围 声明 王 行 中 与 上 CC 谍 置 填 更 路 程序 和 存 傅 路 传送 谍 置 
广 天 时 
证 令 玫 助 缓冲 内 存 ， 链 接 内 存 的 监视 
lw 指令 与 入 时 ,显示 | 监视 下 长 扫描 周期 |; 
宇和 祥 审 /安全 令 ”显示 /小 显 寺 FLSAFIF 疝 令 的 梯形 图 监视 
[所 有 程序 共用 六 
手 释 /声明 /注解 /别名 / 宏 ) 
| 十 显示 梯形 图 /列表 输 六 栏 中 的 注解 





图 6-84 “变换 后 ， 不 写 人 PLC” 选 项 


6.6 GX Simulator 仿真 梯形 图 


6. 6. 1 GX Simulator 软件 介绍 


GX Simulator 软件 为 三 萎 电 机 公司 全 系列 医 汪 号 划 瑟 二 1 汪 和 辣 | 喇 | 攻 
PLC 的 仿真 调试 软件 ， 目 前 最 高 版 本 为 7. 237， Start Tools Help 
暂 无 中 文 版 本 。 仿真 软 件 的 功能 就 是 将 编写 好 
的 程序 在 计算 机 中 虚拟 运行 ， 所 以 在 安装 仿真 
软件 GX Simulator 之 前 ， 必 须 先 安装 编程 软件 
GX Developer。 安 法 好 编程 软件 与 仿 丰 软件 后 ， EE 
在 桌面 或 者 开始 菜单 中 并 没有 仿真 软件 的 图 | ”ERROR 剖 
标 ， 因 为 仿真 软件 被 集成 到 GX Developer 中 
了 了， 相当 于 GX Developer 的 一 个 插件 。 


6. 6.2 使 用 GX Simulator 仿真 程序 
1) 打开 之 前 编 好 的 程序 ， 点 击 梯形 图 逻 


12DST7STEH 
辑 测试 启动 /结束 加 有 按钮， 出 现 如 图 6-85 所 示 puN 项 
梯形 图 逻辑 测试 窗口 ( 见 图 6-71)。 








2) 然后 出 现 模拟 的 梯形 图 写 和 画面， 如 图 6-85 ”梯形 图 逻辑 测试 窗口 


三 长 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





图 6-86 所 示 。 














图 6-86 梯形 图 写 和 画面 
3) 程序 与 参数 写 入 完毕 后 ， 显 示 梯 形 图 监视 画面 ， 如 图 6-87 所 示 。 


画 梯形 图 (监视 执行 中 ) TEST 49 步 加 | 器]j 品 








图 6-87 ”梯形 图 监视 画面 
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在 GX Developer 编程 软件 中 ， 梯 形 图 是 应 用 最 为 广 沁 的 一 种 编程 方式 。 但 是 ， 考 卡 到 步 
进 控制 的 需要 、 复 杂 程 序 的 徇 化 以 及 大 量 数据 的 处 理 等 情况 ， 在 GX Developer 软件 中 还 开发 
出 了 SFC( 顺 序 功 能 流程 图 ) 、FB( 功 能 块 ) 、ST( 结构 化 文本 ) 和 了 工 ( 指 令 列 表 ) 等 编程 方式 。 

步 进 控制 的 需要 是 指 ， 在 某 些 生产 加 工 系 统 中 ， 对 生产 机 械 或 设备 的 动作 顺序 有 着 严格 
要 求 的 场合 ( 即 只 有 当 上 一 个 动作 运行 完成 后 , 才 进 行 下 一 个 动作 的 运行 ) ， 而 SFC 顺序 功能 
流程 图 正 是 针对 这 一 控制 要 求 开发 出 来 的 编程 方式 。 

复杂 程序 的 简化 是 指 ， 把 在 顺序 控制 程序 或 ST 程序 中 反复 出 现 和 使 用 的 程序 ， 转 换 成 
通用 FB， 并 通过 反复 调用 这 些 功 能 块 的 方式 进行 程序 编写 ， 以 此 来 提 融 程序 开发 的 效率 并 
改善 程序 的 品质 。 

大 量 数据 的 处 理 是 指 ， 如 采用 梯形 图 来 编写 数据 处 理 和 数据 计算 等 程序 ， 将 会 增加 程序 
的 复杂 性 ， 且 可 该 性 亦 不 强 ; 而 用 ST 的 方式 进行 编程 (即使 用 运算 符 、 条 件 控制 语句 或 函数 
的 方式 进行 数据 处 理 和 数据 计算 的 编程 ) ， 则 可 以 在 向 化 程序 的 同时 提高 其 可 旋 性 。 

本 草 主 要 对 SFC、FB 和 ST 各 个 编程 方式 的 特点 进行 说 明 ， 并 通过 指导 用 户 编 写 SFC 、 
FB 和 ST 程序 ， 使 得 用 户 可 以 在 实际 应 用 过 程 中 读 懂 这 类 程序 ， 同 时 掌握 编写 SFC、FB 和 
ST 程序 的 基本 步骤 和 方法 。SFC、FB 和 ST 编程 方式 的 主要 区 别 见 表 7-1。 

表 7-1 SFC、FB 和 ST 编程 方式 的 主要 区 别 

适用 于 对 加 工 工艺 控制 顺序 | 考虑 到 程序 的 简化 和 编程 的 方 | ”主要 通过 运算 符 、 条 件 控制 
有 着 严格 要 求 的 场合 ， 即 机 械 | 便 ， 当 程序 中 出 现 大 量 反复 使 用 的 | 语句 或 函数 的 运用 ,实现 变量 
或 设备 在 运行 时 ， 必 须 确保 上 | 梯形 图 程序 或 ST 程序 时 ， 可 以 把 | 的 赋值 、 程 序 的 回调 了 以 及 条 
一 个 动作 完成 后 ， 再 进行 下 一 | 这 些 程序 转换 为 通用 FB， 再 通过 | 件 语句 和 和 迭代 程序 2 的 编写 。 
个 动作 的 运行 。 无 需 考虑 复杂 | 反复 调用 这 些 功能 块 的 方式 进行 编 | 此 外 ， 该 编程 方式 特别 适用 于 
的 互 锁 条 件 程 。 程 序 开发 运行 效率 大 幅 提高 “| 数据 处 理 和 数据 计算 的 场合 

@ 程序 的 回调 是 指 在 ST 程序 中 ， 实 现 对 FB 的 反复 调用 。 

@ 迭代 程序 用 于 需要 一 条 或 多 条 语句 重复 执行 许多 次 的 情况 ， 其 语句 的 执行 取决 于 某 一 变量 或 条 件 的 状态 ， 如 
FOR.. .DO、WHILE... DO、REPEAT...UNTIL 等 语句 的 使 用 。 
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7.1 SFC 


SFC 是 能 够 清晰 地 表达 程序 执行 顺序 和 执行 条 件 的 一 种 编程 方式 ， 其 作用 是 把 整个 系统 
的 控制 流程 划分 为 一 系列 独立 运行 的 步 ， 并 通过 步 与 步 之 间 的 转移 条 件 来 实现 步 与 步 之 间 的 
运行 切换 。 

本 节 主 要 对 SFC 程序 的 建立 和 应 用 做 初步 的 指导 说 明 ， 相 关 详 细 内 容 请 查阅 QCPU/7 
QnACPU 编程 手册 (SFC 控制 指令 篇 ) 。 








三 蓉 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





7.1.1 SFC 程序 配置 


1. SFC 程序 的 构成 
如 图 7-1 所 示 ，SFC 程序 由 初始 步 、 转 移 条 件 、 


中 间 步 和 结束 步 组 成 ， 从 初始 步 开始 并 在 结束 步 结 初始 步 
束 之 间 的 数据 称 为 块 。 











1) 块 : SFC 程序 中 的 组 成 元 素 ， 用 于 对 应 机 械 




















系统 中 各 个 控制 单元 或 控制 区 域 。 
2) 步 : 块 中 的 组 成 元 系 ， 用 于 对 应 控制 单元 或 ”转移 条 件 2 ”十 < 一 一 转移 条 件 块 
控制 区 域 中 设备 的 具体 运行 动作 。 网 
3) 转移 条 件 : 块 中 的 组 成 元 素 ， 存 在 于 步 与 步 
之 间 ， 通 过 判定 其 内 部 设 定 的 条 件 软 元 件 (X、M 等 ) 
是 否 导 通 ， 来 决定 是 否 启动 下 一 个 步 的 运行 。 | py, 
4) 控制 单元 ， 机械 系统 中 的 控制 工 位 ， 每 个 工 0 
位 又 由 单个 或 多 个 设备 动作 组 成 。 本 





5) 控制 区 域 : 由 单个 或 多 个 控制 单元 组 成 的 工艺 生产 线 。 

2. SFC 程序 的 运行 步骤 

SFC 程序 从 初始 步 开 始 运 行 ， 当 满足 转移 条 件 时 执行 中 间 步 ， 和 下 到 执行 到 结束 步 为 止 ， 
本 次 运行 结束 。 

1) 当 起 动 SFC 程序 时 ， 痢 和 完 执 行 初 始 步 。 在 初始 步 运 行 期 间 ， 检 查 下 一 个 转移 条 件 
(如 图 7-1 中 的 转移 条 件 1 ) 是 否 成立。 

2) 初始 步 运行 继 续 ， 当 转移 条 件 1 成 立时 ， 初 始 步 运行 停止 并 局 动 下 一 步 ( 如 图 7-1 中 
的 第 1 步 ) 的 运行 。 在 第 1 步 运行 期 间 ， 检 查 下 一 个 转移 条 件 ( 如 图 7-1 中 的 转移 条 件 2 ) 是 

3) 当 转 移 条 件 2 成 立时 ， 第 工 步 的 运行 俘 止 并 局 动 下 一 步 ( 如 图 7-1 中 的 第 2 步 ) 的 

运行 。 

4) SFC 程序 的 运行 将 按 以 上 方式 持续 执行 ， 直 到 执行 到 结束 步 为 止 。 

3. SFC 程序 中 的 符号 说 明 ( 见 表 7-2 ) 。 

表 7-2 SFC 程序 中 的 符号 说 明 

















类 别 名 称 SFC 符号 数量 /备注 
初始 步 回 ， 
虚拟 初始 步 A 
线圈 保持 初始 步 0 i 每 个 SEC 决 中 ， 内 能 
操作 保持 步 ( 无 转移 检查 ) 初 始 步 “| 二 是 0 时 0 ye | 
操作 保持 步 (有 转移 检查 ) 初 始 步 0 
复位 初始 步 0 Sn 
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( 续 ) 
类 别 名 称 SFC 符号 数量 /备注 
初始 ; 器 |， 
虚拟 初 妨 步 A 每 个 SFC 块 中 ， 最 多 有 
线圈 保持 初始 人 [Sd j 31 个 初始 步 ， 但 是 初始 步 
号 是 除 0 之 外 的 | 、 
操作 保持 步 (无 转移 检查 ) 初 始 步 | ji ED ; 的 编号 可 以 在 1~511 之 间 
pa 区 入 阐 » 元 
操作 保持 步 ( 有 转移 检查 ) 初 始 步 ED | 议 盟 
复位 初始 步 j Sn 
步 |: 
步 
虚拟 步 2 ; 
线圈 保持 步 i 
操作 保持 步 (无 转移 检查 ) 除 初始 步 之 外 i 每 个 SFC 块 中 ， 最 多 有 
操作 保持 步 ( 有 转移 检查 ) 的 步 512 步 ( 包 括 初始 步 ) 
复位 步 iSn 
块 启动 步 ( 有 结束 检查 ) en 
块 启动 步 (无 结束 检查 ) di 
只 有 当 转 移 条 件 a 得 到 
串 行 转移 十 a 满足 时 ， 才 能 继续 执行 下 
面 的 程序 
当 转 移 条 件 a~n 之 中 有 
1 | 一 个 满足 时 ， 就 会 执行 其 
先 树 分 ” = 
0 5 in F 面 的 程序 ， 同 时 其 余 的 
转移 条 件 将 会 失效 
1 选择 分 支 转移 条 件 和 并 
选择 分 支 一 并 行 分 支 EE + 行 分 支 转移 条 件 的 复合 转 
i 移 条 件 
Tr 1 当 转移 条 件 a 或 b 之 中 
由 移 ”| 选择 汇合 Ta 了 有 一 个 得 到 满足 时 ， 就 会 





执行 下 面 的 程序 


选择 汇合 转移 条 件 和 并 
行 分 支 转移 条 件 的 复合 转 











当 转 移 条 件 a 得 到 满足 
时 ， 就 会 同时 执行 其 下 连 
接 的 所 有 步 


只 有 当 其 上 连接 的 所 有 
步 都 处 于 运行 状态 后 ， 再 
满足 转移 条 件 a 时 ， 才 会 
执行 其 下 面 的 程序 
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( 续 ) 
类 别 名 称 SFC 符号 数量 /备注 





Ee Se 并 行 汇合 转移 条 件 和 并 
并 行 汇 合 一 并 行 分 文 a 行 分 支 转移 条 件 的 复合 转 
忆 移 条 件 


|! 并 行 汇合 转移 条 件 和 选 
并 行 汇合 一 选择 分 支 择 分 支 转移 条 件 的 复合 转 
移 条 件 
转移 -一 一 
i 1 [1 5 -1| 并 行 汇合 转移 条 件 和 选 
并 行 汇合 一 选择 汇合 a 择 汇 合 转移 条 件 的 复合 转 


1 移 条 件 


Si 当 转 移 条 件 a 得 到 满足 
跳 转 ] | 时 ,可 以 启动 本 块 中 的 指 
j 定 “j” 号 步 
在 每 个 块 中 ， 可 以 使 用 
一 次 以 上 的 结束 步 
注 : 表 中 提 到 的 步 和 转移 条 件 的 相关 详细 内 容 ， 请 查阅 QCPUAQnACPU 编程 手册 (SFC 控制 指令 篇 ) 。 


END 结束 步 








I 





7. 1.2 SFC 编程 的 特点 


1. 便于 设计 和 维护 

因为 整个 系统 中 的 各 个 控制 单元 以 及 机 疮 本 吴 的 运行 动作 都 是 与 SFC 程序 中 的 块 和 步 
一 一 对 应 的 ， 所 以 程序 员 用 该 方式 编写 的 程序 比 顺序 控制 程序 更 易 解 谈 。 因 此 ， 即 使 是 顺序 
控制 程序 经 验 较 少 的 人 ， 也 可 以 方便 地 设计 和 维护 系统 。 

如 图 7-2 所 示 ， 整 个 系统 由 4 个 部 分 组 成 : 用 于 整个 工艺 的 转移 控制 单元 、1 号 站 控制 
单元 、2 号 站 控制 单元 和 3 号 站 控制 单元 。 这 4 个 控制 单元 分 别 与 SFC 程序 中 的 块 0、 块 1、 
块 2 和 块 3 对 应 ， 而 每 个 块 中 的 步 又 分 别 对 应 了 各 个 控制 单元 中 设备 的 具体 运行 动作 (如 块 
1 中 步 1 就 对 应 于 1 号 站 控制 单元 中 的 托盘 夹 紧 动作 ) 。 这 样 ， 就 形成 了 整个 步 进 控 制 系 统 
与 SFC 程序 的 一 一 对 应 。 

2. 不 需要 复杂 的 互 锁 电路 

因为 SFC 程序 是 步 进 执 行 的 ， 步 和 步 之 间 的 转移 由 各 步 之 间 的 转移 条 件 决 定 ， 实 现 了 
各 步 之 间 明 确 的 分 割 ， 所 以 只 需要 在 每 个 步 中 进行 必要 的 互 锁 ， 而 不 需要 在 整个 程序 中 进行 
复杂 的 互 锁 ， 以 此 来 实现 程序 的 简化 。 

如 图 7-3 所 示 ， 是 和 车床 加 工 的 机 械 结 构图 。 首 先是 拖 板 从 极限 LS-R 处 开始 问 左 移动 
(Y20 置 ON) ， 直 到 到 达 极 限 LS-F 处 时 移动 停止 (X3 置 ON,Y20 置 OFF); 之 后 ,夹具 从 极 
限 LS-U 处 癌 下 移动 (Y21 置 ON)， 直 到 到 达 极 限 LS-D 处 时 移动 停止 (X4 置 ON, Y21 置 
OFF) ， 最 后 ， 车 床 头 向 右 移 动 (Y22 置 ON) ， 对 拖 板 上 的 工件 进行 加 工 。 

可 见 整 个 加 工 过程 需 要 十 分 严谨 的 控制 顺序 ， 因 此 信号 Y20、Y21 与 Y22 之 间 需 要 进行 
互 锁 。 如 果 用 顺序 控制 程序 编写 其 互 锁 控制 电路 ， 不 仪 程序 编写 复杂 ， 同 时 也 无 法 显示 信号 


























第 7 章 其 他 编程 方式 简介 131 


1 号 站 控制 单元 2 号 站 控制 单元 3 号 站 控制 单元 
| 传送 机 








和 


I 


整个 系统 
(SFC 程序 ) 
用 于 整个 工艺 的 转移 1 号 站 控制 2 号 站 控制 3 号 站 控制 
控制 单元 ( 块 0) 单元 ( 块 1) 单元 ( 块 2) 单元 ( 块 3) 
es 传送 机 START 下 二 START ee START F- START 
I (初始 化 ) (初始 步 ) (初始 步 ) | (初始 步 ) 
| | | 
| 和 1 号 站 START __J 托盘 夹 紧 | 托盘 夹 紧 | [了 ] 托 盟 夹 紧 
| ” 忆 一 ( 抉 1START) 二 ( 步 1) er ( 步 1) | 二 ( 步 1) 
| | 
| 重复 本 2 号 站 START_， 钻 孔 攻 螺纹 | 工件 印 载 
| ( 块 2START) 1 村 ( 步 2) 于 ( 步 2) | ( 步 2) 
| 

\ 3 号 站 START | 托盘 松 开 托盘 松 开 | 托盘 松 开 
| ( 块 3 START) | | ( 步 3) ( 步 3) ( 步 3) 
| | | | | 
| 1 
[一 (结束 步 ) 1 | ”二 (结束 步 ) | 二 (结束 步 ) | “二 (结束 步 ) 

| | 

| | 





图 7-2 传送 机 控制 系统 与 SFC 程序 的 对 应 


并 


夹具 
> 


SOL1 SOL2 S LS_U 


人 夹 紧 UP 终点 
[| | 来 紧 DOWN 终点 
5 — > MTO-B 
-CO 
LS—D 


1 r] ] 
| CN Sh 7 
O | | 拖 板 zy 上 
er ”YY 2 


Ws 
LSI10 
让 床 头 RETRACT 端点 ) ， 是 START) . I END) (和 用 ADVANCE 端点 ) ( 拖 板 RATRAC CT 端点 ) 


<—— MIO-F 





图 7-3 ”车床 加 工 的 机 械 结构 网 


运行 时 的 先后 逻辑 顺序 ; 而 用 SFC 来 编写 互 锁 控 制 电路 ， 由 于 其 程序 结构 的 特点 ， 可 以 很 
好 地 应 对 这 一 要 求 。 车 床 加 工 SFC 互 锁 程 序 与 梯形 图 互 锁 程 序 的 区 别 如 网 7-4 所 示 。 

3. 便于 程序 的 修改 和 调试 

SFC 通过 把 程序 分 成 多 个 块 ， 同 时 在 每 个 块 中 再 进行 具体 步 的 分 制 ， 以 此 来 更 好 地 对 应 
整个 机 句 系统 中 各 个 控制 单元 上 设备 的 具体 运行 动作 ， 如 图 7-2 所 示 。 这 样 能 够 明确 各 个 步 
自身 的 功能 ， 减 少 程序 应 答 时 间 ， 更 易于 调试 、 维 护 和 试 运行 等 操作 。 

SFC 程序 中 总 共 可 以 使 用 320 个 块 ， 各 个 块 中 有 512 步 ， 并 且 在 每 个 块 中 ， 所 有 “运行 
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拖 板 ADVANCE 端点 
步 $ - Y20 
拖 板 ADVANCE 
X3 
EE 人 QC Tran HH 
夹 紧 DOWN 
步 6 一 一 一 一 Y21 ”| 如 左边 SFC 程序 所 示 ， 车 床 头 启动 信号 (Y22) 
不 需要 与 拖 板 运 行 中 信号 (Y20) 及 夹具 运行 中 
夹 紧 DOWN 端 点 信号 (Y21) 进 行 互 锁 ， 其 互 锁 要 求 已 满足 于 之 
X4 前 的 SFC 程序 中 , 同时，SFC 程序 还 可 以 十 分 
--------- 1 Tan HJ 清晰 地 表明 整个 车 床 机 加 工 的 罗 辑 顺序 
车 床 头 ADVANCE 车 床 头 ADVANCE 
X3  X4 Y20 Y21  X3  X4 
步 7 -下 于 一 一 一 一 < Y2 > 一- HQ Y2 Oe 
互 锁 触 点 
| 
| 
SFC 程 序 


图 7-4 车 床 加 工 SFC 互 锁 程 序 与 梯形 图 互 锁 程 序 的 区 别 


输出 顺序 控制 步 ” 内 的 程序 加 起 来 ， 总 共 最 多 可 以 建立 2k 步 的 梯形 图 程序 (每 个 步 内 均 无 
限制 ) ， 且 所 有 的 “条 件 转移 顺序 控制 步 ” 内 的 程序 加 起 来 ， 总 共 最 多 也 可 以 建立 2k 步 的 
梯形 图 程序 (每 个 转移 条 件 内 均 无 限制 )。 如 图 7-5 所 示 。 相 关 详 细 内 容 ， 请 查阅 QCPU/ 
QnACPU 编程 手册 (SFC 控制 指令 篇 )。 














320 个 块 
运行 输出 图 
X0 
Y20 
K20 
TO 
TO 
512# HS—————< Y21 
步 X1 
上 一 一 人 





每 个 运行 输出 顺序 控制 步 或 条 件 
转移 顺序 控制 步 中 最 多 各 目 可 以 
创建 水 步 的 梯形 图 程序 





图 7-5 ”SFC 程序 中 块 、 步 和 顺序 控制 步 的 组 成 
4. 能 够 创建 多 个 初始 步 
在 SFC 程序 中 ， 可 以 利用 选择 汇合 转移 条 件 的 方式 创建 多 个 初始 步 。 
如 图 7-6 所 示 ， 建 立 了 4 个 初始 步 S0 ~ S3; 运行 时 ， 首 先 局 动 初始 步 S0 ~ S3; 之 后 ， 
当 转 移 条 件 t0 满足 时 ， 则 局 动 步 $4 的 运行 ， 且 停止 初始 步 S0 的 运行 (t0 ~ B3 的 运行 各 目 独 
并 ,但 步 又 相同 ); 最后， 对 于 中 间 步 S8 而 言 ， 只 有 当 转 移 条 件 苹 ~ 习 同时 成 立时 ， 才 能 局 
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动 该 步 的 运行 ， 且 同时 停止 步 S4 ~ S7 的 运行 。 

合理 使 用 不 同形 式 的 转移 条 件 ( 见 表 7-2) ， 可 以 满足 不 同 工 艺 控制 顺序 的 要 求 。 

5. 丰富 的 步 属 性 

可 以 给 各 个 步 分 配 各 种 步 属 性 ( 即 保持 步 复位 步 和 块 启动 步 )。 根 据 实际 设备 的 控制 要 
求 ， 合 理 组 合并 应 用 这 些 特性 步 ， 可 以 大 大 简化 程序 的 设计 步骤 。 

(1) 保持 步 及 其 操作 类 型 

1) 线圈 保持 步 ([sd]) 。 如 图 7-7 所 示 ， 线圈 保持 步 ([sc1) 四 内 的 程序 为 ， 输 出 线圈 Y10 
的 状态 ， 跟 随 输入 触 点 X0 的 ONXOFT 变化 而 变化 。 














(满足 转移 条 件 ) 


由 于 满足 转移 条 件 
而 有 效 的 步 





图 7-6 多 个 初始 步 的 创建 图 7-7 ”线圈 保持 步 ([50]) 的 程序 


如 果 在 转移 条 件 满足 的 同时 ， 输 出 线圈 Y10 处 于 ON 状态 ， 则 依次 进行 步 @ 和 步 @ 运 行 
的 同时 ， 输出 线圈 Y10 的 ON 状态 将 被 保持 住 。 即 使 改变 输入 触 点 X0 的 ON/OFF， 也 无 法 
影响 输出 线圈 Y10 的 状态 

线圈 保持 步 ([861) DD 内 的 输出 线圈 状态 将 被 一 直 保 持 ， 和 耳 到 程序 执行 到 结束 步 或 被 复位 
步 复 位 时 才 人 解除 。 

2) 操作 保持 步 ( 无 转移 检查 ) ([5E]) 。 如 图 7- 


8 所 示 ， 在 操作 保持 步 (ESE) 了 内 的 程序 为， 输出 一 一 一 
线圈 Y10 的 状态 ,跟随 输入 触 点 X0 的 ONXOFTE 变 wo LT 
We mm 








如 果 转 移 条 件 满足 ， 则 依次 进行 步 四 和 步 国 “ 
的 运行 。 但 是 在 执行 步 包 或 步 凶 运行 的 同时 ， 输 
出 线圈 Y10 的 状态 依然 会 跟随 输入 触 点 X0 的 ON/ 
OFF 变化 而 变化 。 

操作 保持 步 ([ES) 四 内 程序 的 运行 ， 直 到 程序 
执行 到 结束 步 或 被 复位 步 复 位 时 才 结 束 。 

3) 操作 保持 步 ( 有 转移 检查 ) ([5 可 ) 。 如 图 7-9 图 7-8 操作 你 持 步 ([SEj) 的 程序 
所 示 ， 在 操作 保持 步 (EED) 山内 的 程序 为 ， 输 出 线 
圈 Y10 的 状态 ， 跟 随 输入 触 点 X0 的 ONXOFE 变化 而 变化 ， 同 时 输入 触 点 X1 导 通 时 ， 辅 助 
继电器 M0 将 会 有 上 升 沿 的 脉冲 输出 。 

如 果 转 移 条 件 满足 ( 即 X1 导 通 ,MO 有 上 升 沿 的 脉冲 输出 时 ) ， 则 进行 步 @ 的 运行 。 但 是 
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在 执行 步 O 运 行 的 同时 ， 输 出 线圈 Y10 的 状态 依然 会 跟随 输入 触 点 X0 的 ONAOFF 变化 而 
变化 。 

此 外 ， 如 果 在 执行 步 由 运行 的 同时 ， 导 通 操作 保持 步 ([E)W 内 的 输入 触 点 X1， 则 会 局 
动 步 @O 的 运行 ( 即 实现 了 普通 步 步 忆 和 步 册 的 同时 运行 ) 。 

操作 保持 步 ([S5) 四 内 程序 的 运行 ， 直 到 程序 执行 到 结束 步 或 被 复位 步 复 位 时 才 结 

(2) 复位 步 ([R]) 。 如 图 7-10 所 示 ， 复 位 步 ([R]) 会 对 其 内 所 指定 的 保持 步 “n” 进行 复 
位 ( 即 所 指定 的 保持 步 内 部 的 程序 会 停止 运行 )。 如 果 复 位 步 内 指定 的 数值 为 999， 将 会 对 本 
块 内 所 有 的 保持 步 进 行 复位 。 


XO 


CC Y10 ” 


Xl 
PLS MO 
M0 


A Te 上 


(执行 的 转移 ) 











DA 


n 当 激 活 复 位 步 时 指定 
步 失 效 复位 








由 于 满足 转移 条 件 
而 有 效 的 步 


图 7.9 操作 保持 步 ([ST]) 的 程序 图 7-10 复位 步 ([R]) 的 程序 


(3) 块 启动 步 及 其 运行 类 型 

1) 块 启 动 步 ( 有 结束 检查 ) ( 旺 ) 。 如 图 7-11 所 示 ， 第 Q@ 列 为 块 1 的 程序 ， 第 @ 列 为 块 m 
的 程序 。 当 块 1 中 的 程序 执行 到 块 启 动 步 ( 有 结束 检查 ) 时 ,根据 块 启动 步 中 指定 的 块 号 m 
启动 块 m， 并且 只 有 当 块 m 中 的 程序 执行 到 结束 步 时 ， 才 返回 继续 执行 块 1 中 之 后 的 程序 。 

在 一 个 SFC 程序 中 ， 最 多 可 以 同时 执行 1280 步 ( 所 有 块 中 的 总 步 数 ) ， 各 个 块 中 可 以 同 
时 执行 最 多 256 步 ( 包 括 保持 步 ) 。 

2) 块 启动 步 (无 结束 检查 ) (月 )。 如 图 7-12 所 示 ， 第 Q 列 为 块 1 的 程序 ， 第 @ 列 为 块 
m 的 程序 。 当 块 1 中 的 程序 执行 到 块 局 动 步 (无 结束 检查 ) 时 ,根据 块 启动 步 中 指定 的 块 号 
m， 启 动 块 m， 并 旦 在 执行 块 m 程序 的 同时 ， 块 1 中 的 程序 在 下 一 个 转移 条 件 满足 时 ( 即 输 
入 触 点 X0 导 通 时 ) 继 续 执行 下 一 个 步 的 运行 ， 无 需 等 待 块 mm 的 结束 返回 。 

在 一 个 SFC 程序 中 ， 最 多 可 以 同时 执行 1280 步 ( 所 有 块 中 的 总 步 数 ) ， 各 个 块 中 可 以 同 
时 执行 最 多 256 步 ( 包 括 保持 步 ) 。 

6. 通过 以 下 多 种 控制 方式 实现 用 户 所 需 的 控制 要 求 

(1) 通过 SFC 符号 控制 

利用 简易 的 SFC 符号 (详细 内 容 见 表 7-2) ， 编 写 SFC 程序 。 

(2) 通过 SFC 指令 控制 
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图 7-11 块 启动 步 (日 ) 的 程序 图 7-12” 块 启动 步 ( 国 ) 的 程序 


在 SFC 工程 中 ,不仅 可 以 编写 多 个 SFC 程序 ， 此 外 还 可 以 编写 梯形 图 程序 。 通 过 在 梯 
形 图 程序 中 编写 SFC 程序 控制 指令 ， 便 于 实现 对 SFC 程序 的 出 错 处 理 和 紧急 控制 ， 如 紧急 
停止 和 中 断 控 制 等 。 相 关 详 细 内 容 请 查阅 QCPU\QnACPU 编程 手册 (SFC 控制 指令 篇 )。 
(3) 通过 SFC 信息 寄存 需 探 制 
利用 信息 寄存 器 中 设置 的 位 软 元 件 和 字 软 元 件 ， 能 够 在 梯形 图 程序 中 控制 SFC 程序 的 
运行 ， 便 于 现场 调试 或 试 运行 等 操作 。 有 具体 功能 软 元 件 的 说 明 见 表 7-3。 
表 7-3 SFC 程序 中 给 定 功 能 的 多 种 控制 方法 

















控制 方法 
功 能 
SFC SFC 控制 指令 SFC 信息 寄存 器 
块 START( 有 END 等 待 ) 六 ma 本 


块 START( 无 END 等 待 ) 国 叶 SET BLm 块 START/END 位 ON 
块 END 到 RST BLm 块 START/AEND 位 OFF 
块 STOP PAUSE BLm 块 STOP/RESTART 位 ON 











重新 起 动 停止 的 块 RSTART BLm 块 STOP/RESTART 位 OFF 
强制 步 激 活 SET Sn SCHG Kn 过 
强制 步 END RST Sn SCHG Kn = 





7. 1.3 ”SFC 编程 画面 的 构成 及 说 明 


1. SFC 程序 中 的 块 设置 画面 

在 新 建 SFC 程序 后 ， 双 击 工程 数据 列表 中 程序 下 面 的 “SFC”， 就 会 弹出 块 设 置 对 话 框 ， 
如 图 7-13 所 示 。 同 时 ， 在 新 建 程序 时 ， 可 以 建立 多 个 SFC 程序 ,但 是 只 能 有 一 个 SFC 程序 
的 类 型 是 扫描 执行 的 ， 其 余 的 都 必须 是 等 待 执行 。 此 外 ,在 SFC 程序 中 还 可 以 建立 梯形 图 
程序 。 块 设置 画面 中 各 部 分 的 说 明 见 表 7-4。 





三 葡 电 机 中 大 型 可 编程 序 控 融 






] 器 应 用 指南 
加 本 SFC (该 出 } SEC 291 上 水 ”上 块 表 
.用 SFC 样 例 程序 
了 块 声明 
二 QD SFC 程序 












ER 一 
未 变换 : +* 
@ SFC 程序 块 
坚 | 软 元 件 庆 
罗 | 软 元 件 梳 块 信 息 设 置 ... | 
Ho| 块 村 题 | | :启动 | 1: 茜 秘 | = 停 上 |m 停 止 模 式 
0 sFC 程 序 总 控 块 =- WiDOO M1OD1 MLDD2 MLDD3 D1000 M1004 
功能 块 1 - N2000 N2001 M2002 
3 功能 块 2 — N3000 


M2003 
M3003 


D2000 
M3001 


D3000 


N2004 
M3002 


M3004 


图 7-13 SFC 程序 的 块 设置 画面 








表 7-4 SFC 程序 块 设置 画面 中 各 部 分 的 说 明 
编 号 名 称 内 容 
GD SFC 程序 在 工程 数据 列表 中 ， 具 有 SFC 程序 和 梯形 图 程序 主体 的 数据 体 
示 组 成 时 各 个 块 元 素 早 序 最 
® 人 示 组 成 SFC 程序 的 各 个 块 元 素 (SFC 程序 最 


多 被 分 割 成 320 个 块 ,其 主要 作 
用 是 对 应 实际 机 械 系统 中 的 各 个 控制 单元 ) 


2. 块 信 息 设置 画面 
首先 在 块 设 置 对 话 框 中 ， 


选中 需 J 了 信息 设置 的 块 ， 之 后 点 击 “ 块 信息 设置 ” 按键 ， 
a 每 个 块 都 可 以 设置 其 对 
应 的 块 信息 ， 如 块 标 题 、 块 声明 


没 置 其 
块 功 能 软 元 件 等 。 具 体 块 功能 软 元 件 的 说 明 见 表 7-5 


一 


加 





SFC 程序 总 控 块 


已 变换 : - 
未 变换 : * 
人 | 身 自动 结束 让 oo 
TT 
0 SFC 





上 | 活动 | 连续 “|| 
二 |n 伟 HH 本 攻 人 nm | mn 停止 时 椒 陈 位 ln T1000 1 DOD44 


T2000 M2DD4 
侣 ) | 活动 步 数 守 存 吕 pm | 一 nm D3000 M3004 
加 | 和 演 续 转 御 刘 pm < mom 
三 下 





| ”可 编程 控制 絮 与 尺 时 ， 将 块 声明 与 必 到 可 编程 控制 器 中 


执行 


图 7-14 ” 块 信息 设置 画面 
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表 7-5 块 功能 软 元 件 的 说 明 











编 号 名 称 内 容 
OD a 块 启动 结束 位 用 于 控制 块 的 启动 和 保 止 (可 使 用 的 软 元 件 为 YM、L、F、V.、B) 
© t 步 转移 位 用 于 监控 块 内 转移 条 件 的 执行 情况 (可 使 用 的 软 元 件 为 YM、L、F、V.、B) 
3) s 块 停止 再 启动 位 用 于 和 暂停 块 的 运行 (可 使 用 的 软 元 件 为 YM LV、B) 
由 m 停止 时 模式 位 用 于 定义 块 的 停止 模式 (可 使 用 的 软 元 件 为 YM、L、F、V.、B) 
(3) [活动 步 数 寄存 天 用 于 显示 块 内 正在 运行 的 步 号 (可 使 用 的 软 元 件 为 DW.、R 、ZR) 
® 于 引 读 袍 向 、 机 用 于 设 定 条 件 转移 后 的 步 执行 方式 (可 使 用 的 软 元 件 为 





注 : 相关 详细 内 容 请 查阅 QCPU/QnACPU 编程 手册 (SFC 控制 指令 篇 ) 。 


3. SFC 程序 编辑 画面 
在 SFC 的 块 设 置 对 话 框 中， 双击 需要 编辑 的 块 ， 进 入 SFC 程序 的 编辑 画面 ， 如 网 7-15 
所 示 。 该 画面 主要 由 左右 两 部 分 组 成 ， 左 侧 中 是 SFC 程序 中 编写 步 进 程序 用 的 界面 ， 可 以 
用 CO)SFC 编程 工具 栏 中 的 图 标 符号 编写 步 进程 序 ， 右 侧 忆 是 编写 梯形 图 程序 用 的 界面 ， 用 于 
编写 转移 条 件 顺序 控制 步 和 运行 输出 顺序 控制 步 。SFC 符号 详细 说 明 见 表 7-2。 
人 ELSDOFT 系 列 GE Developer C:vDocumments and SEEingsyaasnshxy 昌 面 %SEC 程 序 WSECE 样 全 程序 


工程 他) 编 加 让 查 模 / 花 搞 司 ) 葡 坑 rPY 时 于 人 extrni is 此 Fr -四 rri SCI zzEBhrr 
SPC 符号 
[eo 





















SEC 其 号 0 Total 291 步 





4 回 参数 | . (SFC 程序 步 
几 纵 于 或 转移 条 件 中 
的 梯形 图 程序 





0 SC 程序 总 控 块 


| oo —— 001 — ane —— soo"—— {73000 —— moo 
3 
图 7-15 ”SFC 程序 编辑 画面 


(1) 运行 输出 顺序 控制 步 

步 中 的 组 成 元 系 ( 即 步 内 的 顺序 控制 程序 ) ， 一 个 块 中 最 多 建立 2k 步 的 程序 ， 每 个 步 内 
均 无 限制 。 

(2) 转移 条 件 顺序 控制 步 

转移 条 件 中 的 组 成 元 系 ( 即 转移 条 件 内 的 顺序 控制 程序 ) ， 一 个 块 中 最 多 建立 2k 步 的 程 
序 ， 每 个 转移 条 件 内 均 无 限制 。 
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7. 1.4 ”SFC 程序 建立 的 步骤 和 内 容 


本 节 主 要 内 容 是 指导 用 户 如 何 建立 一 个 完整 的 SFC 程序 ， 整 个 SFC 样 例 程序 主要 由 3 
部 分 构成 : 总 控 程序 块 0、 功 能 块 1 和 功能 块 2， 以 下 简称 块 0、 块 1 和 块 2， 如 图 7-16 所 
示 。 下 面 先 就 3 个 SFC 块 的 程序 执行 步骤 和 内 容 做 具体 说 明 。 

SFC 程序 整体 构成 








图 7-16 SFC 程序 整体 构成 


1. SFC 程序 的 功能 说 明 

(1) 块 0 程序 的 执行 步 又 

1) 当局 动 SFC 程序 时 ， 前 先 执行 初始 步 0。 

2) 在 初始 步 0 运行 期 间 ， 检 测 转移 条 件 0 是 否 成 立 ， 一 旦 成 立 则 立刻 启动 块 局 动 步 1 
的 运行 ， 并 同时 俘 止 初始 步 0 的 运行 。 

3) 在 块 局 动 步 1 运行 期 间 ， 检 测 转移 条 件 1 是 否 成 立 。 由 于 块 局 动 步 1 有 结束 检查 ， 
所 以 在 块 1 运行 期 间 ， 即 使 转移 条 件 1 成 立 也 不 会 局 动 下 一 个 步 的 运行 。 只 有 当 块 1 中 的 程 
序 执行 到 结束 步 后 ， 如 采 此 时 转移 条 件 1 成 立 ， 则 立刻 启动 块 局 动 步 2 的 运行 ， 并 同时 集 止 
块 局 动 步 1 的 运行 。 

4) 在 块 局 动 步 2 运行 期 间 ， 检 测 转 移 条 件 2 是 否 成 立 。 由 于 块 局 动 步 2 无 结束 检查 ， 
所 以 在 块 2 运行 期 间 ， 一旦 转移 条 件 2 成 立 ， 则 立刻 执行 结束 步 的 运行 。 即 块 0 的 程序 执行 
完成 ， 此 时 块 2 的 程序 可 能 仍 处 于 运行 状态 。 

(2) 块 1 程序 的 执行 步 又 

1) 在 SFC 程序 局 动 时 ,不 会 执行 块 1 中 初始 步 0 的 处 理 。 只 有 妆 块 0 中 的 块 启动 步 1 
锐 执 行 时 ， 才 会 局 动 岂 1 中 初始 步 0 的 运行 。 

2) 在 初始 步 0 运行 期 间 ， 检 测 是 选择 分 文 转移 条 件 0 成 立 ， 还 是 选择 分 文 转移 条 件 1 
成 立 。 

3) 如 条 是 选择 分 文 转移 条 件 1 先 成 立 ， 则 立刻 局 动 保 持 步 (SE)2 的 运行 ， 并 同时 停止 
初始 步 0 的 运行 。 在 保持 步 2 运行 期 间 ， 检 测 转移 条 件 3 是 否 成 立 ， 一 旦 成 立 ， 则 立刻 执行 
跳 转 到 步 0( 程序 跳 转 到 初始 步 0 处 , 即 局 动 了 初始 步 0 的 运行 ) ， 但 此 时 保持 步 (SE)2 仍然 
处 于 运行 状态 。 
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4) 如 果 是 选择 分 文 转移 条 件 0 先 成 立 ， 则 立刻 启动 步 1 的 运行 ， 并 同时 停止 初始 步 0 
的 运行 。 在 步 1 运行 期 间 ， 检 测 转 移 条 件 2 是 否 成 立 ， 一 旦 成 立 ， 则 立刻 启动 复位 步 3 的 运 
行 (在 执行 复位 保持 步 (SE)2 的 同时 ， 其 内 部 也 可 以 像 普 通 中 间 步 一 样 运 行 梯形 图 程序 ) ， 
并 同时 停止 步 1 的 运行 。 

5) 在 复位 步 运行 期 间 ， 检 测 转 移 条 件 4 是 否 成 立 ， 一 旦 成 立 ， 则 执行 结束 步 的 运行 ， 
即 块 1 的 程序 执行 完成 。 

(3) 块 2 程序 的 执行 步骤 

1) 在 SFC 程序 局 动 时 ， 不 会 执行 块 2 中 初始 步 0 的 处 理 ， 当 块 0 中 的 块 启动 步 2 被 执 
行 时 ， 才 会 启动 块 2 中 初始 步 0 的 运行 。 

2) 在 初始 步 0 运行 期 间 ， 检 测 转 移 条 件 0 是 否 成 立 , 一 旦 成 立 ， 则 同时 启动 步 1 和 步 
2 的 运行 (因为 在 这 里 使 用 了 并 行 汇合 转移 条 件 )， 并 停止 初始 步 0 的 运行 。 

3) 在 步 1 运行 期 间 ， 检 测 转移 条 件 1 是 否 成 立 ， 一 旦 成 立 ， 则 立刻 启动 虚拟 步 3 的 运 
行 ， 并 同时 停止 步 1 的 运行 。 

4) 在 步 2 运行 期 间 ， 检 测 转移 条 件 2 是 否 成 立 , 一 旦 成 立 ， 则 立刻 启动 虚拟 步 4 的 运 
行 ， 并 同时 停止 步 2 的 运行 。 

5) 在 步 3 和 步 4 同时 运行 期 间 ， 检 测 转 移 条 件 3 是 否 成 立 ， 一 旦 成 立 ， 则 立刻 启动 步 
5 的 运行 ， 并 同时 停止 虚拟 步 3 和 虚拟 步 4 的 运行 (由 于 运用 了 并 行 汇合 转移 条 件 , 所 以 必须 
确保 虚拟 步 3 和 虚拟 步 4 同时 处 于 运行 状态 。 如 果 只 有 其 中 之 一 处 于 运行 状态 ,即使 转移 条 
件 3 成 立 , 也 无 法 启动 步 5 的 运行 )。 

6) 在 步 5 运行 期 间 ， 检 测 转移 条 件 4 是 否 成 立 , 一 旦 成 立 ， 则 执行 结束 步 的 运行 ， 即 
块 2 的 程序 执行 完成 。 

2. 程序 建立 的 步骤 和 内 容 

SFC 程序 新 建 流程 如 图 7-17 所 示 。 



































1. 新 建 SFC 工程 5. 块 0 的 编译 


梯形 图 程序 的 


2.SFC 程序 编写 6. 块 1 和 块 2 中 块 
基本 说 明 诗 息 


10. 多 程序 的 程序 
执行 类 型 选 
3. 块 0 中 的 块 信息 7. 块 1 中 SFC 程序 
设置 的 编 所 


11.SFC 程序 的 写 入 


外 流 
昨 


4. 块 0 中 SFC 程序 8. 块 2 中 SFC 程序 
的 编 扎 的 编 宇 


LT 
小 
LT LT 
二 
Xp 
上 日 和 i 


图 7-17 SFC 程序 新 建 流程 图 
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(1) 新 建 SFC 工程 

打开 GX Developer 软件 ， 首 先 “点击 新 建 工 程 ”， 如 网 7-18 所 示 之 后 按 图 7-19 所 示 
信息 进行 输入 ,需要 特别 注意 的 是 在 “程序 类 型 ”中 选择 “SFC”， 最 后 点 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


e EELSOFTAEF GE Developer CGC:Documents and Settings\n 





| 工程 证 ) 编辑 主 ) 查找 ;替换 8) 变换 亿 ) 显示 ( 避 在 线 血 ) 诊断 种) 


sre om | alalal els| @le| a 
全 局 变量 -| | 可 咯 | | 到 | 咒 || 强 | 


图 7-18 点 击 新 建 工 程 







草 建 狐 工 程 


|BcEU iMmode) | 


FI 产业 @ PLC 系列、 
类 型 选择 
标 葡 设 定 
me 小 使 用 标签 
[ 司 用 标签 


[使 用 sT 程 序 。，FB。， 半 构 体 时 
选择 ) 
| ”生成 和 程序 名 同名 的 软 元 境内 存 数 据 


选择 
[7 设置 工程 名 SFC 程 序 


ah/ 路径 [CEISECWGPFH 


|sFc 样 例 程 序 | ” 鹿 贤 . @ 输 入 
i I 


程序 名 称 





图 7-19 新建 SFC 工程 


(2) SFC 程序 编写 基本 说 明 

1) SFC 程序 初始 步 的 建立 : 

(D 首先 ， 如 图 7-20a 所 示 ， 在 SFC 程序 编辑 画面 的 左上 角 ， 点 击 鼠 标的 左 键 ， 显 示 出 
一 个 蓝 色 的 光标 。 

@) 然后 ， 点 击 SFC 编程 工具 栏 中 的 “ 步 ” 功 能 键 ， 步 编号 设置 为 “0””， 步 属性 选择 
为 “无 "， 如 图 17-20b 所 示 。 

@) 之 后 ， 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 初始 步 的 建立 。 如 图 7-20c 所 示 ， 建 立 好 的 初始 步 
是 二 个 正方 j 和 





〇 ”当初 始 步 的 步 号 为 “0” 时 ， 其 位 置 只 能 位 于 SFC 编程 画面 的 左上 方 (即位 于 第 1 行 .第 1 列 处 )， 如 图 7-20a 
PAR 
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(4) 最 后 ， 如 图 17-20d 所 示 ， 在 SFC 编辑 画面 的 左 半 部 分 ， 用 鼠标 选中 初始 步 0， 就 可 
以 在 SFC 编辑 画面 的 右 半 部 分 编写 初始 步 内 的 梯形 图 程序 了 。 


启 和 ELSOFT 系 列 GX Developer C:%\Docuaents and Settings\aaspxh\ 提 面 \5FC 程 序 \5FC-.. 同 | 回 圆 
一 工程 外) 编辑 让 】 查找 /替换 臣 】 变换 心 ) 显示 吕 在 线 曙 ) 诊断 血 ) 工具 位 ) 窗口 如 帮助 mm 
口 | 人 | 贺 | 仿 | %| 电 | 局 仅 | 仿 | 盖 | 攻关 | 使 | 钨 | 时 | 她 | 部 |sl 和 a| J 到 口 | 你 | 加 | 雪 | %| 虹 | 尼 |o| 二 | 仅 | 仿 | 僵 | 首 | 告 | 全 | 全 | 名 | 名 | 名 [sa| 王 | 全 
| 各 了 | 可 | 才 | 程序 本 | 可 多 ft | 下 唱 || 到 | 
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C) d) 
图 7-20 SFC 程序 初始 步 的 建立 


2) SFC 程序 转移 条 件 的 建立 : 

J 首先 ， 如 图 7-21a 所 示 ,， 在 紧 接 着 初始 步 的 下 面 ， 点 击 鼠 标的 左 键 ， 显 示 出 一 个 蓝 
色 的 光标 。 

@) 然后 ， 点 击 SFC 编程 工具 栏 中 的 “转移 ”功能 键 ， 转 移 条 件 编号 设置 为 “0?2， 如 
图 7-21b 所 示 。 

G@) 之后， 点击“ 确定 ”按钮 ， 完 成 转移 条 件 的 建立 。 如 图 7-21c 所 示 ， 建 立 好 的 转移 
条 件 是 一 个 十 字形 。 

由 最 后 ， 如 图 7-21d 所 示 ， 在 SFC 编辑 画面 的 左 半 部 分 ， 用 鼠标 选中 转移 条 件 0， 就 可 
以 在 SFC 编辑 画面 的 右 半 部 分 编写 转移 条 件 内 的 梯形 网 程序 了 。 

(3 ) 块 0 中 的 块 信息 设置 

首先 把 工程 数据 列表 中 程序 下 面 的 主 程序 名 MAIN 改写 成 SFC， 之 后 双击 ， 其 次 在 “ 块 
诗 县 设置 ”对 话 杠 中， 选中 块 0 后 点 击 块 信息 设置 按键 ( 详 见 图 7-13)， 最 后 如 图 7-22 所 示 
登录 各 个 功能 软 元 件 ， 并 点 击 “ 执 行 ” 按 钮 。 块 功能 软 元 件 的 详细 说 明 见 表 7-5。 








〇 ”转移 条 件 编号 的 排 布 与 步 编号 的 排 布 相 互 独 立 。 
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c) d) 
图 7-21 SFC 程序 转移 条 件 的 建立 


块 信 息 误 置 


3FC 程 序 总 控 块 | 直 吕 条 
: 块 启 动 结束 位 yn 
学 录 名 人 
+ 步 转 称 位 功能 软 元 件 
s 块 停止 出 启动 位 
m 壤 止 时 模式 位 
r 活 动 步 数 寄存 口 


“连续 转移 簿 
| ”使 用 块 声明 


| ”可 编程 控制 颖 与 作 时 ， 将 块 声明 与 洲 科 可 编程 控制 妖 中 





图 7-22 “ 块 信息 设置 ”对 话 框 
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(4) 块 0 中 SFC 程序 的 编写 

在 SFC 的 块 设置 对 话 框 中 ， 选 中 块 0 并 双击 ， 进 入 块 0 的 SFC 
程序 编辑 画面 。 并 以 前 面 所 述 初始 步 和 转移 条 件 的 建立 说 明 为 例 ， 
按 图 7-23 所 示 ， 编 写 SFC 程序 和 对 应 的 梯形 图 程序 。 

具体 步骤 如 下 : 

1) 初始 步 0( 图 7.23 中 步骤 中) : 在 “工程 数据 列表 " 
“参数 ”一 “PLC 参数 "一 “SFC” 中 ， 开 始 条 件 的 默认 设置 是 块 0 
自动 启动 ( 即 CPU 模块 的 运行 开关 从 STOP 拨 回 RUN 时 ,初始 步 
0 自动 进入 运行 状态 ) ， 如 有 需要 可 以 改 为 非 目 动 启 动 ， 如 图 7-24 
所 示 。 图 7-23 ”SFC 总 控 程 序 


‘OO oo 2 OO WW 人 DD 一 
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f 初始 化 开始 
上 继 标 开始 


辕 和 
页 rom 他 自动 启动 块 0 (设置 块 0 的 
EE 广 非 自动 自动 块 0 自动 启动 


块 阁 束 时 的 输出 顿 式 
上 变 洲 0FF 
全 保持 注 0N 


XY 分 卫 确 i 率 CFUR 置 默认 值 结束 询 置 | 职 消 | 





PL 大 数 - 0 未 让 
图 7-24 块 0 的 自动 启动 设置 


初始 步 0 内 的 梯形 图 程序 与 普通 的 梯形 图 程序 一 样 ， 同 时 应 注意 对 编写 好 的 梯形 图 进行 
编译 。 程 序 的 编写 画面 请 参考 图 7-15 SFC 程序 编辑 画面 ， 具 体 程序 如 图 7-25 所 示 。 

2) 转移 条 件 0( 图 7-23 中 步骤 @O): 输入 条 件 “M0” 为 上 升 沿 触 发 ,转移 指令 为 
“TRAN”， 注 意 在 转移 条 件 顺序 控制 步 内 ， 不 能 编写 输出 线圈 和 其 他 应 用 指令 。 对 应 的 梯形 
图 程序 如 网 7-26 所 示 。 





三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 
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图 7.25 初始 步 0 内 的 梯形 图 程序 


MO 
0 
图 7-26 转移 条 件 0 内 的 梯形 图 程序 


3) 块 启动 步 1( 有 结束 检查 ,图 7-23 中 步骤 @) : 当 转 移 条 件 0 成 立时 ， 启 动 该 步 ， 同 
时 启动 块 1。 因 为 有 结束 检查 ， 所 以 即使 下 面 的 转移 条 件 1 成 立 ( 即 ML 置 ON) ， 也 不 会 进 
行 步 的 转移 ， 只 有 当 启 动 的 块 1 运行 到 结束 步 后 ， 才 能 执行 下 一 步 的 运行 。 其 具体 设置 如 图 
7-27 所 示 。 

4) 转移 条 件 1( 图 7-23 中 步骤 由 ) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 骤 2) ， 仅 输入 条 件 不 同 ， 这 
里 用 的 条 件 是 Ml 。 

5) 块 启动 步 2( 无 结束 检查 ,图 7-23 中 步骤 (6)) ， 当 转移 条 件 1 成 立时 ， 启 动 该 步 ， 同 
时 启动 块 2。 因 为 没有 结束 检查 ， 所 以 即使 启动 的 块 2 运行 还 没有 完成 ， 只 要 下 面 的 转移 条 
件 2 成 立 ( 即 M2 置 ON) ， 就 会 进行 步 的 转移 ， 执 行 下 一 步 的 运行 ， 同 时 块 2 内 程序 的 运行 
也 不 会 停止 。 其 具体 设置 如 网 7-28 所 示 。 






















5FC 符 号 输入 四 5FC 符 号 输入 
图 标号 |BLDCK || | | 









IF 


输入 需要 启动 的 块 号 输入 需要 启动 的 块 号 


图 7-27 块 启动 步 ( 有 结束 检查 ) 图 7-28 块 启动 步 ( 无 结束 检查 ) 


6) 转移 条 件 2( 图 7-23 中 步骤 (@)) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 又 2) ， 仅 输入 条 件 不 同 ， 这 
里 用 的 条 件 是 M2。 

7) 结束 步 ( 图 7-23 中 步骤 CO) : 结束 整个 块 的 运行 。 

(5) 块 0 的 编译 

当 编 瑟 好 块 0 的 SFC 程序 后 ， 退 回 到 SFC 块 设置 对 话 框 中 ， 如 图 7-29 所 示 ， 在 块 0 这 
一 栏 上 会 有 一 个 ““” 的 显示 。 在 菜单 栏 中 点 击 “ 变 换 ” 一 “ 块 变 换 ”( 快 捷 键 是 F4)， 对 块 
























转移 | = 停止 | 
0 SF 程序 总 控 块 1000 Miool MiDD02 由 
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图 7-29 未 编译 的 块 0 


第 7 章 其 他 编程 方式 简介 





0 进行 编译 。 编 译 完成 后 ， 如 图 7-30 所 示 ， 块 0 这 一 栏 上 面 的 “*” 会 变 成 “ -”。 如 果 纺 
译 出 错 ， 就 会 弹出 如 图 7-31 所 示 的 对 话 框 。 块 1 和 块 2 的 编译 同上 ， 这 里 不 再 详细 说 明 。 
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图 7-30 ”编译 后 的 块 0 


变换 出 错 显 示 全 块 ) Eo 


| 





图 7-31 编译 出 错 


(6) 块 1 和 块 2 的 块 信息 设置 
块 1 和 块 2 的 块 信息 设置 方法 同 块 0， 具 体 软 元 件 如 图 7-32 所 示 。 





Ho| 块 村 题 | | :启动 | 1: 转 秘 | ss 停止 ln 停止 模式 
0 SFC 程 序 总 控 块 - WiDon Miobl MiDD2 Mi1DD3 n1000 M1DO4 
1 “功能 块 1 Me2DDD M2001 M2DD2 M2DD03 D2000 M2D0d4 
2 _ 功 表 块 2 M3000 M3001 M3002 M3003 D3000 M3004 





图 7-32 块 1 和 块 2 的 软 元 件 设 置信 息 


(7) 块 1 中 SFC 程序 的 编写 

在 SFC 的 块 设置 对 话 杠 中， 选中 块 1 并 双击 ， 进 入 块 1 的 SFC 程序 编辑 画面 。 并 以 前 
面 所 述 初始 步 和 转移 条 件 的 建立 说 明 为 例 ， 按 图 7-33 所 示 内 容 ， 编 写 SFC 程序 和 对 应 的 梯 
形 图 程序 。 

具体 步骤 如 下 : 

1) 初始 步 0( 图 7-33 中 步骤 中) : 对 于 初始 步 0 而 言 ， 在 CPU 模块 的 运行 开关 从 STOP 
拨 回 RUN 时 ,不 会 进入 运行 状态 。 只 有 当 块 0 内 的 块 启动 步 1 被 执行 或 是 功能 软 元 件 
M2000 被 置 ON 时 ,， 才 会 进入 运行 状态 。 同 时 ， 如 果 在 块 启动 步 1 运行 期 间 对 M2000 置 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





OFF， 则 会 停止 岂 1 的 运行 。 其 步 内 的 梯形 图 程序 如 图 7-34 所 示 。 
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D 区 
KE1O00 
P10 
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6 Co RT P10 
Y11 K1O00 
11 | 0 
T10 
16 | [RST T10 
图 7-33 ”SFC 功能 块 1 的 程序 图 7-34 初始 步 0 内 的 梯形 图 程序 


2) 转移 条 件 0( 图 7-33 中 步骤 @): 输入 条 件 M10 为 上 升 沿 触发 ， 转 移 指 令 为 
“TRAN”， 注 意 在 转移 条 件 顺 序 控制 步 内 不 能 编写 输出 线圈 和 其 他 应 用 指令 。 对 应 的 梯形 图 
程序 如 图 7-35 所 示 。 


M1io 
0 上 OO 一 一 一 一 一 一 一 一 一 {TR | 
图 7-35 转移 条 件 0 内 的 梯形 图 程序 

3) 转移 条 件 1( 图 7-33 中 步骤 @) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 又 2) ， 仅 输入 条 件 不 同 ， 这 里 
用 的 条 件 是 M11。 

4) 普通 步 1( 图 7-33 中 步骤 由 ) : 由 于 用 的 是 选择 分 文 转移 条 件 ， 当 转移 条 件 0 成 立 
时 ， 立 刻 启 动 普通 步 1 的 运行 。 当 转移 条 件 2 成 立时 ， 局 动 下 一 步 的 运行 ， 并 且 停 止 当 前 步 
的 运行 。 步 内 的 梯形 图 程序 如 图 7-36 所 示 。 
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3 由 *= n10 Klo00 HHOY KO D10 
图 7-36 ”普通 步 1 内 的 梯形 图 程序 


5 ) 操作 保持 步 2( 无 转移 检查 ,图 7-33 中 步骤 (5)): 由 于 用 的 是 选择 分 支 转移 条 件 ， 当 
转移 条 件 1 成 立时 ， 立 刻 启动 操作 保持 步 2 的 运行 。 当 转移 条 件 3 成 立时 ， 则 立刻 执行 跳 转 
到 步 0， 且 该 步 的 运行 会 被 保持 ， 直 到 被 复位 或 者 块 1 的 运行 停止 时 才 被 解除 。 操 作 保 持 步 
的 选择 如 图 7-37 所 示 ， 步 内 的 梯形 岁 程 序 如 图 7-38 所 示 。 

6) 转移 条 件 2( 图 7-33 中 步骤 0) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 又 2) ， 仅 输入 条 件 不 同 ， 这 
里 用 的 条 件 是 M12，。 

7) 转移 条 件 3( 图 7-33 中 步骤 OO) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 综 2)， 仪 输入 条 件 不 同 ， 这 
里 用 的 条 件 是 M13。 
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3FC 符 号 辆 人 人 


图 标号 |sTEF =|| 步 尾 性 


操作 保持 步 2( 无 转移 检查 ) 


图 7-37 ”操作 保持 步 (无 转移 检查 ) 的 选择 






[sz] | [确定 | 
| 取消 









oO 
有 11 
工人 Dil 
4 := Dil KilODY HOY Ku Dil 


图 7-38 ”操作 保持 步 2( 无 转移 检查 ) 内 的 梯形 图 程序 


8) 复位 步 3( 图 7-33 中 步 又) : 当 转 移 条 件 2 成 立时 ， 启 动 该 步 的 运行 。 当 转移 条 件 
4 成 立时 ， 停 止 该 步 的 运行 。 该 步 的 主要 作用 是 对 指定 的 保持 步 进 行 复位 ， 如 采 指 定 纱 号 为 
999 则 会 复位 块 中 所 有 的 保持 步 。 复 位 步 的 选择 和 复位 步 号 的 指定 如 图 7-39 所 示 。 复 位 步 同 
样 也 可 以 作为 普通 步 使 用 ， 其 步 内 的 梯形 网 程序 如 图 7-40 所 示 。 


3FC 社 号 输入 
图 标号 |sTEP ™ | 步 尾 性 
三 





oO 
有 1 
INC D1l2 
二 | >= Dl2 KldOV HY KD Dl2 


图 7-40 复位 步 内 的 梯形 图 程序 


9) 跳 转 步 0( 图 7-33 中 步骤 9)) : 用 于 本 运行 块 内 步 与 步 之 间 的 跳 转 ， 跳 转 步 号 的 指定 
如 图 7-41 所 示 。 

10) 转移 条 件 4( 图 7-33 中 步骤 @) : 对 
应 的 梯形 图 程序 同步 骤 2)， 仅 输入 条 件 不 车 ih 只 
同 ， 这 里 用 的 条 件 是 M14。 

11) 结束 步 ( 图 7-33 中 步骤 候 ) : 结束 
整个 块 的 运行 。 图 7-41 ” 跳 转 步 号 的 指定 








三 次 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





(8) 块 2 中 SFC 程序 的 编写 

在 SFC 的 块 设置 对 话 框 中 ， 选 中 块 2 并 双击 ， 进 入 块 2 的 
SFC 程序 编辑 画面 。 并 以 前 面 所 述 初始 步 和 转移 条 件 的 建立 说 明 
为 例 ， 按 图 7-42 所 示 内 容 ， 编 写 SFC 程序 和 对 应 的 梯形 图 程序 。 

具体 步骤 如 下 : 

1) 初始 步 0( 图 7-42 中 步骤 中) : 对 于 初始 步 0 而 言 ， 在 CPU 
模块 的 运行 开关 从 STOP 拨 向 RUN 时 ,不 会 进入 运行 状态 。 只 有 当 
块 0 内 的 块 局 动 步 2 被 执行 或 是 功能 软 元 件 M3000 被 置 ON 时 ， 才 会 
进入 运行 状态 。 同 时 ， 如 果 在 块 启动 步 2 运行 期 间 对 M3000 置 OFF， 
则 会 停止 块 2 的 运行 。 步 内 的 梯形 图 程序 如 图 7-43 所 示 。 

2) 转移 条 件 0( 图 7-42 中 步 又 O) : 输入 条 件 M20 为 上 升 沿 触 
发 ， 转 移 指令 为 “TRAN”， 注 意 在 转移 条 件 顺 序 控制 步 内 ， 不 能 
编写 输出 线圈 和 其 他 应 用 指令 。 对 应 的 梯形 图 程序 如 图 7-44 所 示 。 

3) 普通 步 1 和 2( 图 7-42 中 步 缀 和 (): 由 于 用 的 是 并 行 
分 支 转移 条 件 ， 所 以 当 转 移 条 件 0 成 立时 ， 同 时 启动 普通 步 1 和 2 的 运行 。 步 内 的 梯形 图 程 
序 如 图 7-45 和 图 7-46 所 示 。 


S412 


总 20 
有 TO 
Co 


Can 


EC C0 
图 7-43 ”初始 步 0 内 的 梯形 图 程序 








图 7-42 SFC 功能 块 2 的 程序 


an 
上 一 
图 7-44 转移 条 件 0 内 的 梯形 图 程序 


oC D20 


3 由 >*= Dan KlOOD HOY ED Da 
图 7-45 ”普通 步 1 内 的 梯形 图 程序 


SO 


用 -ITc D2l1 


3 »= D21 上 LO HaD7 Ku Dal 


图 7-46 普通 步 2 内 的 梯形 图 程序 
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4) 转移 条 件 1( 图 7-42 中 步 又 加) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 又 2) ， 仅 输入 条 件 不 同 ， 
这 里 用 的 条 件 是 M21。 

5) 转移 条 件 2( 图 7-42 中 步骤 (@): 对 应 的 梯形 图 程序 同步 又 2) ， 仅 输入 条 件 不 同 ， 
这 里 用 的 条 件 是 M22 。 

6) 虚拟 步 3 和 4( 图 7-42 中 步骤 (D 和 (B®): 由 于 使 用 了 并 行 汇合 转移 条 件 ， 为 了 使 得 
SFC 程序 的 结构 成 立 ， 参 考 表 7-2， 该 转移 条 件 的 上 方 必 须要 有 2 个 中 间 步 。 但 是 这 里 并 不 
需要 进行 实际 操作 和 运算 的 步 ， 因 此 就 使 用 了 虚拟 步 来 确保 程序 结构 的 完整 ， 而 该 步 没 有 实 
际 意义 ， 其 内 不 能 编写 梯形 图 程序 。 

7) 转移 条 件 3( 图 7-42 中 步 又 9) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 又 2) ， 仅 输入 条 件 不 同 ， 
这 里 用 的 条 件 是 M23 。 

8) 普通 步 5( 图 7-42 中 步 骆 0)， 由 于 运用 了 并 行 汇合 转移 条 件 ， 所 以 必须 确保 虚拟 步 
3 和 虚拟 步 4 同时 处 于 运行 状态 ， 才 能 保证 当 转 移 条 件 3 成 立时 局 动 普 通 步 5 的 运行 。 如 末 
只 有 虚拟 步 3 处 于 运行 状态 ， 即 使 转移 条 件 3 成 立 ， 也 无 法 启动 普通 步 5 的 运行 。 当 转移 条 
件 4 成 立时 ， 启动 下 一 步 的 运行 ， 并 且 当 前 步 停止 运行 。 步 内 的 柳 形 图 程序 如 图 7-47 所 示 。 
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oI D22 




















了 中 >= D22 KlODD HMw EL) D22 
图 7-47 普通 步 5 内 的 梯形 图 程序 

9) 转移 条 件 4( 图 7-42 中 步骤 由 ) : 对 应 的 梯形 图 程序 同步 又 2)， 仅 输入 条 件 不 同 ， 
这 里 用 的 条 件 是 M24。 

10) 结束 步 (图 7-42 中 步骤 9) : 结束 整个 块 的 运行 。 

(9) 梯形 图 程序 的 编写 

在 SFC 工程 中 ,还 可 以 新 建 梯 形 图 程序 ， 梯 形 图 程序 主要 用 于 SFC 程序 的 状态 监控 和 
运行 控制 。 本 例 中 主要 是 监控 功能 块 1 和 2 中 转移 条 件 的 运行 次 数 ， 以 及 芹 停 功能 块 1 和 2 
的 运行 。 在 程序 中 用 到 的 软 元 件 M2001 、M2002 、M3001 和 M3002 请 参考 表 7-5 和 图 7-32 中 
的 说 明 。 具 体 程序 如 图 7-48 所 示 。 

Kl00 


功能 块 1 条件 
EE 转移 标志 位 ci00 











Kl100 


功能 块 2 条 件 C101 
转移 标志 位 


C100 





C101 


人 一 加 2002 
功能 块 2 
A 一 总 oo 


图 7-48 梯形 图 监控 程序 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 








(10) 多 程序 的 程序 执行 类 型 选择 

由 于 在 程序 中 分 别 新 建 了 SFC 程序 和 梯形 图 程序 ， 所 以 需要 在 参数 中 对 多 程序 的 程序 
执行 类 型 进行 选择 。 点 击 “ 工 程 数据 列表 ”一 “参数 ”一 “PLC 参数 ”一 “程序 ”， 如 图 7-49 所 
示 ， 把 SFC 程序 和 梯形 图 程序 的 程序 执行 类 型 设置 成 扫描 执行 ， 完 成 后 点 击 结 束 设 置 。 














周期 间隔 


io 


EE | 
交 件 使 用 方式 设置 | 。 I70 刷 新 设置 | 参数 执行 


完成 确 # 


XY 分 配 确 人 | 变 CEUT 识 置 默认 值 | 


图 7-49 ”多 程序 执行 类 型 设置 








(11) SFC 程序 的 写 入 
SFC 程序 的 写 和 人 与 顺序 控制 梯形 图 的 程序 写 入 没有 区 别 ， 其 具体 操作 步骤 如 图 7-50 
所 示 。 


7.1.5 SFC 程序 的 监控 


监视 窗口 的 局 动 步 又 如 下 : 

1) 程序 下 载 到 CPU 模块 中 后 ， 在 块 设置 对 话 框 中 选中 “ 块 0”SFC 程序 总 控 块 ， 并 双 
击 鼠 标 左 键 ， 如 图 7-51 所 示 。 

2) 然后 点 击 菜单 栏 “ 在 线 ” 一 “监视 ”一 “监视 模式 ”， 对 转移 条 件 0 中 的 MO 强行 置 ON 
(强制 方法 , 见 6.5.3 市 中 的 软 元 件 测试 )， 使 得 该 转移 条 件 成 立 ， 启 动 块 启动 步 1 的 运行 
( 即 启动 了 块 1 的 运行 )， 如 图 7-52 所 示 。 

3) 在 块 1 被 启动 后 ， 同 样 在 块 设置 对 话 框 中 选中 “ 块 1” 功 能 块 1， 并 双击 鼠标 左 键 。 
先 对 转移 条 件 1 中 的 M11 强行 置 ON， 进 入 操作 保持 步 2 的 运行 ， 再 对 转移 条 件 3 中 的 
M13 强行 置 ON， 使 得 当前 运行 步 跳 转 到 初始 步 0。 但 是 由 于 操作 保持 步 的 属性 特点 ， 在 
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链接 接口 EE FE 
链接 PIC P 站 号 帮 中 FLC 类 型 Pit 
对 外 内 存 。 | 程序 内 存 / 软 元 件 内 帮 了 | 素 引 | 
NE | | 人 
一 行 


程序 内 存 / 坎 元 件 内 存 ”了 | 
QD 选择 写 
入 的 数据 


远程 操作 .. . 
清除 FL 内存.. . 
格式 化 FIC 内 存 ... 
整理 FLC 内 存 ... 


所 有 可 用 容量 守节 





图 7-$0 SFC 程序 写 入 


呈 了 ELSOFET 东 列 GE Developer C:\Documents and Settings 二 SP 本 hy 时 面 \SEC 程 序 \SEC 样 例 程 序 三 [SEC 该 出) 
| 工程 全 ) 编辑 伍 ) 查找 /车 换个 ) 变换 已) 显示 (人员 在 线 血 ) 诊断 血 ) 工具 好 ) 窗口 人吉 才 助 (0) 


口 | 你 | 回 | 便 | 着 昌 | 而 | 尽 | 盟 | 莉 | 言 | 合 | 鲁 | 品名 | 
| 程序 || | 轩 | 尘 | 疆 | 0.900ms| FIN | 不 执行 局 部 软 元 件 监 视 ~ 


到 际 才 全 下 硬 时 本 加 @| 313| 全 到 到 到 局 | 遇 |%8| 寺 | 轴 二 |a|alal| 


nm 壤 止 恒 式 
— NOOD MiDDL MiDD2 MiDD3 D1000 MLDDd 
-M000 M2001 M2002 M2003 D2000 M2004 
-M3000 M3001 M3002 M3003 D3000 M3004 


号 


[mm | 





图 7-51 “ 块 0”SFC 程序 总 控 块 的 选择 


监控 画面 中 ， 可 以 观察 到 初始 步 0 和 “操作 保持 步 2” 同 时 处 于 运行 状态 ， 如 图 7-53 所 示 。 
以 此 类 推 ， 其 他 的 功能 块 和 步 的 操作 与 监控 方法 相同 。 


三 次 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 


记 EELSOFT 系 列 GX Developer CADocuaents and Settingshnaspwh% 和 桌面 \SFC 程 序 %SFC 样 便 程 序 -~ [SFC (监视 执行 中 ) lila]lEd 
一 ] 工程 中 编辑 严 ) 查找 /车 换 芭 ) 变换 作 ) 显示 吕 在 线 曙 ) 论断 工具 他) 窗口 圳 才 助 册 


口 | 芝 | 圆 | 便 “| 明 | 各国 | 他 | 蕊 | 辣 | 傅 | 鳃 | 加 | 全 | 
程序 | 了 | 只 | 尘 | 疆 | 0. 900ms| FIN | 二 执行 局 部 软 元 件 监视 ~ 


型 | 切 | 渗 隐 昌 副 时 | 汉民 光 | 下 和 @| 下 三 | 本 本 | 全 | 到 型 利 | 到 | 局 | 属 | 最 | 划 | 声 | 锣 | 声 记忆 | 霹 司 | 


站 mm mi ro 一 





图 7-$2 ”SFC 程序 总 控 块 0 的 监控 画面 








wRELSOFT 杀 2 GH Developer C:\Documents and SettingsyaasDnehx 昌 面 %SFEC 程 序 \SEC 样 例 程 序 = [SEC 监视 执行 中 ) 5FC 革 号 1 Total 291 步 功 能 于 可 同 回 加 
一 |] 工程 巴 ) 篇 辑 色 ) 查找 / 著 换 部) 变换 了) 显示 地 在 贱 血 ) 诊断 血 ] 工具 立 ) 窗口 是 ) 帮助 的) 其 
Dsla| | “me| | QI@| | QQ| lal 

| 程序 | | | 芝 | 洗 强 | 0.g9o0ms| FUN | 不 执行 局 部 软 元 件 监视 二 


天 尖 到 到 本 [| 涪 曾 划 直 昌 让 | 天 欧 草草 于 于 到 | 辐 淹 | 到 天 癌 到 全 加 天 二 lia| 光 | 和 和 | 旦 | 二 的 | 浏 曙 一 纪 
I 9 | 国 国 两 珊 而 加 辣 
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图 7-53 SFC 功能 块 1 的 监控 画面 


71.2 FB 


FB 的 作用 是 把 在 顺序 控制 程序 或 ST 程序 中 反复 出 现 和 使 用 的 程序 ， 转 换 成 通用 FB， 
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如 图 7-54 所 示 。 并 在 顺序 控制 程序 中 ， 通 过 反复 调用 这 些 FB 的 方式 进行 程序 编写 ， 如 图 
7-55$ 所 示 。 这 样 不 仅 提 高 了 程序 开发 的 效率 ， 也 减少 了 编程 中 的 错误 ， 从 而 改善 了 程序 的 
品质 。 

本 节 主 要 对 FB 程序 的 建立 和 应 用 做 初步 的 指导 说 明 ， 相 关 详 细 内 容 请 查阅 GX Develop- 
er Ver 8 操作 手册 (FB ) 。 








FB 定义 程序 及 FB 变量 的 定义 
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创建 顺序 控制 程序 














图 7-55 ”FB 的 调用 


7.2.1 FB 编程 的 特点 


1. 程序 模块 化 

如 图 7-55 所 示 ， 通 过 将 标准 的 梯形 网 程序 转换 成 通用 FB ， 在 提高 程序 重用 性 ( 即 FB 的 
有 反复 调用 ) 和 可 读 性 ( 即 容易 理解 和 使 用 ) 的 同时 ， 还 易于 修改 、 编 辑 和 调试 。 

2. 程序 开发 的 标准 化 

由 于 将 梯形 图 程序 转换 成 通用 标准 的 FB， 所 以 对 于 程序 开发 人 员 而 言 ， 并 不 需要 了 解 
FB 内 部 具体 程序 的 运算 情况 ， 只 需 知道 FB 的 功能 及 其 内 部 标签 的 软 元 件 类 型 ， 就 可 以 进 
行程 序 编写 了 。 这 样 ， 就 可 以 实现 程序 开发 的 标准 化 了 。 

3. 编辑 功能 的 可 操作 性 高 

如 图 7-65 所 示 ， 可 以 通过 在 FB 分 页 中 ， 直 接 拖 放 “程序 主 单 元 加 法 程序 ”的 方式 ， 
在 顺序 控制 程序 中 方便 地 进行 FB 的 反复 调用 。 

4. 可 根据 需要 选择 程序 语言 

对 于 FB 而 言 ， 其 内 部 程序 的 编写 既 可 以 使 用 梯形 图 和 芽 指 令 表 ， 也 可 以 通过 使 用 ST 
的 方式 来 进行 。 
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5. 标签 的 灵活 应 用 

关于 FB 内 部 使 用 的 标签 名 ， 用 户 可 以 根据 目 己 的 习惯 来 定义 ,但 是 像 软 元 件 名 、 顺 序 
控制 指令 、SFC 指令 、 应 用 指令 中 使 用 的 字符 串 不 能 用 作 标 签 和 FB 的 命名 。 相 关 详 细 内 容 
请 查阅 GX Developer Ver 8 操作 手册 (FB ) 。 


7.2.2 椰 形 图 程序 与 FB 程序 的 显示 区 别 


如 图 7-56 所 示 ， 给 出 了 在 把 梯形 图 程序 模块 化 后 ， 顺 序 控制 程序 和 FB 程序 在 界面 显示 
上 的 区 别 。 
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图 7-56 ”编程 界面 上 顺序 控制 程序 与 FB 程序 的 显示 区 别 


7.2.3 FB 编程 画面 的 构成 及 说 明 


1. FB 程序 定义 画面 
FB 定义 程序 可 以 通过 梯形 图 、IL 指令 表 或 ST 的 方式 进行 编写 。 图 7-57 所 示 是 进行 FB 
定义 程序 编辑 的 画面 ， 具 体 各 个 部 分 的 说 明 见 表 7-6。 
表 7-6 FB 定义 程序 编辑 画面 中 各 个 部 分 的 说 明 














编 号 名 称 内 容 
中 FB 定义 有 具 有 FB 程序 主体 和 FB 变量 的 数据 体 (被 调和 顺序 控制 程序 中 后 , 称 为 FB) 
© FB 定义 程序 名 在 FB 分 页 中 ， 用户 自 定义 的 FB 定义 的 程序 名 称 
®) FB 分 页 工程 数据 列表 中 ， 显 示 FB 定义 的 分 页 标签 
由 FB 定义 画面 对 FB 定义 程序 进行 编辑 的 画面 
) FB 定义 程序 在 FB 定义 画面 中 通过 标签 编写 的 程序 





2. FB 变量 设置 画面 
在 编写 FB 定义 程序 时 ， 需 要 使 用 到 用 户 目 定 义 的 标签 。FB 标签 的 登录 画面 如 网 7-58 
所 示 ， 画 面 中 各 个 部 分 的 说明 见 表 7-7。 
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呈 卫 ELSDOFT 洒 列 GE Developer GC: Docmments and SettinesnnasprhnR 面 "FB 程 订 %\ 对 碳 FB 程 奈 三 [EB 样 形 图 ( 写 信 》 ADD_1 如 法 程序 ff T2) 步 ] 





一 工程 外 编辑 企 ) 查找 ;替换 个 ) 变换 化) 显示 总 ) 在 线 血 ) 座 断 甸 ) 工具 好) 窗口 他) 天 助 路 ) 本 | 可 | 其 
口 | 偿 | 贺 | 虽 | 关 | 此 从 | 依 | 创 | 过 | 言 | 金铭 | 一 | 铺 | 
全 局 变量 可 | 本 多 fis | 下 | 吹 | 再 
苘 js5| 荡 | 葬 | 首 | 车 | BB steldo|dio| 地 | 二 6| 下 ?| 让 ee 
型 | 莹 友 可 | 网 者 到 l@| 3|2| Hs| 人 @| a 
| 局 | 贺 名 | 言 | 加 | 二 | 忆 旧 | 局 | 局 [| 到 加 | 副 副 加 于 到 | 到 | 到 | 副 | 阅 

















Eln PLUs1 PLUS2 








[图 an 加 法 程序 
天 Pf 变 县 _ 加 法 程 后 
上 E 到 程序 主 单元 加 法 程序 


ElD PLUS1 PLUS2 




















加 FB 定义 西 而 @ FB 定义 程序 


准备 完毕 Q0BH 本 站 改 与 


图 7-57 FB 定义 程序 编辑 画面 





私 





呈 了 EILSOET 系 列 GE Developer CDocnmments and SeEttinmgsvaasnehy 提 面 YFH 程 序 \ 对 应 FH 程 序 二 [FEH 杰 皇上 FFH 标 等 ) 让 半 [AnD 1] 加 法 程 奈 *] 
一 | 工程 宇 ) 蝙 辑 外 ) 查找 / 蔡 换 候 ) 变换 他 显示 (如 在 线 血 ) 诊断 血 ) 工具 位 ) 窗口 他 玫 助人 0) 


口 | 莒 | 贺 | 虽 | %| 蜡 | 筷 | - 从 | 入 | 仿 | 总 | 言 | 使 | 前 | 旺 | 盖 | 

全 Ru 旦 了 | =] 人 jit | 区 | 风 | 别 

a ee ee 浊 浊 晶 | 昌 | 当 风 | 济 央 | 基本 | 光 | 

别 尘 活 到 训 到 加 加 属 鸭 | 王 公 | 3| 到 加 到 | 到 天 天 到 

至 喇 交 | 浏 到 到 到 | 富 | 忆 | 避 | 名 | 于 | 加 | 填 忆 旧 辐 民 || 到 到 到 到 到 天 到 | 到 型 副 关 
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GEFB 标签 登录 画面 
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图 7-58 ”FB 变量 设置 画面 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 








表 7-7 FB 变量 设置 画面 中 各 部 分 的 说 明 
编 号 名 称 内 容 
(D FB 变量 FB 定义 程序 中 所 使 用 标签 的 总 称 
© FB 标签 登录 画面 在 该 画面 中 ， 设 置 用 户 目 定义 的 FB 标签 





3. FB 程序 编写 画面 
如 图 7-59 所 示 ，FB 程序 主要 由 调用 的 FB， 以 及 梯形 图 程序 构成 ， 画 面 中 各 个 部 分 的 
说 明 见 表 7-8。 


















































到 ELSOFT 荣 列 GE Developer CGC: Docments and SettinesinasprhnaR 面 "FB 程 订 %\ 对 应 FB 程 奈 三 [ 样 形 图 {( 写 信 》 ATH ff 

一 ] 工程 旦 ) 编辑 他) 查找 / 蔡 换 部 ) 变换 化 ) 显示 总 ) 在 总 血 ) 论断 各 工具 人 民 ) 窗口 全) 帮助 加 -= | 司 | 蔷 
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罚 | 尘 [ 受 电 | 区 运 | 膀 | 考 | 凶 |@| || 中 | 吕 | 贸 名 | 

2 入 周济 到 到 到 | 司 | 局 | 刷 上 s| 寺 | 轴 | 二 | 忆 | 富 上 局 局 |s| 到 加 加 | 到 到 玉 || 训 | 到 | 副 尖 

| 辐 窜 | 到 到 性 加 加 | 十 | 沪 | 总 
4 x0 Rl 

半 对 应 FB 程序 ' | | 中 [FLS 0 

一 | 全 局 变量 wo 
本 斋 程序 可 
3 MA 1 四 上 | @@FB 程序 编写 画面 [SET 10 
围 软 元 件 注释 一 ‘Ft | | [PS 了 1 
一 图 | commEyr 站 
启 ‘ 10 | | [| | [EST M10 
邮 | 网 络 参 数 | 
扣 远程 口令 N10 (FB 定义 名 

加 软 元 尾 内 存 { 12) - INCP pion 
思 | 软 元 件 初 娩 值 
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© FB 








图 7-59 ”FB 程序 编写 画面 
表 7-8 FB 程序 编写 画面 中 各 部 分 的 说 阴 


























编 号 名 称 内 容 
(D 工程 数据 列表 显示 各 类 工程 信息 的 窗 体 
© 工程 分 页 工程 数据 列表 中 显示 工程 信息 的 分 页 标签 
@) FB 定义 名 FB 分 页 上 显示 的 FB 定义 的 名 称 
@ ji 在 顺序 控制 程序 中 ，FB 定义 (FB ) 将 会 被 反复 调用 。 为 了 区 分 各 个 不 同 的 FB， 
对 其 所 进行 的 命名 
®) 输入 回路 部 分 FB 功能 块 左 侧 的 输入 回路 
(© FB 从 FB 分 页 中 调 入 完成 了 编辑 的 FB 定义 
CO 输出 回路 部 分 FB 右 侧 的 输出 回路 
FB 程序 编写 画面 通过 结合 FB 和 梯形 图 来 进行 程序 编写 的 界面 
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7.2.4 FB 程序 建立 的 步骤 和 内 容 





本 市 主要 内 容 是 指导 用 户 如 何 把 顺序 控制 标 形 图 程序 转换 成 FB 程序， 同时 确保 程序 实 


现 的 功能 不 变 。 下 面 先 就 顺序 控制 梯形 图 程序 所 实现 的 功能 进行 具体 说 明 。 


0 


4 


6 


42 


46 


顺序 控制 梯形 图 程序 如 图 7-60 所 示 。 


a0 Rl 
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图 7-60 顺序 控制 梯形 网 程序 


1. 顺序 控制 梯形 图 程序 的 功能 说 明 

1) 当 外 部 输入 触 点 X0 置 ON 且 X1 置 OFF 时 ， 辅 助 继 电器 MO 得 到 上 升 沿 的 脉冲 。 
2) 当 辅 助 继电器 MO 上 升 沿 触发 时 ， 辅 助 继 电 需 M10 被 置 ON 。 

3) 当 外 部 输入 触 点 X0 置 OFF 日 X1 置 ON 时 ， 辅 助 继电器 M1 得 到 上 升 沿 的 脉冲 。 
4) 当 辅 助 继 电 需 M1 上 升 沿 触 发 时 ， 辅 助 继电器 M10 被 置 OFF。 

5) 辅助 继电器 M10 每 被 置 ON 一次， 数据 寄存 器 D100 中 的 数值 就 累加 1 。 

6) 即 图 7-60 中 的 步骤 OO、%D。 当 外 部 输入 触 点 X2 置 ON 或 数据 寄存 咒 DO、D1 中 的 数 





值 相等 时 ， 判 断 数据 寄存 器 D100 中 的 数值 是 否 大 于 等 于 10， 如 果 该 条 件 成 立 ， 则 把 数据 寄存 
器 D100 中 的 数值 加 上 1 后 存 人 数据 寄存 器 D200 中 ， 同 时 辅助 继电器 M2 输出 ON 信和 号。 


7) 即 图 7-60 中 的 步 绝 @、(。 当 外 部 输入 触 点 X2 置 ON 或 数据 寄存 帮 DO、D1 中 的 





数值 相等 时 ， 判 断 数据 寄存 器 D100 中 的 数值 是 否 小 于 9， 如 果 该 条 件 成 立 ， 则 把 数据 寄存 
器 D100 中 的 数值 加 上 10 后 存 人 数据 寄存 器 D200 中 ， 同 时 辅助 继电器 M20 输出 ON 信和 号。 
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8) 即 图 7-60 中 的 步骤 0。 当 辅助 继 电 布 M2 置 ON 且 M20 置 OFF 时 ， 线 圈 Y100 输出 
ON 信和 号 。 

9) 即 图 7-60 中 的 步骤 加 。 当 辅助 继电器 M2 置 OFF 日 M20 置 ON 时 ， 把 数值 100 存 人 
数据 寄存 右 D300 中 。 

10) 即 图 7-60 中 的 步骤 名。 判断 数据 寄 
存 妖 D200 中 的 数据 是 否 大 于 等 于 20， 如 果 该 | 1. 新 建 FB 工 程 
条 件 成 立 ， 则 线圈 Y101 输出 ON 信号。 

2. 程序 建立 步骤 和 内 容 

FB 程序 新 建 流程 如 图 7-61 所 示 。 0 

(1) 新 建 FB 工程 

打开 GX Developer 软件 ， 点 击 新 建 工 程 按 


钮 ( 见 图 7-62 中 的 中) ， 之 后 按 图 7-63 所 示 信 





5 顺序 控制 程序 的 编写 


6.FB 程序 中 的 软 


元 件 自动 分 配 

县 进行 输入 。 特 别 注意 在 “标签 设 定 ” 中 选中 
“使 用 标签 ”， 之 后 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) FB 标签 的 登录 4FB 的 反复 调用 

在 FB 变量 中 登录 的 标签 ， 在 程序 编译 时 
被 自动 分 配 实际 软 元 件 ( 即 登 录 的 标签 会 与 实 一 一 
际 软 元 件 一 一 对 应 ) ， FB 标签 最 多 为 s00 个 ， 图 7-01 FB 程序 新 建 流程 图 
应 在 半角 16 字符 (全 角 8 字符 ) 以 内 创建 标签 ， 而 软 元 件 名 、 顺 序 控制 指令 、SFC 指令 、 应 
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wm BELSOFTAR GE Developer C:\Documents and Settinesny 





了 |] 工程 宇 )】 编辑 库 )】 查找 /替换 (3) 变换 亿 ) 显示 [如 在 线 人 0 论断 也) 
回 吧 吕 | 点 击 新 建 工程 | 倒 | 蝇 | 也 | 告 | 合 | 恒 | 园 | 
全 局 变量 =| 可 别 f | | 咒 || 再 | 


图 7-62 点 击 新 建 工 程 


创建 新 工程 
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图 7-63 新建 FB 工程 
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用 指令 中 使 用 的 字符 囊 等 则 不 能 用 作 标签 的 命名 。 相 关 详 细 内 容 请 查阅 CX Developer Ver 8 
操作 手册 (FB)。 

此 外 ，FB 定义 程序 可 以 使 用 实际 软 元 件 (X0 .Y0) 来 编写 ， 但 是 会 对 在 顺序 控制 程序 中 
反复 调用 同一 FB 定义 造成 困难 (可 能 存在 双 线 圈 的 问题 ,因此 不 推荐 使 用 ) 。 相 关 详 细 内 容 
请 查阅 GX Developer Ver 8 操作 手册 (FB ) 。 

FB 标签 登录 步 桑 如下: 

1) 在 工程 数据 列表 下 面 的 分 页 栏 中 点 击 “FB 分 页 ”。 

2) 如 图 7-64 所 示 ， 新 建 FB 定义 程序 。 














册 | 际 tm)... 
中 变数 据 名 E)... 


| nn 
加 法 程序 | 的 添加 


图 7-64 FB 定义 程序 的 新 建 
3) 如 图 7-65 所 示 步 又 双击 上 鼠标， 进入 标签 登录 画面 。 
















5 亦 党 加 法 程序 








图 7-65 标签 登录 画面 的 进入 


4) 按 图 7-66 中 所 示 ， 输 入 各 个 标签 的 字符 串 名 以 及 其 对 应 的 输入 、 输 出 类 型 和 软 元 件 
类 型 。 标 签 登录 画面 中 ， 各 个 部 分 详细 内 容 的 说 明 请 查阅 GX Developer Ver 8 操作 手册 
(FB ) 。 

5) 最 后 点 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 对 所 输入 的 标签 进行 登记 。 如 果 标 签 登 记 正确 ， 则 会 弹出 
如 图 7-67 所 示 的 两 个 对 话 框 。 

(3) FB 定义 程序 的 编写 

如 图 7-57 所 示 ， 首 先 ， 在 “FB 分 页 ”中 用 鼠标 左 键 双击 “FB 程序 主体 ”( 即 图 7-57 
中 的 COFB 定义 程序 名 ) ， 之 后 在 FB 定义 画面 中 按照 顺序 控制 梯形 图 程序 的 编程 方式 编写 FB 
定义 程序 ， 输 入 完成 后 对 程序 进行 编译 。 具 体 的 程序 内 容 如 图 7-68 所 示 。 

如 果 在 编写 FB 定义 程序 时 ,输入 了 未 在 FB 变量 中 登录 的 标签 ， 那 么 在 进行 程序 编译 
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vw 榈 音标 敬 的 车 复 定 反 狂放 
变量 多 时 ， 检查 时 间 变 长 。 








图 7-67 标签 登记 正确 弹出 的 对 话 框 
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图 7-68 ”FB 定义 程序 


时 ,会 弹出 如 图 7-69 所 示 的 对 话 框 。 
(4) 将 完成 编译 的 FB 定义 程序 添加 至 顺序 控制 程序 中 (FB 的 反复 调用 ) 
在 顺序 控制 程序 中 添加 FB 定义 程序 有 3 种 操作 方式 : 
1) 使 用 鼠标 从 FB 分 页 中 进行 拖 放 的 方式 ; 
2) 使 用 功能 模块 转换 对 话 框 的 方式 ; 
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程序 名 : FEB:ADD 1 让 





图 7-69 ”程序 编译 出 错时 显示 的 对 话 框 


3) 使 用 指令 列表 对 话 框 的 方式 。 
以 下 只 介绍 鼠标 拖 放 的 方式 ， 想 要 了 解 后 两 种 操作 方式 的 详细 内 容 ， 请 查阅 GX Devel- 
oper Ver 8 操作 手册 (FB ) 。 
鼠标 拖 放 方 陈 的 步骤 如 下 : 
1) 在 “工程 数据 列表 ”中 ， 点击“ 工程 ”三 画 rs 入 库 =- 赠 对 本 75 程 床 
分 页 ”按照 图 7-70 所 示 步 又 ， 打 开 “MAIN” | 
ED 








的 程序 主 单元 。 

2) 之 后 ， 在 “工程 数据 列表 ”中 ， 点 
击 “FB 分 页 ”， 用 鼠标 左 键 点 住 “程序 主 
单元 加 法 程序 ”， 并 拖 放 至 顺序 控制 程序 中 ， 
如 图 7-71 所 示 。 

(5) 顺序 控制 程序 的 编写 图 7-70 进入 程序 主 单元 

按 图 7-72 所 示 内 容 ， 编 写 市 有 FB 的 顺 
序 控制 程序 ， 其 编程 方法 与 顺序 控制 梯形 图 程序 的 操作 相同 。 此 外 ， 在 程序 编写 完成 后 ， 需 
要 对 程序 进行 编译 。 

(6) FB 程序 中 的 软 元 件 目 动 分 配 

首先 ，GX developer 软件 的 操作 界面 必须 是 FB 标签 的 登录 画面 ， 之 后 点 击 “编辑 ”菜单 














到 | 对 [应 FB 程序 





END 


图 7-71 FB 定义 程序 的 添加 (FB 的 调用 ) 
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下 的 “ 目 动 分 配 软 元 件 设 置 ” 选 项 ， 进 入 “ 目 动 分 配 软 元 件 设 置 ”对 话 框 ， 如 图 7-73 所 示 。 
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图 7-72 ”顺序 控制 程序 


自动 分 配 软 元 件 设置 

字 软 元 件 
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当 分 配点 数 汶 0 时 ， 请 设 定 当空。 


站 : 因此 涉 要 将 其 用 于 用 


m | 





图 7-73 ”自动 分 配 软 元 件 设置 


如 果 想 查看 实际 软 元 件 的 分 配 情况 ， 首 先 GX developer 软件 的 操作 界面 必须 是 FB 顺序 
控制 程序 的 编辑 画面 ， 之 后 点 击 “ 显 示 ” 沫 单 下 面 的 “ 软 元 件 显示 ”选项 ， 进 行 实际 软 元 








件 的 查看 ， 如 图 7-74 所 示 。 
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图 7-74 实际 软 元 件 显 示 





(7) FB 程序 的 写 和 人 








相对 于 顺序 控制 梯形 图 程序 而 言 ， 融 有 TB 的 顺序 控制 程序 在 进行 程序 写 人 操作 时 需要 


多 做 一 个 选项 的 选择 | 即 写 人 程序 标签 (ST FB 结构 体 ) ] 。 
具体 操作 步骤 如 网 7-75 所 示 。 
(8) FB 程序 的 读 取 


索引 
取消 所 有 选择 | 
WY 写 入 程序 标签 让 Ts FB, 结构 慎 ) 相 闪 内 闻 | 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 ”= 
-由 关 程序 
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te 签 结构 体 
] 参数 
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网 FIL/ 网 络 / 渤 程 口 令 


nerer 


所 有 可 用 容量 


图 7-75 ”FB 程序 写 入 
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整理 PIL 内 存 ... | 
生成 标题 ..， | 


字 节 





| 六 | | 志 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 








相对 于 顺序 控制 樟 形 图 程序 ， 市 有 FB 的 顺序 控制 程序 在 进行 程序 读 取 操作 时 ， 首 先 需 
要 新 建 一 个 珊 有 标签 功能 的 工程 ， 之 后 再 进行 FB 程序 的 读 取 ， 否 则 在 读 取 FB 程序 时 会 弹 
出 如 图 7-76 所 示 的 对 话 框 。 虽 然 可 以 继续 进行 程序 的 谈 取 ， 但 是 谈 出 的 程序 不 再 带 有 FB， 
而 其 FB 部 分 所 对 应 的 程序 则 会 转化 为 实际 软 元 件 的 梯形 图 程序 ， 如 图 7-74 所 示 。 


HELSOFT 么 列 GE Developer 


LN 程序 (AIN) 无 法 篇 辑 。 
党 编辑 后 的 程序 将 和 编译 前 的 程序 不 匹配 。 





度 程 序 古 社 “ 司 用 标 敬 ”工程 中 被 编 详 的 。 
编辑 时 二 使 用 “使 用 标签 ”工程 。 


浴 绿 款 出 由 字 
是 四 | | [和 否 夯 | , a 党 省 亨 i i 


图 7-76 ”FB 程序 读 取 警告 





7. 2.5 FB 程序 的 监控 


1. FB 程序 的 监控 启动 

把 FB 程序 下 载 到 CPU 内 部 后 ， 对 CPU 模块 进行 一 次 复位 ， 之 后 把 CPU 模块 上 的 
“STOP 一 RUN” 开关 拨 到 运行 处 。 在 GX Developer 软件 中 ， 点 击 “ 监 视 模 式 ” 按 钮 ， 进 行 
FB 程序 的 画面 监控 ， 如 图 7277 所 示 。 详 细 的 操作 步骤 可 以 查阅 6.5 市 相关 内 容 。 
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图 7-77 FB 程序 的 监控 画面 
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2. 输入 侧 的 监视 状态 说 明 

如 图 7-78 所 示 是 输入 侧 的 监视 状态 ， 说 明 如 下 : 

1) 由 于 输入 触 点 “X2” 置 OFF， 所 以 FB 中 对 应 的 标签 IN1 置 OFF。 

2) 由 于 比较 触 点 “= D0 D1” 的 条 件 成 立 ， 所 以 FB 中 对 应 的 标签 IN2 置 ON。 

3) 由 于 数据 寄存 器 “D100” 中 的 数值 为 12， 所 以 FB 中 对 应 的 标签 PLUS1 被 赋 
值 12 。 


D1uu J LUSL 


> 


| 。 





图 7-78 输入 侧 的 监视 状态 


3. 输出 侧 的 监视 状态 说 明 

如 图 7-79 所 示 ， 输 出 侧 的 监视 状态 说 明 如 下 : 

1) 由 于 FB 中 的 标签 OUT1 导 通 ， 所 以 对 应 的 外 部 输出 线圈 Y100 也 导 通 。 

2) 由 于 FB 中 的 标签 OUT2 没有 导 通 ， 所 以 对 应 的 外 部 指令 MOV K100 D300 也 没有 运 
行 ， 数 据 寄 存 硕 D300 中 的 数值 100 依然 是 上 次 的 运算 数据 。 

3) 由 于 FB 中 的 标签 PLUS2 中 的 数值 为 13， 所 以 输出 侧 的 数据 寄存 器 D200 中 被 赋 
值 13 。 










NOW El0u D30U 


[0 


De 
la 


图 7-79 输出 侧 的 监视 状态 





FLlS2:L 
13 


4. FB 内 部 程序 的 监控 
在 FB 程序 的 监视 画面 中 ， 如 网 7-77 所 示 ， 双 击 梯 形 图 程序 中 的 FB(ADD 1) ， 就 会 弹 
出 如 图 7-80 所 示 的 监控 画面 。 


三 蓉 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 
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图 7-80 ”FB 内 部 程序 的 监控 画面 


人 


1.3 ST 





ST 是 满足 国际 标准 IEC 61131-3 一 2003 的 一 种 高 级 文本 语言 。ST 可 以 通过 运算 符 、 条 
件 控制 语句 或 冰 数 的 运用 ， 实 现 变量 的 赋值 、 程 序 的 回调 ”以 及 条 件 语 句 和 迭代 程序 ”的 编 
写 。 此 外 ， 还 特别 适用 于 数据 处 理 程序 和 数据 计算 程序 的 编程 。 

本 节 主 要 对 在 工程 分 页 中 ST 程序 的 建立 和 应 用 做 初步 的 指导 说 明 ， 如 需要 了 解 在 FB 
分 页 中 ST 程序 编程 的 相关 详细 内 容 ， 请 查阅 结构 化 文本 (ST) 编程 参考 手册 。 


7.3.1 ST 编程 的 特点 


1. 通过 程序 模块 化 提高 设计 效率 

在 进行 ST 编程 时 ， 可 以 把 一 些 反 复 使 用 的 ST 程序 段 转换 成 通用 FB。 

在 提高 程序 重用 性 ( 即 FB 的 反复 调用 ) 和 可 读 性 ( 即 容 易 理 解 和 使 用 ) 的 同时 ， 实 现 了 程 
序 开发 的 标准 化 ， 提 高 了 程序 的 设计 效率 。 相 关 主 细 内 容 请 查阅 结构 化 文本 (ST) 编程 参考 
Eu 

2. 可 以 在 系统 运行 过 程 中 更 改 程序 (运行 中 与 人 ) 

在 PLC 的 CPU 处 于 运行 状态 时 ， 可 以 通过 GX Developer 软件 的 在 线 写 和 功能， 实现 对 
部 分 程序 的 即时 修改 。 

















”程序 的 回调 是 指 在 ST 程序 中 ， 实 现 对 FB 的 反复 调用 。 
”迭代 程序 用 于 需要 一 条 或 多 条 语句 重复 执行 许多 次 的 情况 ， 其 语句 的 执行 取决 于 某 一 变量 或 条 件 的 状态 ， 例 
如 FOR...DO、WHILE... DO、REPEAT.. .UNTIL 等 语句 的 使 用 ， 
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3. 可 以 与 其 他 语言 程序 结合 使 用 
对 三 蔡 电 机 公司 Q 系列 PLC 而 言 ， 在 一 个 工程 中 ， 可 以 建立 多 个 不 同 语言 类 型 的 程序 
( 即 多 程序 功能 )。 例如 ， 在 一 个 工程 中 ， 既 创建 了 进行 顺序 控制 的 梯形 图 程序 ， 又 创建 了 
进行 运算 处 理 的 ST 程序 。 
本 所 以 对 于 一 些 复杂 的 工艺 控制 要 求 ， 能 更 有 针对 


性 的 进行 程序 的 设计 和 编写 。 这 样 ， 在 提高 了 程序 设计 效率 的 同时 ， 更 实现 了 控制 程序 的 
优化 。 


4. 配备 了 丰富 的 函数 群 
在 ST 程序 中 ， 配 备 了 对 应 于 MELSEC-Q 系列 各 种 通用 指令 的 MELSEC 因数 ， 以 及 在 国 
际 标准 IEC61131-3 一 2003 中 定义 的 IEC 函数 。 


7. 3.2 ST 编程 画面 的 构成 及 说 明 


1. ST 定义 程序 画面 
ST 定义 程序 ee 过 运算 符 、 控 制 语 句 、MELSEC 函数 和 IEC 函数 进行 编写 
图 7-81 所 示 是 进行 ST 定义 程序 编辑 的 画面 ， 具体 名 个 部 分 的 说 明 见 表 7.9。 

















到 ELSOFT 荣 列 GE Developer GC: Docomments and Settinegs\naasprhnR 面 "ST 程 订 %3T 样 询 程 奈 一 [ST AIN 20 行 村 车 来 村 村 村 步 #] 





一 工程 外 编辑 全) 查找 / 获 换 外 变换 】 显示 (如 ”在线 们 诊断 工具 位 窗口 以) 玫 助 0H 
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[全 局 梳 量 J| 可 四 [| “| 别 | 再 
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时 | 油 | 潭 | 副 训 | 一 要 | 于洋 | 光 | 二 要 | 到 3| 加 | 环 他 | 到 到 到 下 

















2 ls a 
alfa 吉他 加 加 si 
划 下 二 机 咸丰 
于 预 红 样 例 程序 IE Initailizaticon THEN 
.局 | 全 局 变量 datal:=0;:dataz:=0;data3:=0.0; 
-由 站 程 语 bit1:=0;d0:=200; 
ELSE 
(* 定 时 器 的 启动 *) 
E TIMER MI{XDO, TCD d0); 
| datal:=datalt+l; datae:=tn0; 
加 | 软 元 件 初 相 rt 


(+ 实 娄 转换 和 四 则 运算 *) 
IF datal>10000 THEN 


@ ST 定义 ST 定义 data3:= (INT TO REAL (datal)/INT TO REAL (dataltdata2)}*100.0; 
END IE; 
(+ 定时 器 的 复位 *) 
@ ST 定义 程序 名 IF data3>939.0 AND bit1=1 THEN 


RST M (X11, tn0); 
END IF: 


END IE ;| 


工程 分 页 由 ST 定义 程序 
| 加 5T 定 义 而 而 
工程 _ 且 e 车 攀 体 


QoBH 本 站 20 行 ”8 到 皇上 


图 7-81 ST 定义 程序 编辑 画面 

















表 7-9 ”ST 定义 程序 编辑 画面 中 各 部 分 的 说 明 














编 号 尔 内 容 
QD 工程 分 页 工程 数据 列表 中 显示 工程 信息 的 分 页 标签 
@) ST 定义 具有 ST 程序 主体 和 ST 变量 的 数据 体 








定 
3) ST 定义 程序 名 在 工程 分 页 中 ， 用 户 自 定义 的 ST 定义 程序 名 称 





三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 














( 续 ) 
编 号 名 称 内 容 
、 在 ST 定义 画面 中 通过 标签 、 实 际 软 元 件 、 运 算 符 、 控 制 语 句 和 函数 编写 的 
ST 定义 程序 
程序 
人 ) ST 定义 画面 对 ST 定义 程序 进行 编辑 的 画面 








2. ST 变量 设置 画面 


在 编写 ST 定义 程序 时 ， 需 要 使 用 到 用 户 目 定义 的 标签 ，ST 标签 的 登录 画面 如 图 7-82 
所 示 ， 画 面 中 各 个 部 分 的 说 明 见 表 7-10。 
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[全 局 变量 可 | =| 中 [| 科 组 


a ea sa ka ene fe We Fes en le a Wl a ee ee er Pe We Re er ri ha 
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加 | 周济 到 到 到 | 富 | 司 | 届 S| 计 | 加 | 韦 |@ 富 局 尼 || 到 到 到 到 到 | 如 | 到 副科 
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| | im] se | [| 


行 删 除 ”| | 。 自动 指定 软 元 件 显示 | 


























@ ST 标签 登录 
画面 
闻 
ET 
局 部 标签 
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图 7-82 ST 变量 的 设置 画面 


表 7-10 ”ST 变量 设置 画面 中 各 部 分 的 说 明 








编 号 人 2 称 内 容 
QD ST 变量 ST 定义 程序 中 所 使 用 标签 的 总 称 
@) ST 标签 登录 画面 设置 用 户 目 定义 ST 标签 的 画面 


7. 3.3 ST 程序 建立 的 步骤 和 内 容 


ST 程序 新 建 流程 如 图 7-83 所 示 。 
1. 新 建 ST 工程 


打开 GX Developer 软件 ， 点 击 新 建 工 程 ， 如 图 7-84 所 示 。 之 后 按 图 7-85 所 示 信 息 进行 
输入 ， 特 别 注意 需要 在 “标签 设 定 ” 中 选择 “使 用 标签 ”， 否 则 无 法 选择 “程序 类 型 ”中 
“ST” 这 一 选项 ， 最 后 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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2. ST 标签 的 登录 














ST 变量 主要 分 为 局 部 变量 和 全 局 变量 。 局 部 变量 只 作用 于 当前 








的 ST 定义 程序 ， 而 全 局 变量 则 作用 于 所 有 的 ST 定义 程序 。 

此 外 ， 在 进行 ST 编程 时 也 可 以 运用 实际 的 位 软 元 件 ( 如 X0 、Y0、 
M0 等 ) 和 字 软 元 件 ( 如 DO、RO 等 )。 本 方 中 ST 程序 的 编写 使 用 的 是 局 
部 变量 ， 相 关 详 细 内 容 请 查阅 结构 化 文本 (ST) 编程 参考 手册 。 

ST 标签 登录 步 又 如 下 : 

1) 在 工程 数据 列表 中 选择 工程 分 页 栏 ， 如 图 7-86 所 示 ， 双 击 
“程序 ”中 的 “局 部 标签 ”。 

2) 如 图 7-87 所 示 ， 输 入 各 个 标签 的 字符 串 名 以 及 其 对 应 的 软 元 
件 类 型 。 标 签 登录 画面 中 ， 各 个 部 分 详细 内 容 的 说 明 请 查阅 结构 化 文 
本 (ST) 编程 参考 手册 。 

3) 最 后 点 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 对 所 输入 的 标签 进行 登记 。 如 果 标 
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| 工程 外) 六 辑 中 ) 查找 ;替换 民 ) 变换 让 ) 显示 [如 在 线 人 0) 论断 问 ) 
ee @D 点 击 新 建 工程 | 筷 | 避 | 疙 | 告 | 使 | 鳃 | 加 | 
全 局 变量 =| | = 咖 | 汪 | 再 


图 7-84 ”新建 工程 


创建 新 工程 


[acPy mode) 下 | 
| 


三 生成 和 程序 油 。 @@ 使 用 ST | 据 


ee 编程 时 选择 
[设置 工程 名 

驱动 器 /路 征 

工程 名 

索引 





图 7-8$ 新 建 ST 工程 


签 登 记 正确 ， 则 会 弹出 如 图 7-88 所 示 的 两 个 对 话 框 。 
3. ST 定义 程序 的 编写 


1. 新 建 ST 工程 


2.ST 标 签 的 登录 


3.ST 定 义 程 序 的 编写 









4.ST 程 序 的 写 入 


5.ST 程 序 的 读 取 


图 7-83 ”ST 程序 新 建 
流程 图 


如 图 7-81 所 示 ， 首 先 在 “工程 ”分 页 中 用 鼠标 左 键 双击 “程序 主 单元 ”， 之 后 在 ST 是 
义 画 面 中 ， 按 照 指令 语句 的 编程 方式 编写 ST 定义 程序 ， 输 入 完成 后 对 程序 进行 编译 。 具 体 


ST 程序 内 容 如 图 7-89 所 示 ,“(““)” 中 的 内 容 为 程序 的 注释 。 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





咎 - 国 | 全 局 变量 


| 软 元 件 注释 
谍 ]| 参数 

| 较 元 件 肉 存 
| 较 元 件 初始 值 









: 本 亚瑟王 间 尝 所 党 
a 行 删 际 上 -ae 自动 指定 软 元 件 显示 


| 
i 


给 标签 周 
初始 值 


lw 习 吾 标 便 的 呈 复 下 以 匀 人 旋 
变量 地 时 , 检查 时 间 变 长 。 





图 7-88 标签 登记 正确 弹出 的 对 话 框 

ST 定义 程序 功能 说 明 如 下 : 

(1 ) 软 元 件 的 初始 化 

当 “TIF” 条 件 语句 中 的 标签 “Initialization” 被 置 ON 时 ， 则 标签 “datal 、data2 、data3 、 
bi ”和 数据 宁 存 回 “d0” 分 别 被 于 初始 人 

注意 ， 对 标签 进行 赋值 时 ， 人 例如 标签 “data3” 的 
软 元 件 类 型 是 实数 ， 和 对 其 进行 赋值 时 只 能 是 “0. 0”， 而 不 能 是 “0”。 

(2) 定时 需 的 局 动 

“TIMER M(X0,TC0,d0)” 是 ST 编程 时 ， 三 葵 电 机 公司 提供 的 专用 “MELSEC FUNC- 
TIONS” 自 变量 孙 数 。 该 函数 是 启动 ST 定义 程序 中 的 定时 句 ， 当 输入 触 点 “X0” 置 ON 时 ， 
定时 需 “TC0” 局 动 。 直 到 定时 需 内 的 数值 达到 数据 寄存 硕 “D0” 中 的 设置 值 后 ， 导 通 定 
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[* 软 元 件 的 初始 化 *) @ 
IF Initailization THEN 
datal:=0;:data2:=0;data3:=0.0; 
bit1:=0;d0:=200; 
ELSE 
i* 定 时 器 的 启动 *) © 
TIMER MIXKD, TCO, d0); 
datal:=datalt+li; data2:=tn0; 
bit1:=ts0; 
(* 实 数 转 换 和 四 则 运算 *) @ 
IE datal»l10000 THEN 
data3:= {INT TO REAL(datal)} /INT TO REALIdataltdata2))}*100.0; 
END IF:; 
[定时 器 的 复位 *) @ 





IF data3>99.0 AND bit1=1 THEN 
RST M (X11, tn0); 
END IF; 


END IF | 


图 7-89 ”ST 定义 程序 


时 器 标志 位 “ts0”。 其 他 “MELSEC FUNCTIONS” 自 变量 函数 的 应 用 及 相关 详细 内 容 请 查阅 
Programming Manual( Structured Text) (编程 手册 结构 化 文本 )。 
(3) 实数 转换 和 四 则 运算 
当 “IF” 条 件 语句 中 的 条 件 “datal > 10000” 成 立时 ， 进 行 四 则 运算 中 的 除法 运算 。 
“INT TO ”REAL( datal )” 为 ST 编程 时 专用 的 “IEC FUNCTIONS” 自 变量 水 数 ， 该 函数 把 
标签 “datal” 中 的 整数 数据 转化 为 实数 数据 。 其 他 “IEC FUNCTIONS” 自 变量 函数 的 应 用 
及 相关 详细 内 容 请 查阅 Programming Manual( Structured Text) (编程 手册 结构 化 文本 ) 。 
(4) 定时 大 的 复位 
当 “IF” 条 件 语句 中 的 条 件 “data3 >99.0” 且 “bit =1” 成 立时 , 一 旦 输入 触 点 “X11” 
被 置 ON， 通 过 三 菱 电 机 公司 提供 的 专用 “MELSEC FUNCTIONS” 自 变量 函数 “RST M(X11， 
tn0)” 对 定时 器 “TC0” 进 行 复位 。 
如 末 在 编写 ST 定义 程序 时 输入 了 未 在 ST 变量 中 登录 的 标签 ， 那么 在 进行 程序 的 编译 
时 ， 则 会 弹出 如 图 7-90 所 示 的 对 话 框 。 
(* 软 元 件 的 初始 化 *) 
IF Initallization THEN 
datal:=0;:data2:=0D;datad:=0.0.; 


澳 伞 许 攻 显示 《于 细 》 
































程序 名 : MAIN TIF 








图 7-90 程序 编译 出 错时 显示 的 画面 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





4. ST 程序 的 写 入 
相对 于 顺序 控制 梯形 图 程序 而 言 ， 在 进行 ST 程序 的 写 人 操作 时 ， 需 要 多 做 一 个 选项 的 
选择 [ 即 程序 标签 (ST TB 结构 体 ) ] 。 具 体操 作 步 又 如 图 7-91 所 示 。 











口令 设置 .、 | 
了 上 网 一 一 一 关联 功能 
. 匡 ] 软 元 件 注 释 ~ 传输 设置 .| 
问 ] conwwENT qd 
-| 国 参数 一 一 | 
-he PILLY 同 络 / 远 程 口 令 远程 操作 ... | 


操作， | 
_ 洁 了 rr 内存 | 
格式 化 FLC 内 存 .. . 
整理 FIC 内 存 ... 


所 有 可 用 容量 宇 节 


图 7-91 ST 程序 写 入 





5. ST 程序 的 读 取 

相对 于 顺序 控制 梯形 图 程序 而 言 ， 在 进行 ST 程序 的 读 取 操作 时 ， 首 先 需 要 新 建 一 个 带 
有 标签 功能 的 工程 ， tn a Mn eta i mn Ne 
所 示 的 对 话 框 。 虽 然 可 以 继续 进行 程序 的 恋 取 ， 但 是 读 出 的 程序 不 再 是 ST 程序 ， 而 将 转换 
成 难以 理解 的 梯形 岁 程 序 。 


ELSOET 么 列 GE Developer 


AN 程序 (IAIMW) 无 法 编辑 。 
浅 蘑 辑 后 的 程序 将 和 绩 俐 前 的 程序 趟 匹配 。 

















度 程 序 古 人 广 “ 司 用 标签” 工程 中 被 编 详 的 。 


编辑 时 圭 使 用 “使 用 标签 ”工程 。 


继续 读 出 吗 ? 
是 四 ”| 全 法 | 否 四 | 


图 7-92 ST 程序 读 取 警告 





7.3.4 ”ST 程序 的 监控 


. ST 程序 的 监控 
7.93 所 示 ， 监 控 面 面 的 左 半边 为 ST 定义 程序 ， 右 半边 为 标签 及 软 元 件 的 当前 值 监 
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控 窗 口 。 


| ST1 执 行 监 神 中 ) HI 20 行 126 步 


(* 软 元 件 的 初始 化 * 
IF Initailization THEN Initailization = 
datal:=0;data2:=D0;data3:=0.0; datal = 13803, data2 = 0 data3 = 100.000 
bit1:=0;d0:=200:| bit1 = 0，D0 = 0 


ELSE 

i* 定 时 器 的 启动 ) 
TIMER MIRO, TOO,d0); X0 = 0, TOO = 0, DO = 
datal:=datal+l1l; data2:=tn0:; datal = 13803, data2 
bit1:=ts0; bit1 = 0, TS80 = 0 

(+ 实 梁 转换 和 四 则 运算 *) 
IF datal»10000 THEN datal 13803 
data3:= {INT TO _ REALIQatS1lL)7 INT TO REALIQatalL+aata2) ) data3 100.000, datal = 13803, data2 = 0 
END IF; 

(定时 器 的 复位 *1 
IF data3>99.0 AND bit1l=1] THEN 100.000, bit1 = 
RST M X11 tn0).; TNU = U 
END IF: 


END IF; 





| 








图 7-93 ”ST 程序 的 监控 画面 
2. 软 元 件 测试 功能 
如 图 7-94 所 示 ， 点 击 软 元 件 测试 功能 按钮 ， 可 以 对 位 标签 进行 强制 ONAOFF， 同 时 还 
可 以 对 字 标 签 进 行 强 制 赋值 。 测 试 画 面 如 图 7-95 所 示 。 





六 了 ELSDOFT 系 列 《GE Deweloper .. .型 PLC 书 头 编 瑟 \ 志 章节 内 容 “ 其 他 编 
工程 全 | 编辑 企 ) 查找 / 替 挤 多) 变换 此) 显示 站 在 线 血 ) 颂 断 血 ) 了 工具 位 ) 


Jalal 





功 能 接 包 





图 软 元 件 测 坛 
位 软 元 件 
软 元 Initalilizatiocon = 1 


二 标签 的 输入 jierea 0，dara 
强制 ON | 强制 OFF | 二 ES 


| = | ilBi 坦 制 ] 


位 标签 的 强制 | 了 [aa 
ON/OFF 按键 


0.000, datal = 
| |10 进 制 “| |18 位 整数 | 设置 | 


datad 0.000, bit1 = 
X11 = O00, TNO = 0 



































图 7-95” 软 元 件 测试 画面 


第 8 章 Q 系 列 PLC 特殊 功能 使 用 





除了 前 面 讲述 的 功能 外 ，Q 系列 PLC 还 有 一 些 特殊 的 功能 应 用 。 例 如 可 以 不 用 计算 机 下 载 束 
传输 程序 的 引导 运行 功能 ; 花 止 外 围 设 备 对 程序 、 注 释 等 数据 随意 修改 的 口令 登录 功能 ; 时钟 设 
定 功能 以 及 软 元 件 初始 值 说 定 等 功能 。 本 章 主要 讲解 Q 系列 PLC 笛 用 的 特 丈 功能 使 用 方法 。 





8. 1 5| 导 运行 





引导 运行 功能 是 当 PLC 电源 开启 或 从 STOP 一 RUN 时 ， 把 标准 ROM 或 存储 卡 中 的 文件 
问 程 序 存储 右 进 行 目 动 传输 的 功能 。 

使 用 引导 运行 功能 可 以 轻松 地 切换 各 个 存储 右 中 的 不 同 程序 。 可 以 不 使 用 外 围 编程 设备 ， 只 
使 用 存储 卡 就 能 实现 程序 的 高 速写 入 。 可 以 从 标准 ROM 和 存储 卡 中 读 出 ROM 化 的 程序 并 执行 。 

引导 运行 的 操作 步骤 如 图 8-1 所 示 。 

实例 简 述 如 下 : 该 项 目 有 3 个 程序 ， 即 PR1、PR2、PR3。 现 需要 把 内 置 标 准 ROM 里 面 的 
程序 PR1、PR2、PR3 与 PLC 参数 往 Q02HCPU 内 部 的 程序 存储 各 传输 。 

引导 运行 设置 如 下 : 

1. 将 存储 卡 装 进 CPU 中 ( 见 图 8-2 ) 


将 存储 卡 插 入 CPU 中 
(如 果 使 用 存储 卡 引 导 运 行 ) 


CPU 的 硬件 设置 
设置 CPU 的 拨 动 开关 SW2 和 
SW3 ， 以 设 定 从 哪个 驱动 
器 执行 引导 运行 























设置 引导 运行 参数 
在 PLC 参数 栏 的 “引导 文件 ” 
标签 页 进行 设置 ， 以 设 定 从 哪 
个 驱动 器 执行 引导 运行 





将 程序 和 参数 写 入 标准 ROM 
或 存储 卡 


RUN 启动 或 开启 CPU 电源 
引导 结束 /BOOT LED 点 腕 


图 8-1 引导 运行 的 操作 步骤 图 8-2 ”存储 卡 存放 位 置 
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下 述 实 例 是 从 Q 系列 CPU 的 内 置 标准 ROM 区 域 引导 程序 和 参数 至 内 置 的 程序 存储 区 运 
行 ， 因 此 不 需要 为 外 插入 存储 卡 (关于 CPU 模块 存储 区 域 的 功能 说 明 ,请 参考 本 书 2.3.2 市 
存储 骼 及 电池 相关 内 容 ) 。 
2. CPU 硬件 拨 动 开 关 位 置 ( 见 图 8-3 ) 
下 述 实例 需要 在 此 拨 动 开关 SW2 和 SW3 设置 为 ON， 选择 驱动 吾 4。 
SW2 SW3 SW2 参数 驱动 器 


OFF OFF 程序 驱动 器 (驱动 器 0) 闪存 卡 /ATA 卡 ( 驱动 器 2) 
ON OFF SRAM 卡 (驱动 器 1) 标准 ROM( 驱动 器 4) 














3. 引导 运行 参数 设置 
(1) 点 击 项 目 数 据 一 览 表 中 的 “PLC 参数 ”标签 ( 见 图 8-4) 


昆 ] 软 元 件 初 总 值 











图 8-3 ” 拨 动 开关 位 置 图 8-4 点 击 “PLC 参数 ”标签 
(2) 显示 参数 设置 对 话 框 并 点 击 “ 引 导 文 件 ” 标 签 页 ( 见 图 8-5) 
FLC 名 |? 系统 |PLC 文 件 |PLL RAS | 软 元 件 | 程序 引导 文件 |SFC 170 分 配 | 
-启动 尘 项 - 
三 清除 程序 内 存 
高 速 化 其 他 站 监视 用 区 域 | 让 W015k 步 ) 
为 要 个 块 的 运行 中 写 六 用 的 区 域 | | 奈 
站 3B 定 中 73T 的 运行 中 写 六 的 区 域 ) 


内 存 卡 - ; 奈 准 EN 省 据 自动 输 人 


| | 类型 ”| 涩 据 名 | 传 闪 源 | 传 关 目 标 | 
| | | 





PARAM 
软 元 件 初始 值 





插入 | 删除 | 
图 8-5 ”点击 “引导 文件 ”标签 页 
(3) 点 击 “PRI1” 和 “插入 ”按钮 
扩 击 “PR1” 一 “插入 ”按钮 ， 同 样 步 又 分 别 操 程 序 “PR2”、“PR3”、 与 参数 “PARAM”， 如 


图 8-0 所 未 。 
(4) 将 传送 源 设置 为 “标准 ROM”( 见 图 8-7) 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





FL 名 |FIC 系统 | FI 文件 |FLC RAS | 软 元 件 | 程序 ”引导 文件 |sFC |T0 人 3 配 | 
一 启动 选项 
| 清除 程序 内 存 
高 速 化 其 籽 站 鉴 视 用 区 域 | 让 0--15K 步 ) 


汶 名 个 块 的 运行 中 写 必 用 的 区 域 | FE 由 
全 8 定 总 /ST 的 运行 中 写 入 的 区 域 ) 
厂 内 存 卡 -> 标准 ROW 数 据 自 动 输 上 六 


引导 立 件 谍 定 

下 一 上 导 送 目标 | 人 | 
LE 用 ~ [程序 让 | 

0 | |rR3 | 内 下 下 | 

， 软 元 件 注释 [SR 了 。 vlfR2 | 内 下 下 Bu) 了 | 





COMMENT 顺 榨 程序 ~ 
= 大 数 加 | 国 
FARAN; 
软 元 件 初 娟 值 





| 
图 8-6 点 击 “PR1” 和 “插入 ”按钮 
Pic 名 |PIC 系统 |?IC 交 件 |FLE Rhs | 软 元 件 | 程序 。 引导 文件 sc |vo 人 本 | 
局 地 顶 一 一 
- 本 0 


尖 案 个 块 的 运行 中 写 六 用 的 区 域 | | F 步 
让 B 定 总 /ST 的 运行 中 号 尺 的 区 域 】 
厂 内 存 卡 -* 标 准 RON 数 据 自动 输 六 
引导 况 件 设 定 
-程序 
FR1 
PR2 


FR3 
本 软 元 件 注 释 
COWNENT 














FAEAN 
软 元 件 初 蜗 值 














图 8-7 ”将 传送 源 设置 为 “标准 ROM” 

4. 将 程序 和 参数 写 入 内 置 标准 ROM 

将 程序 和 参数 写 入 内 置 标 准 ROM 内 有 两 种 方法 ， 即 通过 执行 “程序 内 存 的 ROM 化 ” 
和 “PLC 与 入 ( 快 内 卡 ) ”完成 。 

(1) 方法 1 

点 击 “PLC 写 入 ( 快 闪 卡 )” 一 “程序 内 有 的 ROM 化 ”， 如 图 8-8 所 示 ， 即 将 目前 CPU 内 
置 程序 存储 需 中 的 程序 和 参数 写 人 内 置 标准 ROM 中 。 

7 六 让 2 

点 击 “PLC 写 入 ( 快 内 卡 )” 一 “PLC 写 入 ( 快 内 卡 )”， 如 图 8-9 所 示 ， 即 将 计算 机 中 的 程 
序 和 参数 写 入 内 置 标准 ROM 中 。 

(3) 清空 程序 数据 

将 程序 和 参数 写 人 内 置 标准 ROM 后， 为 了 显示 引导 运行 的 效果 ， 可 以 把 程序 存储 需 内 
的 程序 数据 清空 ， 方 法 如 图 8-10 所 示 ( 此 步骤 在 实际 应 用 中 可 以 视 情况 决定 是 否 操 作 ) 。 
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在 线 血 ) 仿 断 和 ) 工具 民 ) 窗口 好) 希 助 出 ) - 
传输 设置 Cd)... 




















































ee 本 出 | 程序 内 存 ROM 化 是 指 ， 把 
FIL 写 入 ( 快 关卡 ) 加 ; ”程序 内 存 的 EON 化 (FE)... \ 可 入 Tt 
P15 数据 出 除 0) PLC 写 入 ( 快 关卡 ) (I)... 或 内 存 卡 ROM) 
一 点 击 “ 程 序 内 存 的 ROM 化 ” 
a 弹出 以 下 对 话 框 
引 记 起] 
跟踪 立 ) 
tt6 程序 内 存 的 RO 下 化 


远程 操作 必 )... 


可 四 











扯 量 传 迹 站 


锁 存 数据 备份 操作 上 @) ; 





写 上 程序 内 存 内 的 所 有 数据 。 




















更 的 CPU 顿 块 中 ， 二 区 到 到 

安全 CFU 控 作 名 ) k 宇 入 对 和 ICR 三 卡 CEONY assur 

口令 登记 区) ; 

请 降 FL 内 个 过) 写 IC 内 存 卡 《 ROM) 的 时 候 ， 、 

格式 化 PILE 的 内 存 双 ) FC 不 能 直接 读 出 数据 ( 映 僵 煞 据 读 职 ) 。 选择 “ 写 入 对 象 ”， 
整理 PL 内存 (@)... 无 法 进行 。 然后 按 “ 执 行 ”按钮 








时 钟 设 置 L)... 


图 8-8 方法 1 


在 线 血 】 诊断 血 ) 工具 民 ) 窗口 由) 和 玫 助 (NH) - 
























































































仿 输 设置 人 

PIC 读 职 (E)... = le 

FIC 写 入 他) .. lhl 

FC 校 验 0... 

PIL 写 入 ( 快 闪 卡 ] (I) 站 ”程序 内 存 的 KOM 化 (EY... eo ee 

PIC 涛 据 删 除 血 ) 。 FIC 写 入 ( 快 亲 上 YI) 和 ( 快 存 卡 ) 

FILC 涯 r 据 尾 性 咯 变 站 ) y 中} 二 相 

FLC 用 户 数 据 外 ) 上 

| 相关 内 存 [ER | 

内 存 卡 C RON 3 
索引 

跟踪 I) } 口令 设置 .| 江 闭 | 

远程 操作 i0)... ALt+6 

元 祭 操 作 它 立 件 选择 | 程序 ”| 程序 共用 | 各 程序 | 

操 存 数据 备份 折 作 (0) ; 参数 + 程序 人 it 择 | “PLC 写 入 ( 快 闪 卡 )” 方 法 

更 换 FFV 想 块 中 ) pr 可以 选择 写 入 数据 

安全 [CEU 操 作 总 ) MA Fl 

口令 登记 外 } 

清除 FLL 内存 心 ).. ， 

格式 化 FLC 的 内 存 站 1.. . 

整 香 PLC 内 存 (6) 

时 钟 设置 中、 加 FLcy 网络 /证 程 口令 

图 8-9 方法 2 

FESK 将 式 化 PLC 的 内 在 
链接 拓 品 Ee 
链接 FC Bs PF Ws Fi ru¥u jm es Fe mm 
对 银 内 存 由 序 内 存 /区 元 件 内 存 "| #3 E 


六 人 入 各 | 软 元 件数 据 | 理 序 “| 程序 共用 | 各 程序 | 演 接 有 目标 HR 站 和 6 让” 站 号 床 沾 ”PL 到 Ro 的 


选择 所 有 | 到 消 所 有 渤 择 
厂 写 入 程序 标 每 (81, FB 结构 体 ) 相关 内 站 险 记 内 存 / 软 元 件 内 存 二] 











尖 程 户 












站 -格式 化 形式 
-而 次 他 有 卫 用户 训 定 攻 系 统 区 域内 全 类 下 的 入 区 志 
口 ] commEHT 
3 图 加 ee 认识 帮 个 生成 用 户 设 定 的 系统 区 域 
二 一 
= 图 软件 内 rm | 区 (stg) 
ft ;可能 交 芝 十 区 二 了 定 以 / 江 行 也 全 | 
菇 于 PLC 为 存 .， 0 














所 有 可 用 容 县 字 节 


图 8-10 
























空余 窜 县 





清空 程序 数据 
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5. 电源 复位 或 STOP 一 RUN( 见 图 8-11) ti 
6. “BOOT” 指 示 灯 亮 a 
如 果 CPU 正面 的 “BOOT” 指 示 灯 亮 表示 引导 运行 工 

作 正 常 。 人 
7. 注意 事项 











1) 引导 运行 时 ， 如 果 程 序 存储 器 内 已 经 保存 有 相同 文 RESET/L. CLR 开关 








件 名 的 程序 ， 则 覆盖 J (© | 
2) 引导 运行 开始 至 进入 运行 状态 时 为 止 ， 大 约 需 要 一 





) .3 图 8-11 电源 复位 或 STOP 一 RUN 
~ So 


3) 从 存储 卡 回程 序 存 储 融 进行 传输 时 ， 如 采 在 传输 过 程 中 电源 断 开 或 者 已 经 复位 ， 则 
不 能 保证 传输 文件 内 容 。 


8. 2 口令 登录 


CPU 模块 具有 除 设计 者 以 外 ， 第 三 者 不 能 通过 GX-Developer 、 串 口 通信 等 对 程序 进行 更 
改 的 保护 功能 ( 系统 保护 )。 口 令 登 录 功 能 是 为 了 禁止 从 外 围 设备 对 Q 系列 CPU 中 的 程序 、 
注释 等 数据 进行 谈 出 和 写 入 。 

口令 的 有 效 范 围 包 括 指定 的 存储 需 [ 程序 存储 融 .标准 RAM 标准 ROM 存储 卡 (RAM ) 、 
存储 卡 ( oy 中 的 文件 ] 。 

如 采 已 经 进行 过 口令 登记 ， 厂 不 解除 口令 ， 则 无 法 用 外 围 设备 进行 文件 操作 。 

口令 登记 设 定 步 又 如 下 : 

1) 在 GX-Developer 画面 中 ， 上 点击“ 在线" 一 口令 登记 ”一 新建 登录 ， 改 变 ” 的 菜单 ， 
如 图 8-12 所 示 。 

2) 弹出 口令 登录 对 话 框 后 ， 需 要 设 定 口令 、 登 陆 条 件 ， 如 图 8-13 所 示 。 


在 线 碍 ) 诊断 血 ) 工具 民 ) 窗口 岂 ) 大 助 是 ) 


































FIC 读 职 革 1] 

FLC 写 六 WY... = 二 
i 和 | 出 口令 登记 /改变 
FLC 写 和 ( 快 国 卡 ) I) + EE 二 口令 的 内 容 是 对 在 PLC 以 及 GX Developer 上 正在 进行 编 集 的 工程 进行 设置 。 

FL 数据 册 除 血 ).. . 

FL 用户 数据 外) 相关 内 存 | 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 = 

监视 员 + sa | 

调试 名) | 

跟踪 (T) 

和 远程 操作 站， ， 向 td 

锁 存 数据 备份 操作 甸 ) » 

更 换 CPU 蛋 块 好 ) 

安全 FF 操作 他) 

口 们 登记 部) + ”新建 登 录 , 收 变 向 )... 和 

清除 PIC 内 存心) 取消 种 ] 4 个 半 肯 字符- 数字 hz az 

格式 化 FLE 的 内 存 于 )... 和 解除 (C)... 特殊 字符 。 

整理 PLC 内 存 (@)... 批量 设置 关闭 

时 和 神 设 置 红 ]. 





图 8-12 点击“ 新 建 登录 ， 改 变 ” 图 8-13 “口令 登记 /改变 ” 对话 框 
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其 中 ， 各 栏目 的 功能 如 下 : 














(DD“ 相 关内 存 ”: 选择 要 保护 的 对 象 存 储 需 。 

(2 “类 型 ”"， 显示 可 以 登录 密码 的 文件 种 类 。 

(3)“ 数 据 名 ”:， 显示 可 以 登录 密码 的 文件 名 。 

由 “登录 状态 ” : 显示 已 写 入 CPU 中 的 文件 密码 登录 状态 , 已 登录 密码 的 文件 以 ““” 
表示 。 

(6) “口令”, 4 位 ASCII 码 。 

(@) “登录 条 件 ”: 口令 用 于 读 写 保护 ， 还 是 只 写 保 护 。 


3) 解除 口令 登录 时 ， 上 点击“ 在线” 一 “口令 登记 ”一 “取消 ”的 菜单 。 

仅 程 序 、 软 元 件 注释 和 软 元 件 初 始 值 可 以 进行 口令 登录 。 

@) 无 法 从 外 围 设 备 读 出 登录 在 CPU 中 的 密码 。 

(3) 请 将 登录 的 口令 记录 下 来 并 认真 保管 。 

(4) 系统 保护 功能 除了 口令 登录 功能 外 ， 还 有 远程 口令 功能 。 远 程 口令 具体 的 设置 方法 
请 查看 QCPU 用 户 手 册 ( 功能 解说 一 程序 基础 篇 )。 


8. 3 ”时 钟 功 能 
时 钟 功能 是 指 CPU 模块 内 部 的 时 钟 数据 可 以 通过 顺序 控制 程序 读 出 ， 用 于 时 间 管 理 的 


功能 。 时 钟 数据 用 于 向 故障 历史 记录 储存 日 斯 和 进行 CPU 模块 系统 功能 的 时 间 管 理 等 。 使 
用 GX-Developer 或 顺序 控制 程序 可 以 启动 时 钟 功 能 和 设置 或 读 取 时 钟 数据 。 














1. 使 用 GX-Developer 软件 设置 的 方法 在 缚 大 中 论断 种 ) 工具 全 窗口 此: 
1) 单 击 “在 线 ” 一 “时 钟 设置 ”的 菜单 ， 弹 出 “时 钟 设 
置 ”对 话 杠 ， 如 图 8-14 所 示 。 A 
2) 在 “时 钟 设置 ”对 话 框 中 输入 年 、 月 、 上 日 、 时 、 分 、| ES 和 己 由 四 | 
秒 、 星 期 ， 如 图 8-15 所 示 。 8 活性 2 
另外 , “时 钟 设置 ”对 话 框 中 的 “指定 执行 源 ”是 指 指定 wn ， 
执行 时 钟 设置 的 对 象 ， 它 包括 如 下 3 项 - 
Q@ 当前 指定 站 : 执行 链接 对 象 指定 的 站 。 远程 操作 ue 
@ 全 站 指定 : 执行 当前 指定 站 及 指定 网 络 的 所 有 站 。 程序 侍 器 所 县 人 尖 ， 
@@ 组 指定 : 执行 当前 指定 站 及 指定 网 络 的 特定 组 。 crv 术 志 0 : 
2. 使 用 程序 来 设置 时 钟 功能 的 方法 i , 
(1) 设置 时 钟 数据 的 程序 es 
整理 FLC 内 存 下 }... 


在 程序 中 ， 通 过 时 间 数 据 的 写 入 指令 (DATEWR ) 来 改变 时 量 柯 二 这 本 让 
钟 数 据 。 时 钟 数 据 的 写 和 人 指令 (DATEWR ) 中，D0 ~ D6 为 时 钟 图 8-14 ”时钟 设置 
数据 写 人 软 元 件 ， 写 入 程序 如 图 8-16 所 示 。 

(2) 读 取 时 钟 数据 的 程序 

将 时 钟 数据 读 出 到 数据 寄存 需 中 时 ， 应 在 程序 中 使 用 时 钟 数 据 读 出 指令 (DATERD ) 。 通 
过 该 指令 把 读 取 的 时 钟 数据 存储 到 D10 ~ D16 中 ， 程 序 如 图 8-17 所 示 。 
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时 十 设置 国 
链接 对 象 信息 


连接 接口 us 已 > ”|CFV 醒 块 
连接 目标 PLC Dp 站 号 | 本 站 FL 类 型 pm 
时 钟 设置 定 各 行 源 

年 月 日 时 和 劳 币 星期 | 当前 指定 站 。 | 
5 由 下 区 所 三， J] \ 生 er 








图 8-15 “时钟 设置 ”对 话 框 





写 入 要 求 
X0 
MOVP K2010 D0 2010 年 
MOVP K8 D1 8 月 
MOVP KI10 D2 10 日 
MOVP Kill D3 11 时 
MOVP  K35 D4 35 分 
MOVP  K24 D5 24 秒 
MOVP  K2 D6 星期 二 
DATEWR D0 
图 8-16 ” 写 和 人 程序 图 8-17 读 取 程序 


8.4 数据 备份 与 恢复 


数据 备份 与 恢复 是 QnU 系列 PLC 的 独 有 功能 ， 是 指 把 数据 寄存 器 (D)、 文 件 寄 存 妖 
(R) 或 其 他 软 元 件 (如 XB MI) 等 各 种 软 元 件 备份 到 标准 ROM 里 ， 以 防 长 时 间 停 电 所 导致 的 
数据 丢失 (如 电池 没有 电 ) 。 

数据 备份 与 恢复 功能 又 分 为 软 元 件数 据 的 备份 、 恢 复 及 锁 存 数据 的 备份 。 

1. 软 元 件数 据 的 备份 与 恢复 

具体 步骤 如 下 : 

1) 参数 设 定 : 使 用 SP. DEVST 与 SP. DEVLD 指令 需 设 置 参 数 ， 如 图 8-18 所 示 。 

2) 使 用 SP. DEVST 指令 把 软 元 件数 据 备份 到 标准 ROM 中 。 

3) 使 用 SP. DEVLD 指令 把 软 元 件数 据 恢 复 到 指定 的 寄存 需 中 。 

SP. DEVST 及 SP. DEVLD 指令 的 详细 使 用 说 明 请 参考 QCPU 编程 手册 (通用 指令 篇 ) 。 

4) 程序 编写 的 举例 如 图 8-19 所 示 。 

当 M102 继电器 导 通 时 ， 把 D80 ~ D89 共 10 个 数据 (指令 中 ,用 K10 来 表示 ) 备 份 到 标准 
ROM 的 拓 地 址 上 (指令 中 ,用 K5 来 表示 标准 ROM 中 的 偏 移 地 址 ) 。 若 该 操作 指令 执行 成 功 ， 
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地 数 设 轩 回 | 


FIL 名 |PIC 系统 FLC 立 件 FE AS 设置 出 ) | TIE 了 AS 设置 刀 ) | 软 元 件 | 程序 “| 引导 文件 |SKC |ITo 分 配 | 



















次 件 奇 存 器 软 元 件 初始 值 
全 未 使 用 他 未 使 用 
广 使 用 和 程序 名 相同 的 嫌 件 名 广 使 用 和 程序 名 相同 的 立 件 名 
相关 内 存 | =] 相关 内 存 
aa 个 使 用 下 列 交 件 
相关 内 存 | | 相关 内 存 站 
文件 名 | 
六 件 名 
容量 | 三 
人 局 部 软 元 件 立 件 
丰 名 全 次 下 备份 过 作 采信 王储 富 [ERON 他 未 使 用 
选择 了 “使 用 以 下 文件 ”并 设置 了 容量 时 广 使 用 下 到 立 件 
可 以 在 软 元 忻 设 定 中 进行 以 下 设置 。 ixR 丰 [站 
: 二 二 洛 生 出 全 和 因 区 匡 必 数据 寄 在 骂 / 扩 展 姓 接 
寄存 器 的 分 训 。 文件 名 
命令 中 使 用 的 注释 立 件 通过 sF DEVST/'S. DEWLD 指 令 使 用 的 妆 件 
他 未 使 用 


个 使 用 和 程序 名 相同 的 文件 名 
相关 内 存 

个 使 用 下 列 交 件 
相关 内 存 


立 件 名 | 


XY 对本 确认 | 衬 cFU 设 置 | ” 默 M 值 | 检查 ”| 结束 设置 取消 | 








图 8-18 ”参数 设 定 


则 M10 为 ON， 知 异常 ， 则 M11 为 ON。 
当 M103 继电器 导 通 时 ，D80 ~ D89 数据 恢复 。 


SM412 
0 K50 D80 D80 ] 
数据 省份 
M102 
4 MOY D80 D90 K2 ] 
SP. DEYST K5 D80 K10 M10 ] 
数据 恢复 


M10 
2 并. DEYLLD ko D80 Kl0 | 
图 8-19 程序 编写 的 举例 











2. 锁 存 数据 的 备份 

(1) 参数 设置 

选中 图 8-20 中 的 “ 锁 存 数据 备份 操作 时 传送 至 标准 ROM”。 

(2) 锁 存 数据 的 备份 

锁 存 数据 的 备份 可 以 由 远程 操作 和 触发， 步骤 如 下 : 点击“ 在 线 ”" 一 “ 锁 存 数据 备份 操 
作 ” 一 “备份 ”， 如 图 8-21 所 示 。 

当 备 份 完 毕 时 ，CPU 变 为 停止 状态 且 CPU 模块 上 的 BAT. LED 绿灯 闪烁 ， 表 示 当 前 可 以 
进行 关 电 重启 操作 。 


-一 
-一 


芙 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 


有 

























在 北 站 骨 论断 和 由) 工具 立 ) 窗口 总) 帮助 (HY - 
苇 输 设置 虑 ]. 
FIL 名 |PIC 系统 FL 文件 |FI RAS 设 置 (1) |PIC Rs 设置 也 ) | 较 元 件 | 程序 “| 引导 立 件 |SFC | 人 劳 配 | 串口 通信 设置 | 
FLCi 卖 职 时 1.. . 
立 件 寄存 器 软 元 件 初始 值 0 
一 — 本 日 
个 未 使 用 人 未 使 用 PIC 校 验 Wn). .. 
广 使 用 和 程序 名 相同 的 六 件 名 六 俩 用 和 程序 名 相同 的 文件 名 FLC 写 六 ( 快 对 卡 ) 这 ) 
相关 内 存 相关 内 存 [ 可 FLC 煞 据 册 | 险 种 ).. ， 
会 司 用 下 列 立 件 广 使 用 下 列 文件 
相关 内 存 | 标准 BW 可 IN El FIL 用 户 激 据 旦 ) 
文 # 名 | 
SEE Fi 二 监视 m) 
TIK 点 ”4086K 点 ) 局 部 软 元 件 立 件 调试 后] kp 
话 存 数 指 音 丛 控 作 时 尾 庆 全 标 淮 取 睛 s 
由 关公 生计 于 要 站 远程 操作 吕 ] 4B 
， 区 件 寄 存 昭 该 存 所 ) 的 变更 。 相关 内 存 | El 
,记性 寄存 品 的 部 分 区 域 的 扩展 数据 寄存 器 /扩展 链接 en 
麻 仔 弹 的 3 了。 程序 存储 器 批量 传送 U1) 
命令 中 使 用 的 注释 立 件 通过 sp. DEYST/S. DEVLD 指 令 使 用 的 女 件 锁 行 数据 备份 挫 作 性) * 备份 还 ) 
i 求全 用 全 未 使 用 转换 CFU 可 块 tH k 备 从 数据 册 | 际 名) 
广 使 用 和 程序 名 相同 的 六 件 名 广 使 用 下 列 文件 安全 CFU 探 作 (3) 上 
相关 内 存 对 入 内 [二 
广 使 用 下 列 妆 件 口令 登记 攻 ) 上 
相 XKm 存 站 ”| 文 # 名 | 清除 FLC 内 存 避 
文件 名 | 省 了 | 中 档 式 化 FLC 的 内 存 下 1]. 
QR IeE) 整理 FLC 内 存 (6)... 
i 分 卫 确认 | 过 ceuis 轨 | 默认 值 | 检查 | 结束 设 村 | 职 消 | 时 钟 设置 已) 
图 8-20 ”参数 设置 图 8-21 备份 


锁 存 数据 的 备份 也 可 以 由 触 点 的 导 通 来 触发 ， 如 图 8-22 所 示 ， 步 驼 如 下 : 
1) 设置 参数 让 锁 存 数据 备份 功能 生效 (如 X20 为 触发 备份 动作 的 触 点 )。 


2) X20 置 为 ON， 锁 存 数据 备份 进行 。 当 备份 完毕 时 ，CPU 变 为 停止 状态 且 CPU 模块 


上 的 BAT. LED 绿灯 闪烁 ， 表 示 当 前 可 以 进行 关 电 重启 操作 。 
3) 重 起 系统 或 者 复位 CPU。 


A 





PIC 名 FIL 系统 |FIC 交 件 |?IC FAS 设置) |FIC 了 us 设置 妈 ) | 软 元 件 | 程序 “| 引导 文件 |sFc |I0 分 配 | 串口 通信 设置 | 
一 定时 器 时 限 设置 
低速 |100 ms fims~-1oooms) 瞧 共 指针 号 | 以 后 全--4095) 
高 速 |10.00 ms 六 .Dlims lODms) 
至 插 简 点 数 tr |18 了 | 点 
RUN-FAUSE 角 点 
FUN x | WO-—X1FFF) 系统 中 断 设置 
| We 恒定 周期 间隔 。 (5ms~1000ms) 
饥 让 数据 备份 换 作 有 部 触 点 I28 |i00.0 ms I29 [40.0 ee 
软 元 件 避 [x -| [0 GOAIFFFY | | I30 [20.0 ns I31 |10.0 ns | 
远程 复位 中 断 程 序 " 恒 定 周 期 程序 设置 
三 苑 许 厂 高 速 运行 
STOP-->RUE 有 有 寺 凶 输出 模式 太 系 到 ICPU 兼 容 设置 
三 输出 5TOE 前 的 输出 说) 状 大 「 使 用 SML000, sn1000 凡 后 的 特殊 浴 电 器 :特殊 寄存器 
中 清 降 输出 0 (生出 延迟 一 个 扫描 周期 ) 服 竺 处 理 设 置 





他 根据 扫 措 时 间 的 比例 进行 |  % 
a 让 指定 服务 处 理 时 间 ns 四 . 2ms~1000ns) 
和 个 指定 服务 处 理 次 数 次 了 次 ~10 次 ) 
| 个 在 恒定 扫描 设置 的 等 竺 时 间 进 行 
模块 同步 设置 -一 
[ 党 能 型 功能 模块 启动 同步 UR 
cru 醒 块 更 的 设 定 | 
当 后 ) 字 cPWB ， 请 保持 设置 一 致 
于 劳 配 确认 ，| 率 cPv 设 置 | 默认 值 | 检查 | 结束 设置 | 职 消 | 
NT YI \ 
图 8-22 锁 存 数据 的 备份 


(3) 恢复 备份 数据 

数据 备份 恢复 时 ，CPU 模块 上 的 BAT. LED 灯亮 约 5s 后 熄灭 。 

当 CPU 模块 重启 时 (系统 重新 上 电 或 者 CPU 复位 ) ， 备 份 数据 恢复 是 执行 
行 ， 取决 于 SM676 的 状态 。 

SM676 状态 为 OFF 时 ，CPU 模块 重 局 ， 备 份 数据 恢复 动作 只 是 执行 一 次 
为 ON 时 ， 每 次 CPU 模块 重启 ， 备 份 数 据 恢复 每 次 执行 。 


都 执 


一 一 人 


还 


，SM676 状态 
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8. 5 软 元 件 初 始 值 


使 用 软 元 件 初始 值 ， 可 和 省略 通过 初始 化 程序 回 软 元 件 设 定数 据 的 程序 ， 如 网 8-23 所 示 。 





软 元 件 内 存 


未 使 用 软 元 件 初始 值 


SM402 


MOV HI100 D0 电源 ON/STOP/RESET 
—> RUN 
MOV  H2020 DI 





使 用 软 元 件 初 始 值 


源 OFF_*ON 时 ， 复 位 解除 时 ，STO - 
软 元 件 初始 值 软 元 件 内 存 





图 8-23 ”使 用 软 元 件 初始 值 


1. 软 元 件 初始 值 可 使 用 的 软 元 件 
1) 定时 融 (T) 。 

2) 保持 定时 器 (ST)。 

3) 计数 硕 (C ) 。 

4) 数据 寄存 需 (D) 。 

5) 特殊 寄存 硕 (SD ) 。 

6) 链接 寄存 天 ( 双 ) 。 

7) 链接 特殊 寄存 杭 (SW ) 。 

8) 文件 寄存 大 (R) 。 

9) 文件 寄存 器 (ZR ) 。 

10) 智能 功能 模块 软 元 件 (UD\C 口 ) 。 
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11) 链接 直接 软 元 件 (JDNWVD JOANASWD ) 。 
2. 使 用 软 元 件 初始 值 的 步骤 与 设 定 
(1) 在 GX Developer 的 工程 数据 一 览 中 添加 软 元 件 初始 值 ( 见 图 8-24 ) 


有 峰 程序 
-用 软 元 件 注释 本 


印 | 软 元 件 内 存 


国 | 南欧 件 宁可 答 
新 建 0)... 









册 降 加 ).. 
吹 变 数据 名 慌 ].. . 


* 不 排序 包 ) 
数据 名 升序 排列 Ch) 
数据 名 降序 排列 扣 ) 





图 8-24 ”添加 软 元 件 初始 值 
(2) 设置 软 元 件 初 始 值 的 范围 ( 见 图 8-25 ) 


加 邯 牢 初 妇 全 范围 设 笋 











以 上 讼 置 的 坎 元 件 范 围 和 歼 元 件数 据 作 当初 值 输入 CPU。 
加 条 罗 元 件 初 如 值 范围 度 定 吃 变 ， 则 必须 执行 “ 软 元 件 内 存 5| 用 ”的 摊 作 。 


设 定 方法 引用 已 登记 的 软 元 件 内 存 
全 起 始 / 结 训 ee | 用 对 沼 


元 人 忻 内 存 
| ”| 





各 数 /起 净 





图 8-25 ”设置 软 元 件 初 始 值 的 范围 

(3) 添加 软 元 件 内 存 数据 并 设 定 软 元 件 初 始 值 数据 ( 见 图 8-26) 

(4) 参数 设 定 

在 工程 数据 列表 窗口 中 依次 选择 “参数 ”一 “PLC 参数 ”一 “PLC 文件 ”， 如 图 8-27 所 示 。 

(5) 结束 设置 

结束 设置 后 ， 将 程序 、 参 数 、 软 元 件 内 存 和 软 元 件 初 始 值 写 人 CPU 中 。 

(6) 注意 事项 

1) 为 了 使 用 软 元 件 初始 值 的 设置 功能 ， 必 须 先 进行 项 目 数 据 一 览 表 中 的 “ 软 元 件 内 
存 ” 和 “ 软 元 件 初 始 信 ”设置 。 








9 程序 





es 





| 









和 捍 制 LY... 
扣除 )... 
改变 数据 名 (R)... 新 建 添加 梁 据 名 


MAIH 


不 排序 避 ) | 
数据 名 升序 排列 避 ) 


数据 名 降序 排列 名) 








软 元 件 名 加 | 显示 | 18 位 整数 ”| |10 进 制 ”| D0--D25983 


司 辐 | 





图 8-26 添加 软 元 件 内 存 数据 并 设 定 软 元 件 初 始 值 数据 


Q 考 数 设 置 
FL 加 |FIC 系统 PLC 次 件 上 LF Bhs | 软 元 件 | 程序 “| 引导 文件 |sFc |5750 劳 配 | 
- 立 件 寄存 器 时 软 元 件 初始 值 - 








人 未 使 用 广 未 使 用 
个 使 用 和 程序 省 相同 的 文件 名 
相关 内 存 
个 使 用 下 列 交 件 憾 用 下 到 | 
相关 内 存 | | 相关 内 让 [| -| 
文件 名 | 
交 件 各 
容量 | 三 
K-1018K 点 ) -局 部 软 元 件 立 件 
厂 站 存 数据 香 份 探 作 时 苇 送 至 标准 Bi 他 未 使 用 
择 了 “使 用 以 下 文件 忆 并 设置 了 容量 时 广 使 用 下 列 文件 
人 相关 内 存 | | 
ite i Ee 立 件 宅 [el| 
命令 中 使 用 的 注释 文件 HsP. DEVST/S. ED 措 地 使 用 的 zf 
个 未 使 用 放 未 使 用 
全 使 用 和 程序 名 相同 的 文件 名 用 二 用 下 
相关 内 存 | 可 EE 
个 使 用 下 到 交 件 二 
相关 内 存 
文件 名 | | 


图 8-27 参数 设 定 
2) 软 元 件 初始 值 文件 必须 写 人 Q 系列 CPU 程序 存储 器 、 标 准 ROM， 或 者 在 存储 卡 中 
进行 存储 。 
3) 软 元 件 初始 值 与 锁 存 范围 重 芭 时 ， 以 软 元 件 初始 值 为 优先 。 因 此 ， 在 电源 OFF 到 
ON 时 ， 锁 存 范 围 内 的 数据 会 被 改写 为 软 元 件 初始 值 的 数据 。 


8.6 其 他 特殊 功能 简 述 


常用 的 特殊 功能 除了 以 上 所 述 外 ， 还 有 恒定 扫描 功能 、 锁 存 功 能 、 远 程 操作 功能 、 软 元 
件 点 数 的 最 佳 分 配 等 。 
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1. 恒定 扫 摘 功能 

由 于 顺序 控制 程序 中 的 指令 被 执行 或 不 被 执行 会 导致 处 理 时 间 不 同 ， 因 此 Q 系列 CPU 
的 扫 拉 时间 也 是 变化 的 。 

恒定 扫描 是 保持 一 个 固定 的 扫描 时 间 ， 反 复 执 行 顺序 控制 程序 的 功能 。 

通过 使 用 恒定 扫描 功能 ， 即 使 顺序 控制 程序 的 实际 执行 时 间 发 生变 化 ， 也 可 以 保持 一 害 
的 WO 刷新 时 间 间 隔 。 使 用 恒定 扫描 与 不 使 用 恒定 扫描 的 区 别 如 图 8-28 所 示 。 


不 使 用 恒定 扫描 时 的 扫描 时 间 


ee 
END 处 理 
END 0 END £0 END 0 
ET 

顺序 控制 程序 

END 处 理 

END 0 END 

人 














图 8-28 使 用 恒定 扫 摘 与 不 使 用 恒定 扫描 的 区 别 
2. 锁 存 功能 
开启 Q 系列 CPU 电源 ， 用 RESET/L. CLR ee tot re 
Q 系列 CPU 的 各 种 软 元 件 都 会 被 清除 。 锁 存 就 是 停电 、 复 位 时 保持 软 元 件 的 内 容 的 功能 ， 
以 用 来 保持 生产 个 数 、 不 合格 品 个 pc 名 |p 东 统 Fc 雪 件 |ilc Ms 本 种 拓 和 EX |szc 。 |1109 本 | 


数 和 地 址 等 数据 以 便 继续 进行 控制 。 Defence end 
上 a 
及 定 如 图 8-29 所 示 。 


























远程 操作 功能 
a CPU 运行 、 国富 we 
停止 、 暂 停 、 复 位 、 锁 存 清除 ， ee me pe 
远程 CPU 运行 、 停 止 、 暂 停 等 、Pa 二 
操作 都 可 以 通过 有 效 外 部 触 点 或 者 本 
GX Developer 软件 等 来 进行 。 使 用 是 
GX Developer 软件 的 操作 方法 如 图 Le 


8-30 所 示 。 
4. 1/O 模 块 输入 响应 速度 的 变 
针对 Q 系列 CPU 的 VO 模块 ， 
可 以 在 GX-Developer 参数 中 设置 模 
块 的 输入 啊 应 速度 ， 如 图 8-31 所 示 。 
5. 软 元 件 点 数 的 最 佳 分 配 
通过 软 元 件 点 数 的 分 配 功 能 ， 用 户 能 够 灵活 地 按照 实际 系统 所 使 用 的 软 元 件 点 数 的 大 小 
来 设 定 ， 以 实现 软 元 件 点 数 的 最 佳 分 配 ， 如 图 8-32 所 示 。 








多 CPU 设 置 默认 值 榨 查 | 上 丫 束 设置 职 消 | 
图 8-29” 锁 存 范 围 设 定 


垩 分 配 确 认 
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远程 操作 
连接 接口 us3 <-> [FFT 神志 执行 
连接 目标 FIC 问 之 可 | 站 号 | 水 站 ”PIC 准 型 aoam 关闭 | 


FI 状态 RI 





-操作 一 [Er 
他 当前 指定 站 
六 站 指定 
六 蛤 指定 [| 
个 和 BEE 
软 元 件 内 存 ”| 不 清除 -| 执行 昼 块 指定 
信号 流程 。 “| 保持 ~ 六 榨 





图 8-30 ”使 用 GX Developer 软件 的 操作 方法 


FI5 名 |FIF 系统 |FIE 交 件 |FLL RS | 软 元 件 | 程序 “| 引导 区 件 |sc Wo 本 | Izr0 模 块 ， 智 能 型 功能 模 址 详细 设置 


FI 分 配 的 - - 出 诸 时 “| 硬件 出 错时 
工本 本 下 Xi 国民 时 博 出 模式 Ton 有 应 时 间 
CU CU 下 


区 
































<0》 | 给 入 8 二 ~ oley ev | | 
ET EE FE | lw-0) | 顽 入 
> - Bi ”| 高 过 输 入 













































-| 
1 
dm Ee “下 百 
二 号 一 EE a -| 
二 一 一 je | EE - 而 
一 一 一 : : 5 a | oo 
Ee El | i -| 
没有 输入 起 六:Y 值 时 宕 误 检查 不 出 情 。 "| | | 
et 一 pe | 和 可 可 
| a | | 
| 
| 而 
i 9 i lin ei | 机 疝 
时 河 i ei | 一 
Ee ee Ne sen -| 
Ez 2 re [13 -13) 可 可 吾 
5 展 ® | | | 了 
: ,请 保 持 设 置 一 致 。| 结束 设置 取消 
当 的 志 CPII ， 请 保持 设置 一 到 。 多 CPU 才 数 科 引用 | 读 取 Puc 数 据 | i Ee 





图 8-31 WO 模块 输 入 啊 应 速度 的 变更 


PIC 各 | PLC 系 当 














软 元 件 总 数 | F 守 ” 字 软 元 件 | F 守 ”位 软 范 件 | K 位 坎 元 件 的 设 定 帮 助 | 

















XY 分 配 确 认 | 多 CTV 设 置 默认 值 检查 。 | ”结束 设置 | 取消 


图 8-32” 软 元 件 点 数 的 最 佳 分 配 
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6. 文件 寄存 器 的 使 用 


文件 寄存 侣 是 扩展 了 的 数据 寄存 作 ， 与 数据 寄存 胡 不 同 ， 即 使 关闭 电源 或 CPU 复位 ， 
文件 寄存 剖 中 存储 的 值 也 不 会 被 清除 ， 为 外 清除 锁 存 软 元 件 区 域 时 也 不 受 影响 ， 如 图 8-33 
所 未 。 





sR A100 





参数 坝 定 
FLL 名 |FLC 系统 PIC 交 件 |FLC RMS 设置 (1) |PLC HAS 设置 攻 ) | 软 元 件 | 程序 “1 引导 文件 |sFc ||I0o 分 配 | 
芯 件 寄存 器 一 软 元 件 初 娟 值 
f ”未 使 用 [未 使 用 


昌 使 用 和 本 序 名 相 崩 有 六 件 才 


f ”使 用 和 程序 名 相同 的 女 件 多 


相关 内 存 | | 
”使 用 下 列 交 件 


相关 内 存 | | 
次 件 名 | 


图 8-33 ”文件 寄存 需 的 使 用 





7. 局 部 软 元 件 的 使 用 


在 Q 系列 CPU 中 虽然 是 同一 个 软 元 件 名 ， 但 是 在 多 程序 中 可 以 作为 独立 的 软 元 件 分 别 
储存 不 同 数据 ， 如 图 8-34 所 示 。 


| ; , 
内 部 夺 电 器 0 
锁 存 继电器 | 上 |10| 宝 | | | | | 
变换 灵 电 器 人 

一 





us 名 |PIL 系统 PIC 净 件 | | RAS | 软 元 件 | 程序 “| 引导 立 件 |sFc | 0 劳 配 | 
文件 寄存 器 软 元 件 初 始 值 
人 未 使 用 人 未 合用 
广 使 用 和 程序 名 相同 的 文件 多 个 使用 和 程序 名 相同 的 交 忻 名 
相关 内 存 相关 内 存 
{人 攻 用 下 列 广 件 个 使 用 下 列 立 件 
相关 内 存 | | 相关 内 存 一 一 一 
文件 名 | 
文件 名 | 
容量 | 中 


[EK--1018K 点 ) 
ei | 上 | 1— [+ 








| | 立 件 多 | 
图 8-34 ”局 部 软 元 件 的 使 用 


第 9 曹 智能 功能 模块 的 使 用 


本 章 将 主要 介绍 三 委 电 机 公司 Q 系列 PLC 的 各 种 知 能 功能 模块 的 基本 功能 以 及 控制 方 
法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 访 者 可 以 了 解 到 智能 功能 模块 的 一 般 概念 及 各 种 常用 智能 功能 模块 的 








9.1 ”智能 功能 模块 时 运行 原理 


在 MELSEC-Q 系列 PLC 基板 上 安装 和 使 用 的 各 种 模块 中 ,， 除 CPU 、 电 源 、LO 模块 外 
的 其 他 模块 叫做 智能 功能 模块 ， 也 叫 特殊 功能 模块 。 智 能 功能 模块 在 处 理 输入 、 输 出 的 位 信 
号 的 同时 ， 还 能 处 理 字 信 息 。 


9. 1.1 智能 功能 模块 的 种 类 


三 葵 电 机 公司 Q 系列 PLC 针对 各 种 控制 需要 ， 配 备 有 各 种 相应 的 智能 功能 模块 。 根 据 
其 控制 要 素 以 及 功能 大 概 可 分 为 模拟 量 模块 、 定 位 /计数 模块 、 通 信和 模块 、 网 络 模块 等 ， 具 
体 见 表 9-1。 











表 9-1 智能 功能 模块 分 类 
























































种 类 模块 名 称 功能 概要 
将 来 自 外 部 的 电压 、 电 流 等 模拟 信号 转换 成 数字 信号 ， 并 调用 到 PLC 的 
A-D 转换 模块 
CPU 中 
将 PLC 的 CPU 设 定 的 数字 信号 转换 成 电压 、 电 流 等 模拟 信号 ， 并 输出 到 
D-A 转换 模块 外 部 
模拟 量 模块 
将 外 部 温度 传感器 提供 的 模拟 数据 (温度 数字 数据 后 调用 到 PLC 忒 
温度 输入 模块 将 外 部 温度 传感器 提供 的 模拟 数据 (温度 ) 转换 成 数字 数据 后 调用 到 gj 
CPU 中 
0 根据 PLC 的 指令 温度 和 外 部 温度 传感器 提供 的 模拟 量 数据 (温度 ) ， 计 算出 
温度 调节 模块 a 、 、 本 
操作 量 并 输出 到 外 部 设备 ， 将 温度 自动 调整 到 指令 温度 
. 高 速 计数 模块 可 对 外 部 的 高 速 脉冲 串 信号 进行 接收 和 计数 
定位 /计数 模块 i 
定位 模块 将 系统 的 定位 信息 经 过 计算 后 输出 到 伺服 放大 器 
通信 模块 串 行 通信 模块 对 通过 RS-232 等 串 行 接口 与 外 部 设备 之 间 的 数据 收发 进行 控制 
MELSECNET/H | . 
并 块 组 成 “MELSECNETAH” 网 络 ， 可 在 网 络 内 实现 PLC 之 间 数 据 上 的 收发 
网 络 模块 Fthernet 模块 组 成 “Ethernet( 以 太 网 ) ”网 络 ， 在 网 络 内 的 设备 之 间 进 行 数据 的 收发 
CC-Link 模块 组 成 “CC-Link” 网 络 ， 在 网 络 内 的 PLC 和 设备 间 进 行 数 据 的 收发 
CC-Link IE 模块 组 成 “CC-Link 下 ”网络 ， 在 网 络 内 的 PLC 之 间 进 行 数据 的 高 速 收发 
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9.1.2 智能 功能 模块 的 控制 原理 

智能 功能 模块 是 安装 在 基板 上 使 用 的 ， 和 闹 能 功能 模块 需 占用 IO 点 数 ， 有 具体 占用 的 WO 
点 数 由 模块 本 身 决定 ， 分别 有 占用 16 个 点 和 32 个 点 的 ,模块 安装 完 后 自动 占用 。 如 模拟 量 
模块 占用 16 个 点 的 IO， 定 位 模块 则 占用 32 个 点 的 WO( 各 模块 的 WO 占用 点 数 究竟 是 多 
少 ,可 以 查阅 各 模块 使 用 手册 的 性 能 指标 一 览 表 了 解 ) 。 

镶 能 功能 模块 的 内 部 构成 如 网 9-1 所 示 。 
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图 9-1 智能 功能 模块 的 内 部 构成 


下 面 对 图 9-1 中 智能 功能 模块 的 结构 进行 详细 说 明 : 

1 ) 1O 信号 接口 : 智能 功能 模块 与 CPU 模块 之 间 进 行 位 信号 收发 的 接口 。 每 个 智能 功 
能 模块 本 身 的 10 占用 点 数 是 一 定 的 ，LO 地 址 编号 根据 安装 的 持 模 位置 确定 。 

2) 缓冲 存储 右 : 智能 功能 模块 与 CPU 模块 之 间 进 行 字 信息 收发 的 接口 。 每 个 智能 功能 
模块 所 需要 的 信息 被 分 配 至 缓冲 存储 器 的 不 同 地 址 。 

3) 专用 功能 处 理 絮 (CPU) : 由 处 理 各 智能 功能 模块 主 功能 的 专用 电路 构成 ， 内 部 带 有 
专用 的 人 硬件 和 CPU 。 

4) 外 部 接口 : 用 于 连接 智能 功能 模块 和 外 部 设备 的 接口 。 

5) 开关 设 定 : 用 于 选择 智能 功能 模块 控制 规格 的 软 开 关 ， 相 当 于 三 蓉 电 机 公司 A 系列 
PLC 特殊 功能 模块 中 的 DIP 开关 ( 硬 开 关 ) 设 定 。 





9.2 ”智能 功能 模块 的 编程 万 法 


为 了 实现 对 智能 功能 模块 的 控制 ， 必 须 编制 PLC 和 智能 功能 模块 互相 访问 的 IO 信号 
和 缓冲 存储 占 的 顺序 控制 程序 ， 下 面 分 别 进 行 说 明 : 

1. 与 MO 信号 间 的 访问 

使 用 分 配给 智能 功能 模块 的 IO 编写 (X、Y 软 元 件 ) 编制 程序 时 ， 其 使 用 方法 与 通常 IO 
控制 时 是 一 样 的 。 

图 9-2 所 示 是 一 个 访问 IO 信号 的 程序 示例 说 明 ( 假 设 其 起 始 IO 地 址 编号 为 0090)， 
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其 中 X90 是 智能 功能 模块 的 准备 完成 信号 ， 是 PLC 的 输入 信号 ; Y91 和 Y92 分 别 是 智能 功 
能 模块 的 通道 1 和 通道 2 的 允许 输出 信号 ， 是 PLC 的 输出 信和 号 。 


_CPU 模块 智能 功能 模块 























IO 信号 


顺序 控制 ‖ 输入 信号 (X X 信 和 号 
程序 输入 信号 (X) 一 一 一 一 信号 















































人 人 允许 CHI 输出 ON 


X90 | 
Y91 
介 许 CH2 输 出 ON 
Yo92 月 - 


图 9-2 ”智能 功能 模块 的 IO 访问 程序 示例 
2. 与 缓冲 存储 器 之 间 的 访问 
PLC 与 智能 功能 模块 的 缓冲 存储 需 之 间 进 行 数据 的 收发 时 ， 需 要 对 存 取 数 据 的 缓冲 存储 
器 地 址 进行 指定 ， 并 可 以 采用 下 列 方法 编制 程序 : 
(1) 使 用 FROMZTO 命令 进行 编程 
该 指令 用 于 将 智能 功能 模块 缓冲 存储 器 中 的 数据 读 出 至 CPU 模块 ， 或 者 从 CPU 模块 向 
缓冲 存储 需 写 人 数据 ， 如 岁 9-3 所 示 。 


指令 功能 梯形 图 程序 示例 


从 缓冲 存储 器 中 将 数据 读 出 
模块 癌 缓冲 存储 器 写 入 FTrom nm sS na 


图 9-3 FROMZTO 指令 说 明 


图 9-3 中 的 指令 中 各 符 扣 所 代表 的 意思 如 下 : 

1) nl: 智能 功能 模块 的 起 始 IO 编号 (以 十 六 进 制 数 表示 ,指定 3 位 数 中 的 前 2 位 ) 。 

2) n2: FROM 指令 时 为 存储 读 出 数据 的 缓冲 存储 需 的 起 始 地 址 ，ToO 指令 时 为 写 入 数据 
的 缓冲 存储 器 的 起 始 地 址 。 

3) D: 存储 已 读 出 数据 的 元 件 的 起 始 编号 。 

4) S: 存放 要 写 人 数据 的 元 件 的 起 始 编号 。 

5) n3: 旋 出 或 者 写 人 的 数据 字数 。 

图 9-4 所 示 是 一 个 运用 FROM 指令 读 取 缓冲 存储 需 数 据 的 程序 。 








= | | | I ee es 








AD 
有 -Fol HB Kl9 D1d Kl 


图 9-4 一 个 运用 FROM 指令 读 取 缓 冲 存储 器 数据 的 程序 
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当 X0 接 通 时 从 智能 功能 模块 (Ho9 对 应 的 起 始 IO 编号 为 XA/Y90 ) 的 缓冲 存储 融 地 址 19 
中 读 出 数据 到 数据 存储 融 D10 中 。 
图 9-5 所 示 是 一 个 运用 TO 指令 向 缓冲 存储 融 写 人 数据 的 程序 。 


区 
CC BB RH mW Rd 
图 9-5 一 个 运用 TO 指令 向 缓冲 存储 器 写 人 数据 的 程序 


当 X0 接 通 时 把 数据 寄存 器 D0 的 数据 写 入 智能 功能 模块 (H9 对 应 的 起 始 IO 编号 为 
XA/Y90 ) 的 缓冲 存储 硕 地 址 1 中。 
(2) 使 用 智能 功能 模块 软 元 件 的 编程 
智能 功能 模块 软 元 件 ， 可 以 通过 与 CPU 模块 内 部 的 软 元 件 存 储 需 一 样 的 传送 命令 ， 如 
MOV 等 ， 对 智能 功能 模块 的 缓冲 存储 器 进行 数据 的 读 出 和 写 人 。 
智能 功能 模块 软 元 件 的 表示 方法 见 表 9-2 。 
表 9-2 智能 功能 模块 软 元 件 的 表示 方法 


U 口 : 采用 十 六 进 制 数 指定 智能 功能 模块 起 始 YO 编号 3 位 数 中 的 前 两 位 
软 元 件 的 表示 UD \GDOD 一 
G 口 : 采用 十 进 制 数 指定 智能 功能 模块 缓冲 存储 融 的 地 址 


例如 ， 当 LO 编号 为 XXY090、 组 冲 存 储 需 地 址 为 19 时， 可 以 表示 为 U09 \ G19 或 
者 U9 \G19。 

下 面 分 别 举 例 说 明智 能 功能 模块 软 元 件 的 编程 方法 。 

几 9-6 所 示 为 当 X0 接 通 时 从 智能 功能 模块 (起 始 IO 编号 为 XXY090 ) 的 绥 冲 存储 硕 地 
址 19 中 恋 出 数据 至 数据 寄存 器 D10 中 的 程序 。 











. 上 
咱 1HF AAA por ob D10 
图 9-6 ” 当 X0 接 通 时 从 智能 功能 模块 (起 始 0 编号 为 XXY090 ) 
的 缓冲 存储 器 地 址 19 中 读 出 数据 至 数据 寄存 器 D10 中 的 程序 


图 927 所 示 为 当 X0 接 通 时 将 数据 寄存 器 D1 的 数据 写 人 智能 功能 模块 (起 始 IO 编号 为 
XAY090 ) 的 绥 冲 存储 带 地 址 1 中 的 程序 。 








eh 
fo— 
图 9-7 当 X0 接 通 时 将 数据 寄存 器 D1 的 数据 写 入 智能 功能 模块 
(起 始 VO 编号 为 XXY090) 的 缓冲 存储 器 地 址 1 中 的 程序 


(3) 使 用 GX Configurator 软件 通过 自动 刷新 自动 进行 CPU 模块 与 缓冲 存储 絮 之 间 的 数 
据 收发 对 智能 功能 模块 进行 控制 时 ， 需 要 与 CPU 模块 之 间 进 行 参数 、 控 制 数 据 等 信息 的 收 
发 。 此 前 这 些 信息 的 收发 (如 A 系列 PLC) 一 般 是 通过 编写 顺序 控制 程序 进行 的 (采用 上 述 
FROMZTO 指令 或 者 专用 指令 等 ) 。 


A 
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\O 


将 千 能 功能 模块 对 应 的 GX Configurator 软件 包 添 加 安装 到 GX Developer 中 ， 便 可 进行 智 
能 功能 模块 的 初始 设 定 、 自 动 刷新 设 定 。 利 用 GX Configurator 软件 包 进 行 智 能 功能 模块 的 初 
始 设 定 及 目 动 刷新 设 定时 ， 不 需要 编写 针对 智能 功能 模块 的 通信 程序 ， 便 可 与 人 / 读 出 数据 。 

下 面 介 绍 智 能 功能 醒 块 软件 包 的 设 定 方法 。 智 能 功能 模块 软件 包 的 设 定 包 括 初始 设 定 和 
目 动 刷新 设 定 。 

1) 初始 设 定 功能 : 回 智 能 功能 模块 的 缓冲 存储 融 设 定 参数 等 初始 数据 的 功能 。 初 始 设 
定 男 面 设 定 的 信息 在 PLC 启动 时 被 写 入 智能 功能 模块 ， 因 此 不 再 需要 编写 初始 设 定数 据 的 
顺序 控制 程序 。 

2) 目 动 刷新 设 定 功能 : 在 CPU 与 乔 能 模块 之 间 目 动 收发 数据 的 功能 。 设 定 的 数据 ， 在 
已 设 定 的 CPU 侧 软 元 件 与 智能 功能 模块 的 缓 神 存储 融 之 间 被 目 动 刷新 ， 因 此 也 不 需要 编写 
CPU 侧 与 智能 功能 模块 的 缓冲 存储 带 之 则 进行 数据 收发 的 顺序 控制 程序 。 

目前 Q 系列 PLC 拥有 的 智能 功能 模块 及 其 对 应 的 GX Configurator 软件 包 见 表 9-3 。 

表 9-3 目前 Q 系列 PLC 拥有 的 智能 功能 模块 及 其 对 应 的 GX Configurator 软件 包 


0 











智能 功能 模块 GX Configurator 软件 对 应 模块 的 型 号 
A-D 转换 模块 GX Configurator-AD Q62AD-DGH、Q64AD、Q68ADV 、Q68ADI 

D-A 转换 模块 GX Configurator-DA Q62DA-FG、Q64DA、Q68DAV、Q68DAI 

温度 调节 模块 GX Configurator-TC Q64TCTT、Q64TCTTBW、Q64TCRT、Q64TCRTBW 
温度 输入 模块 GX Configurator-TI Q64TD、Q64TDV-GCH、Q64RD、Q64RD-G 

串 行 通信 模块 GX Configurator-SC QJ71C24N 、QJ71C24N-R2 、QJ71C24N-R4 


高 速 计 数 模块 GX Configurator-CT QD62、QD62E、QD62D、QD60P8-G 

QD70 定位 模块 GX Configurator-PT QD70P4 、QD70P8 

QD75 定位 模块 GX Configurator-QP QD75P、QD75D、QD75M、QD75MH 
QJ71FL71-T、QJ71FL71-B5、QJ71FL71-B2 、QJ71FL71-T-FOL、QJ71FL71-B5- 

FOl 、OJ71FL71-B2-FOl 

AS-I 主 站 模块 GX Configurator-AS QJ71AS92 





FL-NET 模块 GX Configurator-FL 


下 面 以 QD62 为 例 ， 说 明 其 软件 包 的 用 法 : 
1) 第 1 步 : 在 安装 了 GX Configurator-CT 软件 包 ， 且 已 经 保存 了 与 此 有 关 的 其 他 相关 程 
序 后 ， 就 可 以 通过 GX Developer 启动 GX Configurator 软件 了 ， 如 图 9-8 所 示 。 
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图 9-8 GX Configurator-CT 软件 包 的 启动 
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2) 第 2 步 : GX Configurator 软件 的 局 动画 面 设置 。 在 此 画面 里 可 以 进行 智能 功能 模块 
起 始 LO 编号、 模块 类 型 、 檬 块 名 称 的 设 定 以 及 初始 化 设 定 、 目 动 刷 新 设 定 的 选 定 ， 如 
图 9-9 所 示 。 

3) 第 3 步 : 从 图 939 中 进入 初始 设 定 夯 面 。 点击 “Initial Setting” 按 钮 后 ， 如 图 9-10 
所 示 ， 通 过 点 击 “CHI1 Initial setting” 和 “CH2 Initial setting” 可 以 分 别 进 入 通道 1 和 通道 2 
的 初始 化 设 定 ， 包 括 预 设 值 、 重 合 输 出 点 、 计 数 需 功能 选择 等 设 定 ， 具 体 请 参照 相关 手册 进 
行 相应 的 设 定 。 
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图 9-9 智能 软件 包 GX Configurator-CT 的 图 9-10 智能 软件 包 GX Configurator-CT 的 
启动 画面 初始 化 设 定 画面 


4) 第 4 步 : 从 图 9-9 中 进入 目 动 刷新 设 定 画面 。 上 点击 “Auto refresh” 按钮 后 ， 如 网 9-11 
所 示 ， 请 用 户 参照 该 模块 的 使 用 手册 进行 相应 的 设 定 。 图 9-11 中 ， 设 定 了 把 通道 1 计数 的 
当前 值 刷 新 到 CPU 模块 的 D10 中 ， 其 他 的 项 目 用 户 可 根据 目 己 的 实际 需要 去 设 定 。 这 样 计 
数 的 当前 值 可 以 随时 目 动 刷新 到 CPU 的 数据 寄存 硕 D10 中 ， 于 是 就 可 以 在 程序 中 和 直接 调用 
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图 9-11 智能 软件 包 GX Configurator-CT 的 目 动 刷新 设 定 画 面 











D10 的 值 ， 而 不 需要 编写 任何 程序 去 获得 计数 的 当前 值 ， 大 大 方便 了 用 户 。 
在 后 续 内 容 的 实验 中 ， 特 意 分 别 采 用 了 以 上 3 种 不 同 的 缓存 访问 方法 进行 说 明 。 


9. 3 ”模拟 量 模块 的 使 用 和 范例 


本 节 以 实验 方法 说 明 模 拟 量 模块 Q64AD 和 Q62DA 的 使 用 。 

在 做 实验 前 ， 先 了 解 一 下 模拟 量 模块 的 一 些 特性 。 

1. I/O 转换 特性 ( 即 A-D 或 D-A 转换 特性 ) 

LIZO 转换 特性 线 是 当 进 行 A-D 或 者 D-A 转换 时 ， 把 偏 置 值 和 增益 值 两 点 连 成 直线 所 形 
成 的 和 斜 线 。 图 9-12 所 示 为 模拟 量 IO 转换 特性 图 。 

















> 
系 出 
数字 输入 什 
图 9-12 模拟 量 IO 转换 特性 图 
图 9-12 中 的 IO 特性 都 为 分 辨 率 为 4000 的 情况 下 的 转换 特性 . 
1) 直线 1 为 1~5V 时 的 转换 特性 ; 
2) 直线 2 为 0~SV 时 的 转换 特性 ， 
3) 直线 3 为 -10~10V 时 的 转换 特性 。 
2. 偏 置 值 
当 数 字 量 值 为 0 时 的 模拟 量 ( 电 压 或 电流 ) 值 大 小 。 
3. 增益 值 
当 数 字 量 值 为 以 下 数值 时 的 模拟 量 (电压 或 电流 ) 值 大 小 。 
1) 4000( 在 正常 分 辩 率 模式 中 ) ; 
2) 12000( 当 在 高 分 辩 率 模式 中 选择 1 ~5V .0 ~5V 4 ~20mA .0 ~20mA 或 用 户 范围 设置 时 ) ; 
3) 16000( 当 在 高 分 闫 率 模 式 中 选择 -10 ~10V 时 )。 


4. 开关 设置 方法 与 |/O 分 配 
Q64AD 模块 的 开关 设置 方法 见 表 9-4， 在 软件 中 的 具体 设 定 方法 将 在 后 面 给 出 。 
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表 9-4 Q64AD 模块 的 开关 设置 方法 
设置 项 目 


设置 输入 范围 
模拟 量 输入 范围 设置 值 
开关 1 | | | | | a 4 ~20mA 0H 
0 ~20mA 1H 
CH4 CH3 CH2 CHI a I 


0 ~3YV 3H 


设置 输入 范 
答 入 范围 _10 ~10V 4H 
0 ~10V 5H 


开关 2 | 
设置 用 户 范 围 FH 


CH8 CH7 CH6 CHS 





忌 


开关 3 





J 
人 00H : 有 温度 漂移 修正 


开关 4 01~FFH : 无 温度 漂移 修正 
0H : 普通 分 辨 率 模式 
1~FH : 高 分 辨 率 模式 
普通 分 辩 率 模式 (A-D 转换 处 理 ) 
1~FH : 偏 置 增益 设置 模式 
开关 5 0: 固定 





Q62DA 模块 的 开关 设置 方法 见 表 9-5， 在 软件 中 的 具体 设 定 方法 将 在 后 面 给 出 。 
表 9-5 Q62DA 模块 的 开关 设置 方法 











设置 项 日 
设置 输出 范围 
模拟 量 输出 范 十 设置 值 
“ | 000 于 
0 ~20mA 1H 
CH4 CH3 CH2 CHI 0 
. 0 25V 3H 
设置 范围 

入 置 输出 范围 1010 4H 
开关 2 图 图 图 国 0 ~10V 5H 
HH 设置 用 户 范围 FH 





CH8 CH7 CH6 CHS 








开关 3 


J 
| 00H : 有 温度 漂移 修正 


开关 4 01~FFH : 无 温度 漂移 修正 
OH : 普通 分 辩 率 模 式 
1~FH : 高 分 状 率 模式 
普通 分 辩 率 模 式 (A-D 转换 处 理 ) 
1~FH : 偏 置 增益 设置 模式 
开关 5 0: 国定 
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Q64AD 模块 的 I/0 分 配 见 表 9-6。 
表 9-6 Q64AD 模块 的 |/O 分 配 


言 号 方向 CPU 模块 一 A-D 转换 模块 


言 写 方向 CPU 模块 -A-D 转换 模块 


EE 功能 模块 的 使 用 






































软 元 件 号 (输入 ) 信号 名 称 软 元 件 号 (输出 ) 信号 名 称 
X0 模块 准备 就 绪 Y0 
Xl 温度 漂移 补偿 状态 标志 Yl 
X2 2 
X3 Y3 
X4 Y4 禁止 使 用 
禁止 使 用 
X5 Y5 
X6 Y6 
X7 Y7 
X8 高 分 辨 率 模式 状态 标志 Y8 
区 可 动作 条 件 设置 请 求 
XA 偏 置 用 入 设置 模 式 关 太太 家 志 YA 用 户 范 围 写 入 请 求 
XB 通道 变更 结束 标志 YB 通道 变更 请 求 
XC 禁止 使 用 YC 禁止 使 用 
XD 最 大 值 、 最 小 值 复位 结束 标志 YD 最 大 值 、 最 小 值 复 位 请 求 
XE A-D 转换 结束 标志 YE 禁止 使 用 
XF 发 生出 错 标志 YF 出 错 清 除 请 求 


Q62DA 模块 的 10 分 配 见 表 9-7。 
表 9-7 Q62DA 模块 的 1/O 分 配 


言 写 方向 CPU 模块 一 D-A 转换 模块 


言 写 方向 CPU 模块 一 D-A 转换 模块 






































软 元 件 号 (输入 ) 软 元 件 号 (输出 ) 信号 名 称 
ET 
Xl CH1 输出 允许 /禁止 标志 
X2 Y2 CH2 输出 允许 /禁止 标志 
X3 CH3 输出 允许 /禁止 标志 
X4 禁止 使 用 Y4 CH4 输出 允许 /禁止 标志 
X5 Y5 
X6 Y6 

禁止 使 用 

X7 Y7 
X8 高 分 辩 率 模式 状态 标志 
X9 动作 条 件 设置 完成 Y9 动作 条 件 设置 请 求 
XA 偏 置 /增益 设置 模式 状态 标志 YA 用 户 范 围 写 和 人 请求 
XB 通道 变更 结束 标志 YB 通道 变更 请 求 
XC 设置 值 变 更 结束 标志 YC 设置 值 变更 请 求 
XD 同步 输出 模式 状态 标志 YD 同步 输出 请 求 
XE 禁止 使 用 YE 禁止 使 用 
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下 面 介 绍 具体 的 实验 ， 实 验 的 硬件 配置 如 图 9-13 所 示 。 
CPU 配置 输出 电压 表 输入 电压 表 





CYOTNOOD 





图 9-13 ”实验 的 人 硬件 配置 


实验 的 目的 : 把 输入 电压 表 上 输入 的 电压 值 通过 A-D 转换 转换 成 数字 量 ， 然 后 再 经 过 
D-A 转换 变 成 模拟 量 输 出 到 输出 电压 表 上 。 通 过 实验 可 以 看 到 ， 输 出 电压 表 的 指针 是 随 着 输 
入 电压 表 变 化 的 。 

实验 的 步 又 如 下 : 

1) 外 部 接线 : 请 参照 相关 模块 的 手册 进行 外 部 接线 ， 本 书 不 再 介绍 。 本 实验 中 Q64AD 
和 Q62DA 都 统一 使 用 通道 1 。 

2) 开关 设置 : 使 用 GX Developer 的 IO 分 配 设 置 进行 模拟 量 模 块 属性 的 设置 。 表 9-4 
和 表 9-5 说 明了 AZD 及 D/A 转换 模块 的 具体 开关 设置 方法 。 

智能 功能 模块 开关 由 开关 1 ~ 组成， 并且 是 使 用 十 六 进 制 数据 设置 的 。 当 未 设置 智能 
功能 模块 开关 时 ， 开 关 1 ~5 的 默认 值 是 0。 本 实验 中 的 开关 设置 如 图 9-14 所 示 。 


ID 模块 ， 智 能 型 功能 元 块 开 关 设 置 














输入 格式 EREE 册 ~| 


大 
ey 
医 加 
En 
辕 
国 
医 避 
医 四 
10 
114 
15 | 





图 9-14 模拟 量 模块 的 开关 设置 
在 GX Developer 软件 里 点 击 “PLC 参数 "一 ”LO 分 配 ” 一 “开关 设置 ” 即 可 出 现 图 9-14 
所 示 的 画面 。 图 9-14 中 把 开关 1 设置 成 “0004”， 它 表示 的 意思 是 把 通道 1 设置 成 -10 ~ 
10V 的 电压 IO 范围 。 
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3) 程序 设计 : 本 实验 中 ,使 用 9.2 节 所 述 的 3 种 缓存 访问 方法 中 的 FROMZTO 指令 进 
行 编程 。 根 据 模 块 在 基板 上 的 安装 位 置 ，Q64AD 的 模块 地 址 为 XXY20 ~ 2F，Q62DA 的 模块 
地 址 为 XXY30 ~3F。 模 拟 量 模块 缓存 对 应 的 地 址 可 以 参照 相应 模块 的 使 用 手册 。 

图 9-15 所 示 程 序 实现 的 功能 是 把 输入 电压 表 输 入 的 模拟 量 (电压 值 ) 经 过 AZD 转换 ， 转 
换 成 数字 量 存 人 数据 寄存 器 D11 中 。 

A-D 转换 程序 








Wan 《把 CHI 设置 成 A-D 转 换 人 允许 
+ Th H2 EU0 Hl4 El 
A-D 
转换 
模块 
准备 好 《CHI 选择 为 采样 处 理 > 
Th H2 KEl KD 及 1 
SET Tad 
运行 条 件 
设置 请 求 
Tag 得 卫 昌 
号 了 Tad 
运行 条 “运行 条 运行 条 件 
件 设置 ” 件 设置 设置 请 求 
完成 
ee oF ‘“ 读 取 Q64ADCHI 的 数字 值 到 D11 > 





FROK 下 Kill D11 Kl 
A-D 转换 A-D 转换 
模块 ”完成 标志 
准备 好 


图 9-15 ”A-D 转换 程序 
图 9-16 所 示 程 序 实现 的 功能 是 把 数据 寄存 侣 D11 中 的 数字 量 经 过 D-A 转换 ， 转 换 成 模 


D-A 转换 程序 
< 把 CH1 设 置 成 D-A 转 换 允 许 > 
了 To H3 KO H» Kl 
D-A 转换 
模块 
准备 好 
SET 了 了 日 
运行 条 件 
设置 请 求 
R30 39 加 39 
100 全 一 一 一 | 5T Y39 
-A 转换 模块 运行 条 件 运行 条 件 a 
上 十 ， 


准备 好 设置 请 求 设置 完成 
104 Co 1 
CHI1 输出 
人 允许 /禁止 
< 把 数字 值 D11 写 入 Q62DA 的 CH1> 
时 了 


106 =， H3 K1 D11 Kl 
D-A 转 换 模块 
准备 好 





图 9-16 ”D-A 转换 程序 
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拟 量 (电压 值 ) 输 出 到 输出 电压 表 上 。 
9.4 ”高 速 计数 模块 的 使 用 和 范例 


Q 系列 高 速 计数 模块 包括 QD62、QD62E、QD62D 3 种 ， 其 中 QD62 为 DC 输入 漏 型 输 
出 ，QD62E 为 DC 输入 源 型 输出 ，QD62D 为 差 动 输入 漏 型 输出 。 

本 节 以 实验 的 方式 说 明 高 速 计数 模块 QD62 的 使 用 方法 。 

在 做 实验 前 ， 先 了 解 一 下 高 速 计数 模块 QD62 的 一 些 特性 。 

1. QD62 的 功能 介绍 

(1) 线性 计数 需 功 能 

当选 择 线性 计数 器 时 ， 计 数值 在 - 2147483648( 下 限 值 ) ~ 2147483647( 上 限 值 ) 之 间 进 
行 计 数 ， 超 过 计数 范围 时 发 生 溢出 错误 。 

(2) 环行 计数 需 功 能 

当选 择 环 行 计 数 需 时 ， 计 数值 在 缓冲 存储 天 设置 的 上 限 值 和 下 限 值 之 间 进 行 反复 计数 。 

(3) 重合 输出 功能 

可 以 设置 任何 目标 计数 什 ， 将 它 与 当前 计数 值 进行 比较 ， 并 在 它们 相符 时 输出 ON 信 
号 。 每 个 通道 可 以 设置 2 个 点 的 重合 输出 。 

(4) 预 置 功能 

把 当前 计数 值 改 写 为 预 设 的 任意 数值 的 功能 。 预 设 功能 有 两 种 方法 ， 即 使 用 顺序 控制 程 
序 预 设 和 使 用 外 部 控制 信号 预 设 。 

(5) 计数 需 选 择 功能 

计数 姻 选 择 功 能 有 以 下 4 种. 

1) 计数 禁止 功能 : 在 计数 允许 命令 为 ON 时 ， 如 果 计 数 需 功能 选择 启动 命令 为 ON， 则 
停止 脉冲 计数 操作 。 

2) 锁 存 计数 需 功 能 : 当 计 数 需 功能 选择 信号 为 ON 时 ， 将 计数 右 当 前 值 存储 到 缓冲 存 
储 需 中 。 

3) 采样 计数 需 功 能 : 当 计 数 需 功能 选择 信号 为 ON 后 ， 在 事先 设 定好 的 采样 时 间 内 ， 
对 输入 脉冲 计数 并 存储 到 缓冲 存储 希 中 。 

4) 周期 性 脉冲 计数 器 功能 : 在 计数 器 功能 选择 信和 号 为 ON 期 间 ， 按 照 事先 设 定好 的 时 
间 周 期 ， 将 当前 值 存 储 到 缓冲 存储 硕 中 。 

2. QD62 的 开关 设置 方法 ( 见 表 9-8 ) 

3. QD62 的 MXO 分 配 ( 见 表 9-9 ) 

下 面 介绍 具体 的 实验 ， 实 验 的 硬件 配置 如 图 9-17 所 示 。 

实验 的 目的 通过 高 速 计数 模块 QD62， 对 外 部 编码 器 发 出 的 脉冲 信号 进行 计数 。 

实验 的 步骤 如 下 : 

1) 外 部 接线 : 请 参照 相关 模块 的 手册 进行 外 部 接线 ， 本 书 不 再 介绍 。 本 实验 中 QD62 
使 用 通道 1 。 





A 
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表 9-8 QD62 的 开关 设置 方法 


开关 1( 用 于 通道 1) 





半天 2 用 于 通 间 2) 


开关 3 





开关 4 
开关 5 





数据 项 目 


脉冲 输入 模式 

: 单 相 1 倍 计数 
: 单 相 2 倍 计 数 
: CW/CCW 

: 两 相 1 倍 计数 
: 两 相 2 倍 计数 
: 两 相 4 倍 计数 


nn 人 由 一 OO 





计数 速度 设置 
0: 10kpps 

1: 100kpps 
2 ， 200kpps 

3: 500kpps( 只 用 于 QD62D) 


计数 右 格 式 
0: 线性 计数 需 
1 : 环形 计数 大 


未 使 用 


表 9-9 QD62 的 1/O 分 配 


输入 信号 (信号 方向 CPU*-QD62 ) 


输出 信号 (信号 方向 CPU 一 QD62) 



























































软 元 件 地 址 信号 名 称 软 元 件 地 址 信号 名 称 

X00 模块 准备 就 绪 Y00 重合 信号 1 号 复位 命令 
X01 计数 器 值 大 (1 号 点 ) Y01 预 设 命令 

X02 计数 器 值 重合 (1 号 点 ) Y02 重合 信号 允许 命令 
X03 计数 需 值 小 (1 号 点 ) Y03 减法 计数 命令 
X04 CHI 外 部 预 设 请 求 检 测 Y04 计数 允许 命令 
X05 计数 器 值 大 (2 号 点 ) Y05 外 部 预 设 检测 复位 命令 
X06 计数 器 值 重 合 (2 号 点 ) Y06 计数 器 功能 选择 起 动 命令 
X07 计数 右 值 小 (2 号 点 ) Y07 重合 信号 2 号 复位 命令 
X08 计数 器 值 大 (1 号 点 ) Y08 重合 信号 1 号 复位 命令 
X09 计数 器 值 重合 (1 号 点 ) Y09 顶 设 命令 

XOA CH2 计数 器 值 小 (1 号 点 ) YOA CH2 重合 信号 允许 命令 
XOB 外 部 预 设 请 求 检测 YOB 减法 计数 命令 
XOC 计数 器 值 大 (2 号 点 ) YOC 计数 允许 命令 
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( 续 ) 
输入 信号 (信号 方向 CPU<-QD62 ) 输出 信号 (信号 方向 CPU 一 QD62 ) 
软 元 件 地 址 信号 名 称 软 元 件 地 址 信号 名 称 
X0D 计数 顺 值 重合 (2 号 点 ) 外 部 预 设 检测 复位 命令 
XOFE 计数 需 值 小 (2 号 点 ) 计数 器 功能 选择 起 动 命令 
XOF 炊 丝 熔断 检测 标志 重合 信号 2 号 复位 命令 
注 ; 1 号 点 和 2 号 点 为 各 个 通道 中 的 重合 输出 点 ， 每 个 通道 有 2 个 重合 输出 点 。 


CPU 配置 外 部 编码 器 





图 9-17 实验 的 便 化 配置 


2) 开关 设置 : 使 用 GX Developer 的 LO 分 配 设置 进行 智能 功能 模块 属性 的 设置 。 本 实 
验 中 把 QD62 的 开关 1 设置 为 0003 ， 表 示 其 计数 格式 为 线性 计数 入 、 计 数 速度 为 10kpps、 脉 
冲 输 入 模式 为 两 相 1 倍 计数 。 有 具体 开关 设置 如 图 9-18 所 示 。 





I70 模 块 ， 闸 能 型 功能 模块 开关 误 鞋 Eq 


输入 格式 | 证 计 -J 
2 | 开关 3 | 开关 4 | 开关 5 |<| 
| | 曾 


[li 
ss | 和 | ao na oon 0000 
ii 





职 祖 | 


图 9-18 高速 计数 模块 的 开关 设置 


3) 程序 设计 : 本 实验 中 ， 使 用 9. 2 节 所 述 的 3 种 缓存 访问 方法 中 的 智能 功能 模块 软 元 
件 进行 编程 。 根 据 模 块 在 基板 上 的 安装 位 置 ，0D62 的 模块 地 址 为 XXY40 ~ 4Ff。QD62 模块 
绥 存 对 应 的 地 址 可 以 参考 相应 模块 的 使 用 手册 。 
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图 9-19 所 示 程 序 实现 的 功能 是 把 计数 器 的 初始 值 设 定 为 2300， 然 后 把 QD62 接收 到 的 
脉冲 数 当 前 值 存储 到 DO 和 D1 中 。 








< 初始 化 设置 
40 了 44 Ua, 
0D ‘ OV Ka2500 [i 
模块 ” CHI 计数 
准备 好 ”人 允许 
< 预 设 命令 启动 





2 ET 4 
模 伏 CHI 计数 
多 许 


< 把 当前 值 存储 在 DO 和 D1 中 
Ua 





图 9-19 ”实现 程序 


9. 5 测 温 模块 的 使 用 和 沁 例 


测 温 模块 ， 也 就 是 通常 说 的 温度 输入 模块 。Q 系列 测 温 模块 主要 有 热电 偶 输 入 型 
(064TDV-GH ,064TD) 、 铀 镍 电阻 输入 型 (Q64RD-G .064RD ) 等 模块 。 模 块 的 功能 是 通过 连 
接 热 电 偶 等 温度 检测 体 ， 可 以 读 取 温度 数据 。 通 过 使 用 GX Configurator-TI 软件 ， 还 可 以 在 
画面 上 进行 初始 设 定 和 自动 刷新 的 设 定 ， 这 样 可 以 减少 顺序 控制 程序 量 。 

本 市 以 实验 来 说 明 测 温 模 块 Q64TDV-GH 的 用 法 。 

在 做 实验 之 前 ， 先 了 解 一 下 模块 Q64TDV-GH 的 一 些 特 性 。 

1. 温度 转换 功能 

该 功能 允许 通过 连接 热电 偶 输 入 温度 数据 。 温 度数 据 为 16 位 融 符 号 二 进 制 数据 
( -2700 ~ 18200) ， 存 储 在 缓冲 存储 融 中 。 

2. 温度 转换 方法 

温度 转换 方法 有 两 种 ， 即 采样 处 理 和 平均 处 理 。 

(1) 采样 处 理 

把 温度 输入 逐个 转换 成 温度 值 ， 并 且 在 每 次 转换 后 输出 数字 输出 值 。 

(2) 平均 处 理 

在 各 个 通道 上 ， 根 据 次 数 或 时 间 对 温度 转换 值 进行 平均 处 理 ， 并 输出 数字 平均 值 。 
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3. 偏 置 /增益 设置 功能 
该 功能 用 于 对 温度 测量 值 的 误差 进行 补偿 。 

4. Q64TDV-GH 模块 的 开关 设 定 方法 ( 见 表 9-10) 
表 9-10”Q64TDV-GH 模块 的 开关 设 定 方法 





























设置 项 目 
输入 类 型 设置 值 
0 
1 
2 
i 3 
开关 1 和 
9 
0 
7 
微 电 压 输入 8 
偏 置 /增益 设置 设置 值 
偏 置 /增益 设置 
加 | 本 | 国 | 加 
CH4 CH3 CH2 CHI 
开关 3 空 
| [|| 
开关 4 0H: 用 冷 触 点 温度 补偿 
1~FH: 不 用 冷 触 点 温度 补偿 
0H: 正常 模式 
1~FH: 偏 置 /增益 设置 模式 
开关 5 空 


5. Q64TDV-GH 模块 的 |/O 信号 ( 见 表 9-11 ) 
表 9-11 Q64TDV-GH 模块 的 |/O 信号 











输入 信号 (信号 方向 CPU 一 Q64TDV-GH) 输出 信号 (信和 号 方向 CPU->Q64TDV-GH) 
软 元 件 编 号 信号 名 称 软 元 件 编号 信号 名 称 

X0 模块 准备 就 绪 信 号 Y0 未 使 用 

X1 CHIl 偏 置 /增益 设置 状态 信号 Yl1 CH1 偏 置 设置 请 求 
X2 CH2 偏 置 /增益 设置 状态 信号 Y2 CHI1 增益 设置 请 求 
X3 CH3 偏 置 /增益 设置 状态 信号 Y3 CH2 偏 置 设置 请 求 
X4 CH4 偏 置 /增益 设置 状态 信号 Y4 CH2 增益 设置 请 求 
X5 Y5 CH3 偏 置 设置 请 求 
X6 Y6 CH3 增益 设置 请 求 

未 使 用 ( 常 OFT ) 

X7 Y7 CH4 偏 置 设置 请 求 
X8 Y8 CH4 增益 设置 请 求 
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( 续 ) 
输入 信号 (信号 方向 CPU<-Q64TDV-GH) 输出 信号 (信号 方向 CPU 一 Q64TDV-GHI) 
软 元 件 编号 信号 名 称 软 元 件 编号 信号 名 称 
X9 运行 条 件 设置 完成 信号 Y9 运行 条 件 设 置 请 求 
XA 用 户 范围 写 入 状态 信号 YA 用 户 范围 写 入 请 求 
XB 未 使 用 ( 常 OFF) YB 
XC 断 开 检 测 标志 YC 
XD 警告 输出 信和 号 YD 
XE 转换 完成 信和 号 YE 
XF 出 错 发 生 信 和 号 YF 出 错 清 除 请 求 








下 面 介绍 具体 的 实验 ， 实 验 的 硬件 配置 如 图 9-20 所 示 。 

实验 的 目的 : 通过 温度 输入 模块 CPU 配置 热电 偶 
Q64TDV-GH 读 取 外 部 热电 偶 测 得 的 温 
度 值 。 

实验 的 步骤 如 下 : 

1) 外 部 接线 : 请 参照 相关 模块 的 
手册 进行 外 部 接线 ， 本 书 不 再 介绍 。 本 
实验 中 064TDV-GH 使 用 通道 1 。 

2) 开关 设置 使 用 GX Developer 
的 1/0 分 配 设置 进行 模拟 量 模块 属性 的 
设置 。 本 实验 中 的 开关 设置 都 为 0000， 
表示 输入 类 型 是 k 型 热电 偶 ， 其 他 开 
关 设 置 系 统 默 认 即 可 ， 具 体 如 图 9-21 所 示 。 


ID 模 其 ， 智 能 型 功能 横 其 开关 训 下 





二 人 1 扫 怠 中 上代 操 








图 9-20 ”实验 的 人 硬件 配置 


[| 

[| 
| aa 
TT 





图 9-21 模块 064TDV-GH 的 开关 设置 画面 
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3) 初始 化 设置 和 目 动 刷新 设置 : 通过 使 用 9. 2 市 所 述 的 3 种 缓存 访问 方法 中 的 智能 功 
能 模块 软件 包 方 法 打开 GX Configurator-TI 软件 ， 进 行 初 始 化 设置 和 目 动 刷新 设置 ， 如 图 9-22 
和 图 9-23 所 示 。 


J 初始 化 设置 中 ， 主 要 设置 通道 转换 允许 、 采 样 处 理 等 项 目 ， 如 图 9-22 所 示 。 









CHI Tnitial setting 
Nodule 1nformati on 


Nodule tvpe: Thermocouple Input Module Start ID Ho.: O040 
Nodule model name: bd4IDV 一 CH 


[Time: 80 to 2500ms, Count: 4 to B2500] 


Warming output enable:disable setting 


Details 
Select input 





Settine ranee 
Enable 
Iisabtle 


Make text file | End setup | 
图 9-22 模块 Q64TDV-GH 的 初始 化 设置 画面 


G@ 目 动 刷新 设 定 ， 主 要 进行 通道 温度 测量 数据 、 故 障 代码 存放 的 设置 ， 如 图 9-23 所 示 。 





Auto refresh setting 国 | 国 lL 


Module informatiorn 


Module twpe: Thermocouple Input Module Start TiD Ho.: DO 和 0 
Maodule model name: heB4IDV-CH 


et en Module side i Transfer | PLLC side 
9 Butfer slze direction | Device 
word count 
CH1 Measured temperature walue 1 1 -> 
Micro voltage conversion value 
CH2 Measured temperature walue, 1 1 -> 
Micro woltage conwersion value 
CH3 heasured temperature waluey 1 -> 
Micro voltage conwversion walue 
| | | 
Eee 


温度 测量 值 


报警 代码 


End setup 


图 9-23 ”模块 064TDV-GH 的 自动 刷新 设置 画面 


4) 程序 设计 : 本 实验 中 使 用 智能 功能 模块 软件 包 GX Configurator-TI 进行 初始 设置 和 日 
动 刷 新 设置 ， 这 样 可 以 减少 顺序 控制 程序 量 。 根 据 模块 在 基板 上 的 安装 位 置 ，Q64TD-GH 的 
模块 地 址 为 XXY40 ~4F。Q64TDV-GH 模块 缓存 对 应 的 地 址 可 以 参考 相应 的 模块 使 用 手册 。 

图 9-24 所 示 程 序 实现 的 功能 是 当 PLC 运行 后 ， 把 采样 得 到 的 温度 测量 值 DO 存储 到 数 
据 寄 存 需 D100 中 。 当 出 错时 ， 把 出 错 代 码 存 储 融 D10 的 值 显示 到 K3Y10 对 应 的 外 部 显示 单 
元 中 。 
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-cr 3D10 Ka¥10 
号 出 钳 代 码 


出 错 清除 


W100 
清除 错误 


Co mn D100 
CHI1 温度 值 


图 9-24 程序 梯形 图 


9.6 数据 记录 模块 简介 


本 节 介 绍 Q 系列 PLC 的 数据 记录 模块 QD81D196 的 相关 特点 。 
高 速 数据 记录 模块 是 用 于 生产 现场 设备 中 价 单 、 高 速 地 采集 设备 运行 数据 的 模块 。 


9. 6. 1 QD81DL96 模块 简介 





自 完 了解 一 下 这 个 模块 。 图 9-25 所 示 是 这 个 模块 的 外 形 ， 左 边 部 分 所 示 古 没 打开 LED 
蓄 板 ,右边 部 分 所 示 是 打开 LED 兽 板 。 





UL | 
QD81DL96 
RUN 





EE 中 
ee 





mi 


10BA SE-T/ 
100BASE-TX 





me rm ee “2 


QD81DL96 QD81DL96 





图 9-25 0D81DL96 模块 的 外 形 
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图 9-25 的 相关 说 明 见 表 9-12 。 
表 9-12 QD81DL96 模块 的 外 形 图 说 明 
序 号 名 称 说 。 明 
RUN 
亮 灯 : 正常 运行 
灭 灯 : 发 生 看 门 狗 时 钟 故 障 ( 硬件 故障 ) 
闪烁 : 模块 检查 
ERR 
灭 灯 : 正常 状态 
亮 灯 : 模块 无 需 停 止 的 错误 
闪烁 : 模块 停止 错误 
指示 LED CF 
亮 灯 : CF 卡 可 以 使 用 
灭 灯 : 没有 CF 卡 
闪烁 : CF 卡 正 在 准备 中 
100M 
亮 灯 : 100M 
灭 灯 : 10M 
SD/RD 
亮 灯 : 数据 发 送 或 者 接收 过 程 中 
灭 灯 : 没有 数据 传送 
10BASE-T/100BASE-TX 





Me 用 于 将 QD81D1L96 模块 连接 到 10BASE-T/100BASE-TX 
3 序列 号 表示 QD81D196 模块 的 序列 号 

4 EJECT 按钮 弹出 CF 卡 用 的 按钮 

5 CF 卡 插 酸 数据 记录 模块 的 CF 卡 插 槽 

6 CF 卡 插 槽 盖 板 用 于 盖 住 CF 卡 插 槽 











当 使 用 QD81DL96 模块 时 ， 不 需要 使 用 计算 机 也 可 以 记录 PLC 的 数据 ， 只 需要 将 高 速 
数据 记录 模块 QD81D1L96 安 猴 在 基板 上 ， 进 行 简 单 的 参数 设置 后 就 可 以 记录 Q 系列 PLC 的 
数据 。QD81D196 模块 通过 以 太 网 连接 ， 可 以 无 缝 访问 各 层次 网 络 中 的 CPU。1 个 
QD81DL96 模块 可 以 收集 64 个 CPU 的 数据 ， 如 图 9-26 所 示 。 


9. 6.2 QD81DL96 模块 的 功能 和 特点 


下 面 是 QD81DL96 模块 的 功能 及 特点 简介: 

1. 高 速记 录 功 能 

高 速记 录 可 以 与 PLC 的 扫描 周期 同步 进行 ， 其 扫描 周期 最 快 可 达 1ms。 一般 的 计算 机 或 
者 外 部 设备 基本 上 是 100ms 采集 速度 ， 所 以 高 速 数 据 记 录 模 块 可 以 收集 以 前 使 用 计算 机 等 
外 部 设备 扫描 所 遗漏 的 数据 ， 如 图 9-27 所 示 。 

lms 高 速 数据 采集 (使 用 高 速 数据 记录 模块 QD81DL96 ) 如 图 9-28 所 示 。 

2. 异常 记录 功能 

可 以 只 记录 需要 的 数据 ， 如 异常 发 生前 后 的 数据 ， 而 不 必 把 所 有 的 数据 全 部 记录 下 来 。 
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以 太 网 内 置 QnU CPU 
可 以 进行 直接 连接 









高 速 数 据 
记录 模块 


CC-Link IE 控制 层 





E ] 上 


图 9-26 ”QD81D196 模块 的 网 络 连 接 


更 好 地 捕捉 
数据 的 变化 





图 9-28 ”扫描 周期 为 1ms 的 数据 采集 (高 速记 录 模 块 QD81DL96 ) 


所 以 当 异 凋 发 生 时 ， 可 以 迅速 分 析 异 稼 发 生 的 原因 ， 并 迅速 解决 问题 。 太 外， 这 样 还 可 以 节 
约 CF 卡 的 数据 容量 ， 如 图 9-29 所 示 。 
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bb 时 间 . 


ix4g 闪 太 ) OO 





异常 点 前 后 ”只 保存 记录 范围 
的 数据 内 的 数据 





图 9-29 ”异常 记录 功能 示意 网 


3. 报警 记录 功能 
可 以 按照 异常 发 生 的 时 间 显 示 报 警 ， 分 析 错 误 和 预防 故障 。 
4. 时 间 同 步 功 能 
通过 与 SNTP 服务 器 进行 通信 ， 可 以 设置 QD81D1L96 模块 以 及 PLC CPU 的 时 间 ， 由 此 可 
以 实现 整个 系统 的 时 间 同 步 。 
5. FTP 功能 
CF 卡 里 的 数据 记录 文件 可 以 通过 FTP 传送 到 服务 需 或 计算 机 上 ， 如 图 9-30 所 示 。 
FTP 客户 端 功 能 FTP 服 务 器 功能 
文件 服务 器 | | 和 .wi| sa. a |) | ss 计算 机 
[FIP 服务器 ] I i FF 当 | Ee i 3 [FIP 客 户 端 ] 
/ r= 


记录 文件 传送 到 记录 文件 传送 到 
FTP 服务 器 FTP 客户 端 


高 速 数据 记录 模块 高 速 数据 记录 模块 
[FTP 客 户 端 ] [FTP 服 务 器 ] 





图 9-30 ”FTP 功能 示意 图 
6. 自动 记录 功能 
只 需要 往 QD81DL96 模块 里 插入 CF 卡 ， 就 可 以 自动 开始 数据 记录 。 可 以 简便 地 采集 远 
程 设备 的 数据 ， 便 于 分 析 远 程 设备 的 故障 。 
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7. 多 种 数据 保存 格式 

包括 CSV 文件 、 二 进 制 文件 和 Excel 文件 3 种 文件 格式 ， 可 以 根据 需要 选择 合适 的 数据 
保存 格式 。 其 中 CSV 文件 可 以 对 应 各 种 通用 的 应 用 工具 ; 二 进 制 文件 的 文件 容量 很 小 ， 可 
以 大 量 、 高 速 地 采集 数据 ; Excel 文件 格式 可 以 将 记录 的 数据 传送 到 指定 的 文件 格式 中 ， 自 
动 生 成 报告 书 。 

8. QD81DL96 模块 的 设置 软件 SW1DNN-DLUT1-E 

可 以 使 用 软件 问 导 的 方式 进行 设置 ， 使 用 非常 简单 方便 。 设置 界面 和 内 容 如 图 9-31 所 示 。 








data logeer settine utilits O90115.dip = High Speed Data Logeer Nodule Confieuration U... 加 回回 

Erojeet Edit Drnline Tool Help 

口 已 园 | 刁 吉 | 助 记 | 间 告 | 医 久 

日 而 QD81DL36 List of settings 
由 Data Iogging #8tting ~ - y YY » 
由 Eveht |ogging setting Data logging setting 数据 记录 设置 

Dat PLC 

国 


ata sampled from the PLLCLCPU is logged on LSY or bina file 


ta . > By 
咽 ventpggng setin 事件 记录 设置 
a sampled from the PLCL monltored and ewents which have occurred are logged on CSw or binary he 





Repor setting 
t value data sampled from the PLC CPLU and data on data logging fles are outputteT TT Evettths A 
告 设置 


Common setting 











nmitial settings for the module and settings for eqguipment to be connected are ca 
YY 
通用 设置 


QD81DL96 


< 
IF address: 192.188.3.3 User name: a loegine settin 


图 9-31 QD81D196 模块 的 设置 软件 画面 


1) 数据 记录 设置 : 设置 从 PLC CPU 采集 的 数据 ， 并 以 CSV 或 者 二 进 制 格式 保存 。 

2) 事件 记录 设置 : 设置 当 事 件 发 生 时 PLC CPU 的 采样 数据 ， 并 以 CSV 或 者 二 进 制 格 
式 保存 文件 。 

3) 报告 设置 : 设置 从 PLC CPU 采样 得 到 的 数据 当前 值 ， 输 出 为 Excel 文件 的 格式 。 

4) 通用 设置 : 数据 记录 模块 的 初始 化 设置 以 及 模块 连接 的 相关 设置 等 。 











9.7 ”MES 模块 简介 


本 上 闻 介 绍 0 系列 PLC 的 MES( Manufacturing Execution System, 制造 执行 系统 ) 接口 模 块 
QJ71MES96 的 特点 及 其 用 法 。 

众所周知 ，ERP 位 于 企业 上 层 计 划 层 ， 用 于 整合 企业 现 有 的 生产 人 资源， 编制 生产 计划 。 
在 下 层 的 生产 控制 层 ， 企 业主 要 采用 目 动 化 生产 设备 ， 实 现 生产 现场 的 目 动 化 控制 。MES 
处 于 计划 层 和 现场 目 动 化 系统 之 间 的 执行 层 ， 主 要 负责 车 间 生 产 管理 和 调度 执行 。 

一 个 设计 良好 的 MES 可 以 在 统一 平台 上 集成 诸如 生产 调度 、 产 品 跟 踊 、 质 量 控制 、 设 
备 故 障 分 析 、 网 络 报表 等 管理 功能 ， 使 用 统一 的 数据 库 ， 并 且 通 过 网 络 连接 可 以 同时 为 生产 
部 门 、 质 检 部 门 、 工 艺 部 门 、 物 流 部 门 等 提供 车间 管理 信息 服务 。 系 统 通 过 强调 制造 过 程 的 
整体 优化 来 帮助 企业 实施 完整 的 闭环 生产 ， 协 助 企 业 建立 一 体 化 和 实时 化 的 ERPAMES/SFC 
信息 体系 。 
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9.7.1 MES 模块 简介 


自 完 和 完 来 了 解 一 下 这 个 模块 。 图 9-32 所 示 是 这 个 模块 的 外 形 ， 左边 部 分 是 没 打开 LED 


蘑 板 ,右边 部 分 是 打开 LED 蕴 板 。 










10BASE-T/ 
100BASE-TX 


QJ71MES96 
CE 






10BASE-T/ 
-|100BASE-TX 


QJ71MES96 


图 9-32 MES 模块 的 外 形 


表 9-13 是 对 图 9-32 的 说 明 。 


表 9-13 MES 模块 的 外 形 说 明 





序 


也 
ny 


称 


说 明 





RUN 


ERR 


1 指示 LED 


100M 





亮 灯 ， 
灭 灯 : 


灭 灯 : 
亮 灯 
闪烁 


亮 灯 ， 
灭 灯 : 


正常 运行 
发 生 看 门 狗 时 钟 故障 (人 硬件 故障 ) 


正常 状态 
模块 无 需 停 止 的 错误 
模块 俘 止 错误 


100M 
10M 





第 9 章 和 能 功能 模块 的 使 用 


( 续 ) 
序 号 名 称 说 明 
SD/ARD 
1 指示 LED 腕 灯 : 数据 发 送 或 者 接收 过 程 中 
灭 灯 : 没有 数据 传送 





10BASE-T/100BASE-TX 





2 机 用 于 将 MES 模块 连接 到 10BASE-T/100BASE-TX 上 
3 EJECT 按钮 弹出 CF 卡 用 的 按钮 

4 CF 卡 插 槽 MES 模块 的 CF 卡 插 槽 

5 CF 卡 插 槽 盖 板 用 于 盖 住 CF 卡 的 插 模 





MES 接口 模块 对 应 的 型 号 是 QJ71MES96 ， 它 是 用 在 Q 系列 PLC 上 的 一 个 数据 处 理 模 块 。 
在 无 需 通 信 网 关 的 情况 下 ， 可 以 将 PLC( 制 造 设备 ) 的 软 元 件数 据 直 接 与 信息 系统 (制造 执行 
系统 ) 的 数据 库 链 接 。 图 9-33 所 示 是 用 MES 接口 模块 进行 信息 链接 前 后 的 对 比 。 











使 用 了 MES 模块 的 信息 链接 未 使 用 MES 模块 的 信息 链接 
制造 执行 系统 制造 执行 系统 


信息 系统 (数据 库 ) 





信息 系统 (数据 库 ) 


通信 网 关 


上 位 信息 系统 通信 人 处理 












无 需 通 过 通信 网 关 


便 可 进行 信息 交流 数据 处 理 (运算 处 理 登 录 ) 






控制 设备 通信 接口 





制造 设备 制造 设备 


MES 接口 模块 通信 模块 


PLC 的 CPU PLC 的 CPU 
( 软 元 件数 据 ) ( 软 元 件数 据 ) 





图 9-33 ”MES 接口 模块 的 信息 链接 图 


9.7.2 MES 接口 模块 特点 简介 


MES 接口 模块 QJ71MES96 对 应 的 设 定 软件 是 MX MES Interface ， 下 面 介 绍 其 特点 。 
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1. 可 以 通过 无 程序 的 简单 设置 实现 与 信息 系统 的 连接 
只 需 通过 该 设置 软件 进行 设置 ， 便 可 方便 地 实现 对 信息 系统 数据 库 的 访问 。 不 需要 创建 
用 于 访问 数据 库 的 程序 ， 可 以 减少 系统 构建 时 的 工程 费用 ， 缩 短工 期 ， 如 图 9-34 所 示 。 








a ED 一 ES interface function confieuration tool 
Froject Edit View Unline Help 


口 踪 园 | 征 妥 | 向 区 | 回回 寻 | 9 


二 NESdemo Aercess 


System setting Device tag name [Normal | Prohibit data writing 


HE hccess tarEet CFU settines Sampling settings 


三 | Dewvwice tae settinges 
站 fs ormal sampling 1 seconds | Enhance sampling efFiciency 


fs| Emer 名 eTLCY 


产 High-speed sampling ey 【Cewices must be connected in series,) 


+ [说 号 erWer SerYlee settines (up to 96 points) 


#1 Job settings i Do not sample 
brray setting 


| Use array I 人 时 
Component setting input 
Component name jE re [contr olCPU | clear | 
Head device Cata type [singe word "| | bytes 


| perform statistical processing 


averane 了 | 


Component List 刚 十 = 路 | 一 


Component name CPU name Device Cata type statistical type 


ProductionPlan ControlCeu C540 Single word 
S52 


2 BctualProduction ControICPU C Single word  - 
3|Rejectcount ControlICPU 5ingle word  - 
4 |PowerTime ConkrolCPU Single word  - 
5 | CownTime ContkrolCPU 5ingle word  - 
已 | Producing ConkrolICPU bit 


了 Demonstrat 加 ownTime] ControlCPU bit 


8| ProgramReguest ControlICPU bit 
9 Programcomplete ContkrolCPU bit 
10 | ButoReguest ControlcpU bit 
11 | Autocomplete ConkrolICPU bit 
12 ButoReguestEx ControlEPU bit 
13| ButocompleteEx ControlcpU bit 


辐 /ed 


Ho. of tag components II project: Ho. of statistical processines in prol Ho. of dewice points in taeg: 


图 9-34 MX MES Interface 的 设置 界面 


2. 可 以 减轻 信息 系统 的 负 和 葵 

通过 MES 接口 模块 进行 数据 监视 ,在 触发 条 件 成 立 的 情况 下 ， 将 数据 发 送 至 信息 系统 。 
此 外 ， 还 可 以 进行 数据 运算 处 理 ， 将 运算 结果 数据 发 送 至 信息 系统 。 与 以 前 的 实时 进行 数据 
获取 、 监 视 的 情况 相 比 ， 可 以 减轻 信息 系统 的 负 人 和合 ， 如 图 9-35 所 示 。 

3. 用 于 可 靠 接 收 和 发 送 数 据 的 缓冲 功能 

(1) 触发 绥 冲 功能 

即使 是 在 数据 发 送 频 度 较 高 的 情况 下 ， 也 不 会 漏 反 触发 。 

可 以 在 数据 发 送 条 件 成 立 暂 时 比较 集中 的 情况 下 ， 将 数据 及 条 件 成 立时 间 缓 冲 存储 到 模 
块 的 内 部 存储 各 中 。 当 人 负 答 变 小 后 ,使 用 绥 冲 数据 执行 数据 的 运算 、 发 送 ， 如 图 9-36 所 示 。 

(2) DB 绥 冲 功能 

即使 是 在 通信 异常 时 ， 也 可 确保 发 送 至 数据 库 的 数据 。 

在 连接 数据 库 时 ， 如 发 生 异 常情 况 ， 可 以 将 未 能 发 送 的 SQL 数据 缓冲 存储 到 CF 卡 中 。 
恢复 后 ， 绥 冲 存储 的 SQL 数据 将 被 目 动 再 次 发 送 至 数据 库 中 ， 如 图 9-37 所 示 。 
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[使 用 了 MES 接口 模块 …] 
< 信息 系统 > 









只 在 必要 时 发 送 数 据 ~ 
条 件 成 立 ET 数据 库 


es 站 ey 和 





[在 以 前 的 系统 中 …] 


Ce < 信息 系统 > 
一 和 已 下 
一 tt 区 a | 


需要 通过 信息 系统 进行 实时 获取 、 监 视 
图 9-35 MES 接口 模块 的 信息 系统 示意 


jw 








[MES 接 口 模块 ] 
[负荷 集中 时 ] 
ne 触发 缓冲 存储 器 
> 所 瑚 | 作业 1-2) 触发 信息 (标签 数据 、 时 间 ) 















~ ~ 作业 3-3 ) 触发 信息 (标签 数据 、 时 间 ) 
作业 12) ”点 
之 ,触发 条 件 成 立 
~ 执行 作业 1-1) 的 活动 ， 将 作业 1-2) 及 
yr 作业 3-3) 的 触发 信息 存储 到 触发 缓冲 
之 他 发 条 件 成 立 可 存储 器 中 
EE 
时 间 时 间 
量 负 贡 交涉 后 
[负荷 较 小 时 ] 
和 一 一 
触发 缓冲 存储 器 | | neste 
jE ey ?| 和 Wed ss 
ye 
353) 贡生 上 作业 1-1) 的 活动 结束 后 ， 根 据 触发 缓 
i 冲 存储 器 的 信息 按 顺序 执行 作业 1-2)、 
作业 3-3) 的 活动 
时 间 时 间 


1)~3) 表 示 触 发 条 件 成 立 的 顺序 号 
作业 1 及 作业 3 表示 访问 同一 个 数据 库 


图 9-36 MES 接口 模块 的 触发 缓冲 功能 
4. 可 以 获取 访问 异常 时 的 日 志 
在 与 数据 库 连 接 的 情况 下 发 生 了 数据 库 访问 异常 时 ， 数 据 库 可 将 异常 内 容 作 为 日 志 加 以 
保留 。 
通过 对 日 志 进 行 分 析 ， 可 以 进行 数据 保护 和 异常 分 析 。 
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图 9-37 MES 接口 模块 的 DB 缓冲 功能 


5. 可 以 实现 信息 系统 的 指示 

可 以 通过 信息 系统 的 应 用 程序 ， 启 动 登录 在 MES 接口 模块 中 的 处 理 ， 由 此 可 以 实现 信 
县 系统 的 制造 指示 等 。 

此 外 ， 不 仅 可 以 将 数据 发 送 到 数据 库 ， 也 可 以 从 数据 库 接收 数据 ， 由 此 可 以 通过 信息 系 
统 的 数据 库 下 载 制造 信息 等 ， 如 图 9-38 所 示 。 

6. 兼容 多 种 多 样 的 数据 库 

设计 新 系统 时 ， 可 以 在 较 大 范围 内 选择 数据 库 。 它 兼容 的 数据 库 包 括 Oracle8i/9i/10g、 
SQL Server2000/2005、MSDE2000、Acess2000/2003/2007、Wonderware Historian。 此 外 ， 连 
接 现 有 系统 时 ， 也 可 以 在 不 更 改 原 有 数据 库 的 情况 下 进行 系统 转换 。 

7. 可 以 在 无 需 考虑 数据 库 表 格 构成 的 情况 下 进行 访问 

在 数据 库 的 访问 中 ， 可 以 使 用 目 由 设计 的 数据 库 。 在 设计 新 系统 时 ， 不 仅 提高 了 设计 目 
由 度 ， 在 连接 现 有 系统 时 ， 也 可 以 在 不 更 改 数据 表格 的 情况 下 构 贷 系统 。 

8. 可 以 使 用 SNTP 实现 时 间 同 步 

通过 与 SNTP 服务 带 用 个 人 计算 机 进行 通信 ， 可 以 设置 MES 接口 模块 以 及 PLC CPU 的 
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了 系 乡 
1) 作 业 的 执行 指示 < 信息 系统 > 











2) 启 动 已 登录 的 处 理 
(作业 的 执行 ) 


3) 数 据 发 大 





IJ) 作业 的 执行 指示 


2) 启 动 已 登录 的 处 理 
(作业 的 执行 ) 





3) 数 据 发 送 


图 9-38 MES 接口 模块 信息 系统 的 指示 


时 间 ， 由 此 可 以 实现 整个 系统 的 时 间 同 步 。 

最 近 ， 三 葵 电 机 公司 又 推出 了 适用 于 Q 系列 PLC 的 MES-IT 接口 ， 可 以 直接 将 现场 设备 
的 数据 传送 至 ERP 系统 层面 。 

该 接口 采用 的 硬件 模块 为 C 语言 CPU， 型 号 为 Q12DCCPU-V。 通 过 软件 包 VN-SWMIT1-E 
进行 设 定 。 

经 由 不 同 的 驱动 授权 ， 可 以 下 接连 接 IBM DB2 、SQL Server、Oracle 等 数据 库 ， 同 时 也 
可 以 支持 WebSphere MQ 以 及 JMS、Microsoft MQ 等 信息 通信 。 

此 外 ， 通 过 与 多 家 大 型 下 厂商 合 作 ， 目 前 MES-IT 接口 还 可 以 与 IBM 公司 的 Maximo、 
Oracle MOC( Manufacturing Operations Center ,制造 运 党 中 心 ) 以 及 SAP MII( Manufacture Integra- 
tion and Intelligence ,制造 集成 和 智能 ) (通过 BAPI) 等 应 用 软件 直接 通信 。 
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本 章 主 要 介绍 三 委 电 机 公司 Q 系列 PLC 多 CPU 系统 的 概念 以 及 其 构成 方法 和 工作 原 
理 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 访 者 即 可 目 行 构建 所 需 的 各 种 多 CPU 系统 类 型 。 


10.1 多 CPU 系统 的 构成 





10.1.1 多 CPU 系统 


多 CPU 系统 是 为 了 有 效 地 控制 VO 模块 和 其 他 各 种 智能 功能 模块 ， 而 在 主 基板 上 安 闭 
多 块 ( 最 多 为 4 块 ) 顺 序 控制 CPU 和 其 他 动作 CPU 的 系统 。 在 多 CPU 系统 中 ， 必 须 设置 哪 一 
个 CPU 是 用 来 控制 哪 一 些 ZO 模块 和 智能 型 功能 模块 的 。 多 CPU 系统 中 的 CPU 主要 有 AQ 系 
列 PLC 顺序 控制 CPU 、 过 程 CPU 、 运 动 控制 (MOTION ) CPU 、NC CPU 和 机 需 人 (了 Robot ) CPU 
等 ， 通 过 它们 之 间 的 组 合 ， 可 以 进行 逻辑 控制 、 过 程控 制 、 运 动 控制 、CNC 机 床 控制 、 机 
希 人 控制 等 。 

在 多 CPU 系统 中 ， 各 个 CPU 可 以 分 别 控制 目 己 的 VO 模块 和 智能 功能 模块 ， 达 到 分 散 
控制 、 集 中 管理 的 目的 。 同 时 ， 多 CPU 系统 可 以 分 散 管 理 各 自 的 IZO 模块 和 智能 功能 模块 ， 
减少 了 系统 总 的 扫描 时 间 ， 提 高 了 系统 的 性 能 。 

图 10-1 所 示 是 一 个 简单 的 多 CPU 系统 的 例子 。 假 设 范 例 中 的 主 基板 是 Q35B， 也 就 是 5 
槽 的 基板 。 在 该 范例 系统 中 ， 除 了 有 一 个 PLC CPU(Q02HCPU) 外 、 还 配置 了 一 个 MOTION 
CPU(Q172HCPU ) ， 以 及 它们 需要 控制 的 各 类 模块 。 











Q62P Q02HCPU | Q172HCPU |  QX40 QY40P Q64AD Q62DA 


图 10-1 一 个 简单 的 多 CPU 系统 


10. 1.2 多 CPU 系统 的 构成 注意 事项 和 步骤 


10. 1. 1 节 举 了 一 个 多 CPU 系统 的 例子 ， 但 是 当 进 行 多 CPU 配置 时 ， 是 要 芝 循 一 定 的 规 
则 的 。 当 进行 多 CPU 系统 的 配置 时 ， 需 要 注意 以 下 4 点 : 

1) 一 个 多 CPU 系统 最 多 可 以 放置 4 个 CPU， 其 中 必须 要 有 一 个 PLC 顺序 控制 CPU 。 

2) 各 CPU 之 间 不 能 留 有 空 槽 位 。 

3) PLC 顺序 控制 CPU 必须 放置 在 其 他 CPU 的 左 侧 。 

4) 有 一 些 CPU 是 不 能 搭配 在 一 起 构成 多 CPU 系统 的 ， 如 过 程控 制 CPU 与 基本 型 的 顺 
序 控制 CPU( 如 Q00CPU ) 是 不 能 构成 多 CPU 系统 的 。 具 体 可 以 参考 三 莹 电机 公司 的 QCPU 
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用 户 手册 (多 CPU 系统 篇 ) 。 

知道 了 这 些 规 则 后 ， 就 可 以 对 多 CPU 系统 进行 正确 的 配置 了 。 在 进行 多 CPU 系统 的 配 
置 时 ， 一 般 可 以 按照 以 下 步骤 进行 : 

1. 硬件 配置 

在 基板 上 把 CPU 按 规定 分 别 插 好 ， 然 后 把 用 到 的 各 种 模块 也 插 到 基板 上 。 

2. 多 CPU 设置 

打开 GX Developer 软件 ， 点 击 “ 参 数 ” 一 “PLC 参数 ”一 “多 CPU 设置 ”， 进 入 “多 CPU 
设置 ”对 话 框 ， 对 多 CPU 系统 之 间 的 数据 自动 刷新 范围 进行 设置 (关于 多 CPU 之 间 的 通信 
方法 , 即 自动 刷新 ,将 在 10. 2 节 中 详细 阐述 ) 。 

这 里 要 注意 的 是 ， 对 每 个 CPU 都 要 进行 多 CPU 设置 ， 而 且 每 个 CPU 设置 的 软 元 件 起 始 
号 、 数 据 长 度 都 要 一 致 ， 这 样 才能 保证 各 个 CPU 之 间 的 数据 刷新 正常 进行 。 这 里 ， 只 列举 
了 PLC CPU 侧 的 多 CPU 设置 ， 如 图 10-2 所 示 。 设 置 了 多 CPU 数 为 2， 设 置 了 1 号 CPU 刷新 
范围 是 MO ~M127，2 号 CPU 刷新 范围 是 M128 ~ M255 。 除 了 能 设置 辅助 继电器 M 外 ， 还 可 
以 设置 B、M、Y、D、W、R、ZR 等 软 元 件 。 


名 CEPT 设置 
CPUY Cr) 芷 北 模 块 更 的 设置 必 ) 
> 国标 厂 多 许 和 其 它 FIF 进 行 在 线 模块 更 换 。 


如 果 区 许 和 其 它 FILF 进 行 在 线 琉 块 更 的 ， 
无 法 得 到 组 外 的 输入 /出 状态 。 


副 姐 外 的 输 六 输出 谍 置 t+) 


织 作 杜 式 (4) 三 取得 组 外 的 输入 状态 


CPU 停止 错误 时 的 操作 模式 | 职 得 组 外 的 输出 状 夸 
lv 通信 区 域 设置 (出 新 设置 )| 


Iw 2 号 FFU 出 错 导 致 所 有 其 他 CEV 停 止 
和 加 设置 切换 。 [放置 1 | 厂 在 各 CPU 中 设 定 起 始 软 元 件 


Ea 种 CPU 避 渤 范围 
CPY 


自动 刷新 区 域 备注 ) 起 过 软 元 件 [ 。。_ 焙 
sc] 0 ooorl | 7| 
23c8| O00 oo M28| mes5| 
| 
| | | 


注 ) 显示 从 和 目 动 刷 新 区 起 嫩 地 址 开 疮 的 坑 置 值 5 16) 坦 制 ) 。 
未 于 起 如 地 址 请 参阅 各 FF 的 用 尸 手 册 。 


可 作 汶 起 问 软 元 件 司 用 的 软 元 件 为 从  D 修了 zF。 
种 CPU 发 庄 范围 的 点 沼 单 位 为 字 。 


当 f#] 欠 CPU 时 ， 请 保持 设置 一 致 。 多 cuv 戎 涩 的 8 用 | 。 检查。 | 结束 设置 | 取消 | 





图 10-2 ”多 CPU 设置 


3. 1/O 设置 

打开 GX Developer 软件 ， 点 击 “ 参 数 ” 一 “PLC 参数 ”一 “1/0 分 配 ”， 进 入 IO 分 配 面 
面 ， 设 置 多 CPU 系统 用 到 的 各 种 模块 ， 如 图 10-3 所 示 。 这 里 配置 了 一 个 输入 模块 、 一 个 输 
出 模块 和 两 个 智能 功能 模块 。 

为 并 不 是 每 个 模块 都 是 由 同一 个 CPU 控制 的 ， 所 以 要 对 每 个 模块 分 别 由 哪个 CPU 所 
控制 进行 设 定 。 因 而 ， 可 以 点 击 图 10-3 中 的 “详细 设置 ”按钮 ， 对 各 个 CPU 所 要 控制 的 模 








三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





FL 名 |PIC 系统 |FIC 立 件 |FIE Bas | 软 元 件 | 程序 “| 引导 立 件 |sFc Lo 分 配 | 


Li 0 tr) 





没有 输 起 嫁 XY 值 时 FIL 自动 分 配 。 
没有 输入 起 嫁 XY 值 时 错误 检查 -不 出 错 。 


图 10-3 多 CPU 的 IO 分 配 


块 进行 设置 ， 如 图 10-4 所 示 。 这 里 设置 了 输入 模块 QX40 、 输 出 模块 QY40P 以 及 智能 功能 
模块 064AD 由 1 号 CPU 进行 控制 ， 智 能 功能 模块 Q62DA 由 2 号 CPU 进行 控制 。 


TO [ 
Ei | 
owH 丁 | 日 站 
ee 


Em 
[mE 
中 = 
= 


4 


15 





[| 
下 是 | 
下 至 | 
大 到 
区 到 
医 5 司 
Ee 
时 | 
aa 
El 
EE 
加 本 | 
en 
于 到 
医 开 | 
古 


当 训 ] 儿 C1 旭 ;二 保持 设置 一 禾 。 纤 束 率直 职 消 
图 10-4 多 CPU 系统 的 IO 详细 设置 画面 


10.2 多 CPU 系统 的 工作 原理 


前 面 介 绍 了 如 何 去 构 建 一 个 多 CPU 系统 ,那么 多 CPU 系统 构建 完毕 后 ，CPU 之 间 是 怎 
么 进行 数据 交换 的 呢 ? 下 面 将 进行 详细 介绍 。 
在 多 CPU 系统 中 ， 多 CPU 控制 各 自 的 相应 模块 ， 互 相 之 间 需 要 进行 信息 的 交换 。 多 
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CPU 之 间 的 信息 交换 是 通过 上 自动 刷新 功能 来 完成 的 ， 在 对 各 CPU 进行 了 目 动 刷新 设置 以 后 ， 
各 CPU 之 间 就 可 以 进行 数据 交换 了 。 在 多 CPU 系统 的 所 有 CPU 之 间 交 换 了 数据 以 后 ，Q 系 
列 CPU 和 其 他 的 CPU 运行 END 处 理 时 ,会 自动 执行 公共 CPU 存储 问 的 自动 刷新 。 在 执行 
自动 刷新 功能 时 ， 会 自动 读 取 其 他 CPU 的 软 元 件 存 储 顺 数据 ， 可 以 使 此 CPU 使 用 其 他 CPU 
的 软 元 件数 据 ， 如 图 10-5 所 示 。 


CPUI CPU2 


公共 CPU 存储 器 公共 CPU 存储 器 


主机 运行 信息 区 主机 运行 信息 区 


CPU1 的 自动 刷新 区 3.CPU2 的 读 出 操作 CPU2 的 自动 刷新 区 


六 

A 动 刷 团 ? 区 
1.CPU1 的 写 入 操作 2.CPU2 的 写 入 操作 
软 元 件 存储 器 软 元 件 存储 器 


供 CPU1 用 BO~BIF 供 CPU1 用 BO~BI1F 


4.CPU1 的 读 出 操作 
供 CPU2 用 B20~B3F 供 CPU2 用 B20~B3F 





图 10-5 多 CPU 系统 的 自动 刷新 原理 


假设 系统 的 CPU1 在 BO0 ~ BIF 之 间 设 定 了 32 点 的 自动 刷新 ，CPU2 在 B20 ~ B3F 之 间 执 
行 32 点 的 目 动 刷新 ， 如 图 10-6 所 示 。 


名 CPU 设 置 加 
CP (+) 在 线 模块 更 换 设 置 (+) 
2 | 个 厂 党 主 和 其 它 FLC 进 行 在 战 村 块 更 护 。 
如 果 多 许 和 其 它 FIF 进 行 在 钱 林 块 更 的 ， 
无 法 得 到 组 外 的 输入 /出 状态 。 
| 加 组 外 的 输入 输出 设置 *) 
王 职 得 组 直 的 输入 状 大 
操作 模式 +) 
CFV 停 止 错 误 时 的 操作 模式 | 职 得 组 外 的 输出 状 夸 
加 通信 区 域 设 置 凯 司 太 设置 ) | 


lw 2 号 CFU 出 错 导 致 所 有 其 地 CPW 宫 止 


— 所 FFUK 还 范围 

CPY 自动 刷新 区 域 备注) 起 始 软 元 件 | 80 
SrFU| 2? noool noool Fo| BF 
基本 本 本 | 
EE 


设置 切换 。 ”|[ 流 置 ! ”| 厂 在 各 cPU 中 设 定 起 始 软 元 人 忻 





I 问 避 己 


注 》 显示 从 目 动 刷 新 区 起 始 地 址 开始 的 坊 置 值 5 18 进 制 》。 
去 于 起 奶 地 址 博 参 阅 阁 CPU 的 用 尸 手 册 。 


可 作 当 起 始 软 元 件 使 用 的 软 元 件 涯 3 了、 由 Y DW RZ2R。 


各 CPU 点 迹 范 围 的 点 数 单位 汶 字 。 
让“ 嘻 束 起 置 | 职 消 | 








当 kJ] 针 CPWH ， 请 体 持 设置 一 列 。 针 CFU 才 数 的 引用 


图 10-6 多 CPU 设置 


三 蓉 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





那么 在 CPU1 的 END 处 理 期 间 ， 执 行 的 处 理 过 程 为 图 10-5 中 的 1. 和 4. ， 即 . 

1) CPU1 的 BO ~ BIF 传输 软 元 件数 据 被 传送 到 CPU1 的 目 动 刷新 区 (1. )。 

2) CPU2 的 目 动 刷 新 区 的 数据 被 传送 到 CPU1 的 B20 ~ B3F(4. ) 。 

在 CPU2 的 END 处 理 期 间 ， 执 行 的 处 理 过 程 为 图 10-5 中 的 2. 和 3. ， 即 : 

1) CPU2 的 B20 ~ B3F 传输 软 元 件数 据 被 传送 到 CPU2 的 自动 刷新 区 (2. ) 。 

2) CPU1 的 自动 刷新 区 的 数据 被 传送 到 CPU2 的 BO ~ BIF(3. ) 。 

另外 ， 需 要 注意 的 是 ， 当 PLC 顺序 控制 CPU 或 其 他 CPU 处 在 RUN 状态 、STOP 状态 、 
PAUSE 状态 时 才 执 行 自动 刷新 ， 当 CPU 发 生 停 止 出 错时 ， 不 能 执行 自动 刷新 。 

PLC 顺序 控制 CPU 和 其 他 CPU 之 间 ， 除 了 上 面 叙述 的 采用 软 元 件 的 自动 刷新 处 理 功 能 
进行 信息 交换 外 ， 还 可 以 用 以 下 方式 进行 通信 : 

1. 使 用 FROM/TO 指令 或 智能 功能 软 元 件 指令 UDC \G 吕 在 PLC 顺序 控制 CPU 之 间 进 
行 通信 

通过 使 用 FROMZTO 指令 或 智能 功能 软 元 件 指 令 U 口 \G 口 ， 可 以 访问 PLC 的 公共 存储 
器 里 的 用 户 区 。 其 中 用 TO 指令 把 数据 写 和 人 到 主机 公共 CPU 存储 右 中 ， 然 后 通过 其 他 CPU 
用 FROM 指令 来 读 取 其 数据 ， 如 图 10-7 所 示 。 


PLCI1 PLC2 








公共 CPU 存储 器 公共 CPU 存储 器 
主机 运行 信息 区 主机 运行 信息 区 


1. 用 S.TO 指令 写 入 操作 


顺序 控制 程序 顺序 控制 程序 


执行 S.TO 指令 执行 FROM 指令 





图 10-7 多 CPU 系统 FROMZTO 指令 


图 10-7 表述 的 意思 如 下 : 

1) 用 To 指令 写 入 数据 到 PLC1 的 用 户 区 (1. ) 。 

2) 用 FROM 指令 从 PLC1 的 用 户 区 读 出 指定 的 数据 (2. ) 。 

用 户 可 以 参考 Q 系列 CPU(Q 模式 )/QnA 系列 CPU 编程 手册 (公共 命令 部 分 ) ， 以 进 一 
步 了 解 FROMZTO 指令 的 用 法 细节 。 

2. 使 用 多 CPU 之 间 的 专用 通信 指令 直接 读 取 软 元 件数 据 

如 PLC 顺序 控制 CPU 和 运动 控制 CPU 之 间 的 专用 通信 指令 SFCS， 意 思 就 是 在 PLC 顺 
序 控制 CPU 端 启动 运动 控制 CPU 里 的 SFC 程序 (具体 的 SFCS 指令 用 法 ,请 参考 三 莹 电机 公 
司 运 动 控制 器 相关 手册 )。 








ty 


议 
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10. 3 多 CPU 系统 的 |/0 地 址 分 配 


10. 3. 1 IO 地 址 分 配 的 概念 


多 CPU 系统 的 各 CPU 占用 一 定数 量 的 WO 地 址 ， 该 占用 的 IO 信号 用 于 PLC 顺序 控制 
CPU 与 其 他 CPU 之 间 能 相互 传输 信息 。 

另外 ， 为 了 保证 多 CPU 系统 能 正确 按照 需要 运行 ， 要 对 系统 用 到 的 各 IO 模块 和 智能 
功能 模块 的 VO 地 址 进行 分 配 ， 使 它们 能 与 其 控制 CPU 进行 通信 。 


10. 3.2 1/O 模块 和 智能 功能 模块 的 1/O 地 址 


在 多 CPU 系统 中 ，PLC 的 CPU 和 其 他 CPU 是 要 占据 一 定 插 槽 数 日 的 ， 所 以 多 CPU 系统 
与 独立 CPU 系统 的 区 别 是 VO 地 址 的 0H 位 置 是 不 一 样 的 。1/O 模块 和 智能 功能 模块 是 从 顺 
序 控制 CPU 和 其 他 CPU 所 占 的 槽 的 右边 开始 安 痛 的 。 将 第 一 个 开始 安装 的 模块 的 地 址 设置 
为 0H， 然 后 按 从 左 到 右 的 顺序 分 配 连 续 的 编号 。 

简 言 之 ，1/O 模块 和 智能 功能 模块 的 LO 地 址 都 是 从 最 后 一 个 CPU 的 后 面 ， 即 从 0H 开 
台 计 算 分 配 的 。 

图 10-8 所 示 的 例子 是 一 个 由 2 个 CPU 组 成 的 系统 ， 由 于 CPU2 占用 了 0 号 插 柳 ， 所 以 1 
号 插 权 上 的 地 址 应 分 配 为 0OH。 后 续 的 插 槽 按 顺 序 分 配 ， 连 续 编号 。 


0 1 2 e 4 
Q62P | CPU1 | CPU2 | QX40 | QY40P | Q64AD | Q62DA 


IO 地址 : 0H 
图 10-8 由 2 个 CPU 组 成 的 系统 











10. 3. 3 ”PLC 顺序 控制 CPU 和 其 他 CPU 的 MO 地 址 


为 了 在 多 CPU 间 能 够 运用 前 面 叙 述 的 FROMZTO 指令 、 智 能 功能 软 元 件 指令 U 口 \ GD 
和 多 CPU 间 专 用 指令 进行 通信 ， 要 将 IO 地 址 分 配给 多 CPU 系统 的 各 个 CPU。 分 配给 各 个 
CPU 的 IYO 地 址 是 按照 它们 所 安装 的 槽 而 被 固定 分 配 的 ， 并 且 不 能 修改 。 多 CPU 系统 中 各 
个 CPU 安装 在 基板 上 的 VO 地 址 如 图 10-9 所 示 。 
_ CPU 安装 位 置 |CPU! |cru2z |cug cu 
VO 起 始 地 址 |3E00H |3El0H8 |3sExod |sEaod | 


图 10-9 多 CPU 系统 中 各 个 CPU 安装 在 基板 上 的 VO 地 址 


10. 4 多 CPU 系统 程序 编写 示例 


下 面 用 一 个 实例 来 介绍 如 何 组 建 多 CPU 系统 ， 以 及 如 何 利用 CPU 间 的 目 动 刷新 功能 进 
行 数 据 的 传送 。 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





本 例 的 人 硬件 配置 如 图 10-10 所 示 。 


电源 模块 PLC CPU 运动 控制 CPU 输入 模块 输出 模块 
IO 地址 分 配 3E00H 3E10H 0000H 0010H 


图 10-10 ”硬件 配置 


en 
. 硬件 安装 和 接线 
en 定 分 别 插 好 ， 然 后 把 用 到 的 各 种 模块 也 插 到 基板 上 。 
2. 多 CPU 设置 
本 例 中 的 多 CPU 设置 包括 PLC 顺序 控制 CPU 侧 和 运动 控制 CPU 侧 的 设置 。 
本 实验 设置 的 自动 刷新 软 元 件 分 别 为 CPU1: MO ~ M31:; D2000 ~ D2009 ，CPU2 : 
M32 ~ M63 ; D2010 ~ D2019， 如 图 10-11 所 示 。 





MO~M31 数据 从 CPU1 自动 刷新 到 CPU2 MO~M31 


D2000~D2009 D2000~D2009 


ee 数据 从 CPU2 自动 刷新 到 CPUl 


D2010~D2019 D2010~D2019 








图 10-11 多 CPU 系统 的 自动 刷新 示意 图 


PLC 顺序 控制 CPU 侧 的 设置 如 下 . 

1) 图 10-12 所 示 为 设置 M 软 元 件 的 自动 刷新 范围 。 

2) 图 10-13 所 示 为 设置 D 软 元 件 的 自动 刷新 范围 。 

运动 控制 CPU 侧 的 设置 如 下 : 打开 运动 控制 CPU( Q172HCPU ) 对 应 的 程序 编写 软件 MT 
Developer ， 进入 多 CPU 设置 画面 ， 进 行 相应 的 设置 。 

注意 此 设置 必须 与 PLC CPU 侧 的 设置 一 致 。 

1) 图 10-14 为 设置 M 软 元 件 的 自动 刷新 范围 。 

2) 图 10-15 所 示 为 设置 D 软 元 件 的 自动 刷新 范围 。 

3. 进行 |/O 设置 

对 基板 上 的 各 个 模块 进行 IO 设置 打开 GX Developer 软件 ， 进 入 LO 设置 画面 ， 对 插 
人 基板 上 的 各 个 模块 进行 IO 地 址 的 分 配 ， 如 图 10-16 所 示 。 

然后 点 击 “ 详 细 设置 ”按钮 ， 进 入 模块 分 配 画 面 ， 把 输入 模块 QX40 、 输 出 模块 QY40 
都 分 配给 1 号 CPU 使 用 ， 如 图 10-17 所 示 。 

4. 程序 编写 

(1) PLC 侧 程 序 

图 10-18 所 示 程 序 实 现 的 功能 是 当 Q02HCPU 的 M0、M10 接 通 时 ， 启 动 运动 控制 CPU 
的 第 1 号 SFC 程序 。 
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多 CPT 设 置 区 | 
CP tt) 在 线 模块 更 换 设置 (+) 
>。 加 加 六 允 评 和 其 它 PLC 进 行 在 线 模块 更 换 。 
如 果 人 允许 和 其 它 PLC 进 行 在 线 模块 更 换 ， 
无 法 得 到 组 外 的 输入 /出 状态 。 
加 组 外 的 输入 输出 设置 t) 
厂 职 得 组 外 的 输入 状态 
操作 模式 (+) 
CPU 停止 错误 时 的 操作 模式 | 时 行 粗 站 的 生出 长 郑 
v 通信 区 域 设置 郧 | 新 设置 | 
fw 2 号 CFV 出 错 导 致 所 有 其 地 CFV 停 止 
i 设置 切换 ”| 朗 置 ! ”| 厂 在 各 CPU 中 设 定 起 始 软 元 件 


各 CPV 和 送 范 围 
CFU 自动 刷新 区 域 “备注 ) 起 始 软 元 件 | 用 


LIScV 2 ol oo Ml sl 
SEA 
EE | 





I) a SI 本 | 


注 》 显示 从 目 动 刚 新 区 起 始 地 址 开 衣 的 坊 置 值 5 16 进 制 》。 
未 于 起 如 地 址 请 条 阅 提 [FU 的 用 叫 手 册 。 


可 作 当 起 站 软 元 件 使 用 的 软 元 件 汐 B、 修 TD、 让 、R，、ZR。 
各 [FU 此 庆 范围 的 点 数 单 位 为 字 。 


当 全 ) 多 FFU 时 ,请 保持 设置 一 致 。 多 CPU 过 狐 的 3 用 | | WE | 


图 10-12 ”PLC 侧 自 动 刷新 范围 设置 1 


多 CPT 设 团 Xx 











CP Gr) 在 线 神 块 更 换 设置 gr] 
[=| 个 六 多 许 和 其 它 PLC 进 行 在 战 模块 更 换 ， 
如 果 包 许 和 其 它 PL 进行 在 线 模 块 更 换 ， 
无 法 得 到 组 外 的 输入 /出 状态 。 
\ | 担 外 的 输入 输出 设置 f) 
厂 取得 组 外 的 输入 状态 
操作 模式 kr] 
CPU 停止 链 误 时 的 操作 模式 [取得 组 外 的 辆 出 状 夸 
” 通信 区 域 设置 咒 诸 设置 ) | 
2 号 FU 出 错 导 妾 所 有 其 他 CEFV 人 停止 设置 轧 扩 Si 


各 CPU 居 送 邯 围 
FFT 自动 刷新 区 域 备注 ) 稳 婚 软 元 件 | T2000| 
恕 娩 
113cey| 10 ooozl ooop 
ed 
| 





EW a 


注 】 显示 从 目 动 刷新 区 起 婧 地 址 开始 的 损 置 值 5 18 进 制 ) 。 
赤 于 起 症 地 址 请 参阅 各 CFVUB9 用 己 手 册 。 


可 作 当 起 始 较 元 件 使 用 的 较 元 件 尖 8、 了 iT 0， 由 R，ZRF。 
着 CPU 起 迁 范围 的 点 数 单 位 为 字 。 


当 tj 名 CPUWB ,请 保持 设置 一 致 。 才 CTU 参 数 的 引用 | 检查。 | 结束 设置 | 职 消 | 


图 10-13 ”PLC 侧目 动 刷 新 范围 设置 2 





三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 


Basic Sett1ine 





Nao. of CPUI Dperating hiodel’| 

Mo of CPU |2 | Error operation mode at the stop of CPU 
| 

Please zet the I Bl station stop by stop error of LFUz 

number of hiultiple 

CPU 加 
广 

REfresh Setting 


|Settna 1 le | 
Send range for each CPU CPLU side device 


| 
| “| 





图 10-14 ”运动 控制 CPU 侧 自 动 刷 新 范围 设置 1 





Basic Sett1ine 


Base Setting Multiple CPU Setting | Sustem Basic Setting 


Na. of CPUI) Dperating hiodel’] 

No of CPU [2 | Error operation mode at the stop of CPU 
| 
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图 10-15 ”运动 控制 CPU 侧 自 动 刷 新 范围 设置 2 
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FL 和 名 |FIC 系统 |FIC 交 件 |FLC Rhs | 软 元 件 | 程序 ”| 引导 交 件 |sSFc ”Ix0 分 配 | 


I50 劳 配 必 ] 

| | sa ae | SR Il | 
ol le 
ly) WA | | no 


[slae | 

le) 
没有 输 闷 起 始 XY 值 时 FIL 自 动 苍 配 。 
没有 输 尺 起 嫁 XY 值 时 错误 检查 涉 出 错 。 





图 10-16 LO 设置 画面 


I 放 和 模块 ， 智能 型 功能 模 城 评 到 诺 置 
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ae 


当 上 #] 刻 FFU 时 ， 请 保持 设置 一 致 。 结束 借 豆 | 职 衫 
图 10-17 1O 详细 设置 画面 


当 Q02HCPU 在 RUN 状态 时 ， 把 K1000 赋值 到 Q02HCPU 的 D2000 中 ， 因 为 已 经 设 定 了 
进行 自动 刷新 ， 这 个 D2000 在 运动 控制 CPU 里 可 以 被 监控 到 。 

在 运动 控制 CPU 里 ， 把 K500 赋值 到 运动 控制 CPU 的 D2010 里 ， 因 为 已 经 设 定 了 自动 
刷新 ， 运 动 控制 CPU 里 的 D2010 的 值 在 Q02HCPU 里 可 以 被 监控 到 ， 然 后 把 这 个 值 传 送 到 
Q02HCPU 的 D50 中 。 

注意 ， 程 序 中 出 现 的 SFCS 指令 是 PLC 顺序 控制 CPU 和 运动 控制 CPU 之 间 进 行 通信 的 
专用 指令 ， 其 意思 是 在 PLC 顺序 控制 CPU 端 启动 运动 控制 CPU 里 的 SFC 程序 ) 。 

(2) 运动 控制 CPU 侧 程序 

图 10-19 所 示 程 序 实现 的 功能 是 ， 当 Q02HCPU 的 M0 为 ON 时 ,把 M2042 置 位 ， 且 把 
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启动 运动 控制 CPU 的 第 1 号 SFC 程 序 
SM400 MO 1D 


2 侍 | 计 一 FS M100 D100 


多 CPU 间 数 据 传送 
SM4d00 
, HOV FLUUU D2b0ub 


MOY¥ Dad10 D50 


图 10-18 ”PLC 侧 程序 


K500 赋值 给 D2010 ， 当 伺服 系统 的 轴 准 备 好 后 ,执行 K100 里 的 伺服 程序 。 当 Q02HCPU 的 

M3 为 ON 时 ， 退 出 SFC 程序 。 这 里 D2010 的 值 在 PLC 侧 是 可 以 通过 目 动 刷新 谈 到 的 ， 可 以 

在 PLC 程序 里 监控 到 。 同 时 ， 运 动 控 制 CPU 里 也 是 能 监控 到 Q02HCPU 里 的 D2000 的 值 的 。 
程序 详细 程序 





1 SET M2042=MO0O 
2 D2010=K5S00 


M241S*M2435 


VF 


Axis 1 
Speed 262144 


M3 





图 10-19 ”运动 控制 CPU 侧 程序 


5. 程序 写 入 和 调试 

把 上 面 所 述 的 程序 写 和 人 CPU 后 就 可 以 监控 到 自动 刷新 能 正常 进行 了 ， 下面 是 具体 的 监 
探 画 面 。 

在 Q02HCPU 侧 ( 见 图 10-20) 可 以 看 到 ， 运 动 控 制 CPU 里 的 D2010 的 值 500 已 经 是 自动 
刷新 到 Q02HCPU 里 了 。 而 当 M0、M10 同时 为 ON 时 ，SFCS 指令 即 被 执行， 启动 了 2 所 
CPU( 即 运 动 控制 CPU ) 的 第 1 号 SFC 程序 。 

而 在 运动 控制 CPU 里 也 可 以 看 到 ， 在 Q02HCPU 里 D2000 被 赋值 为 2000， 也 已 经 通过 
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图 10-20”Q02HCPU 侧 程 序 监控 


自动 刷新 功能 刷新 到 运动 控制 CPU 里 的 D2000 里 了 。 同 样 的 ， 运 动 控制 CPU 里 的 MO、M10 
的 值 为 ON 也 被 目 动 刷新 过 来 了 ， 如 图 10-21 所 示 。 
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图 10-21 运动 控制 CPU 侧 程 序 监 控 
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在 生产 现场 ， 随 春生 产 设备 (制造 又 置 ) 构 造 日 益 复 杂 化 、 性 能 持续 提高 、 规 模 不 断 扩 
大 ， 控 制 数据 和 生产 管理 数据 的 数量 也 逐 痢 膨大 。 态 一 方面 ,产品 生 命 周 期 不 断 缩 短 ， 随 春 
经 济 状 况 、 市 场 需求 的 流动， 产量 也 发 生 春 急 剧 的 变化 。 
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如 采 维 持 这 种 状态 不 变 ， 从 生产 设备 开发 到 生产 线 构建 的 周期 将 会 拉 长 ， 其 至 陷入 连 产 
品质 量 都 难以 确保 的 困境 。 为 了 从 TCO(Total Cost of Ownership, 整 体 成 本 ) 的 观点 根本 解决 
该 问题 ， 三 秦 电 机 公司 提出 了 iQ Platform 这 一 解决 方案 。 

iQ Platform 通过 先进 的 技术 ， 将 生产 现场 的 各 种 控制 三 整合 到 一 个 硬件 平台 ， 同 时 与 e- 
Factory( 将 生产 现场 的 信息 垂 且 无 颖 传输 到 上 位 管理 系统 ) 相 结合 ， 采 用 iQ Works 的 综合 工 
程 开 发 软件 平台 ， 大 大 前 减 了 人 研发、 生产 、 维 护 过 程 中 的 成 本 文 出 。 

注意 ， 所 请 iQ Platform， 是 表示 integrated Q (整合 Q)/improved Quality (提高 质量 )/ 
intelligent&Quick ( 智能 与 高 速 )/ innovation&Quest( 创新 与 探索 ) 的 新 一 代 整 合 平台 。 

该 平台 使 用 了 局 速 基板 、 高 速 PLC CPU、 高 速 运动 控制 CPU 、 数 欣 系 统 、 机 械 手 控制 大 
以 及 GOT1000 系列 的 触摸 屏 ， 满 足 了 各 行 各 业 客 户 的 需要 。 同 时 ， 之 前 的 IO 模块 、 智 能 
功能 模块 也 可 以 羔 容 到 这 个 系统 中 ， 提 高 了 系统 的 羔 容 性 和 扩展 性 。 

关于 1Q Platform 平台 的 详细 说 明 请 参考 三 雁 电 机 公司 相关 手册 。 
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PLC 最 初 是 为 取代 继 电 怖 而 开发 的 ， 特 别 适 合 那 些 具 有 大 规模 离散 量 的 顺序 控制 系统 。 
在 汽车 、 物 流 、 设 备 制 造 等 行业 有 着 广泛 应 用 并 占据 主导 的 地 位 。 而 在 钢铁 、 水 人 处理、 石 
油 、 石 化 等 控制 系统 中 ， 需 要 进行 非 浓 复杂 的 过 程控 制 ， 会 涉及 大 量 模拟 量 的 连续 控制 。 集 
散 控制 系统 (DCS ) 可 以 进行 大 规模 回路 的 连续 控制 ， 在 过 程控 制 领域 中 就 有 着 非常 明显 的 
优势 。 

如 今 ， 随 着 PLC 在 模拟 量 模块 、 运 算 功能 、 工 程 组 态 功能 方面 的 强化 ， 使 PLC 也 可 以 
涉及 传统 DCS 占 主 导 地 位 的 过 程控 制 领域 ， 三菱 电机 公司 基于 Q 系列 PLC 的 过 程控 制 系统 
可 以 做 到 顺序 控制 和 过 程控 制 的 融合 ， 支 持 PID、 采 样 PIT、 混合 PI、I-PD、 级 联 控制 、 前 人 馈 
控制 等 52 种 回路 控制 指令 ,能够 大 幅 降 低 系统 构建 成 本 ， 并 具备 了 良好 的 开放 性 和 维护 性 。 
在 中 小 型 过 程控 制 系统 中 ， 如 制药 、 食 品 、 玻 璃 、 水 处 理 及 各 种 加 热 控 制 设 备 ， 三 委 电 机 全 
司 基于 Q 系列 PLC 的 过 程控 制 系统 可 以 完全 蔡 代 DCS 控制 希 。 


11.1 三 萎 电 机 公司 过 程控 制 系 统 的 特点 和 构成 























11. 1. 1 过 程控 制 系统 的 特点 


过 程控 制 系统 的 特点 如 下 : 

1. 基于 MELSEC-Q 系列 PLC 实现 先进 的 过 程控 制 

(1) 过 程控 制 CPU 实现 高 性 能 过 程控 制 

虽然 为 通用 控制 硕 ， 但 是 其 先进 的 回路 控制 指令 以 及 高 速 回路 运算 处 理 蝶 不 逊色 于 专用 
控制 器 (DCS 等 ) ， 可 以 实现 先进 的 过 程控 制 。 

(2) 具备 适合 过 程控 制 使 用 的 高 性 能 模拟 量 模块 

高 性 能 模拟 量 模块 具有 通道 问 隔离 、 高 精度 、 高 分 辨 座 、 报 和 警 、 断 线 检测 等 功能 ， 可 以 
实现 过 程控 制 所 需 的 模拟 量 IO 功能 。 

(3) 能 够 非常 容易 地 构建 控制 回路 程序 

使 用 专用 的 过 程控 制 软件 PX Developer， 可 以 实现 FBD(Function Block Diasram , 功能 块 
图 ) 编 程 ， 相 比 原先 复 蕉 、 费 时 的 梯形 图 编程 而 言 ，FBD 编程 方式 使 回路 控制 程序 变 得 容易 
编号 。 

2. 降低 系统 构建 成 本 和 改造 成 本 

1) 通过 1 台 过 程控 制 CPU/ 匈 余 CPU( 宛 余 CPU 具备 与 过 程 CPU 一 样 的 过 程控 制 功能 
可 以 同时 进行 回路 控制 和 顺序 控制 ， 从 而 降低 人 硬件 成 本 。 

2) 通过 PX Developer 软件 降低 程序 的 修改 成 本 。 运 行 后 如 要 追加 回路 ， 通 过 PX Devel- 
oper 可 以 方便 地 追加 回路 控制 ( 仪 添加 回路 控制 FB)。 此 外 ， 通 过 调整 监视 画面 可 以 立刻 进 
行 试 运行 调整 ,降低 程序 的 修改 成 本 。 
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3. 提高 可 维护 性 和 可 靠 性 

(1) 可 在 线 更 换 VO 模块 

模拟 量 或 数字 量 的 IO 模块 发 生 故 障 时 ， 不 需要 停止 过 程控 制 CPU/ 宛 余 CPU 或 者 关闭 
电源 ， 在 线 即 可 更 换 模拟 量 或 数字 量 1/O 模块 (需要 从 GX Developer 进行 操作 ) 。 

(2) 传感器 发 生 故 障 时 可 以 进行 奉 代 控制 

检测 端 ( 流 量 计 压力 计 等 ) 以 及 阀门 的 开 闭 限 位 开关 等 发 生 故 障 时 ， 可 以 从 PX Developer 
上 的 面板 强制 输入 正确 的 模拟 信和 号， 进行 蔡 代 控制 ( 视 作 正常 动作 ) 。 


11. 1.2 过 程控 制 系统 的 构成 


构建 一 个 基于 Q 系列 PLC 的 过 程控 制 系统 时 ,必须 使 用 过 程控 制 专用 CPU 模块 ， 其 余 
模块 都 可 以 选择 通用 的 Q 系列 PLC 模块 ， 包 括 电 源 模块 、 基 板 、 数 字 量 IO 模块 、 模 拟 量 
模块 、 温 度 模块 、 通 信和 模块 以 及 各 种 智能 模块 等 。 

系统 编程 方面 ， 可 以 使 用 过 程控 制 专 用 软件 PX Developer， 通 过 FBD 方式 进行 回路 构 
建 ， 如 图 11-1 所 示 。 
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图 11-1 过 程控 制 系统 的 构成 
可 以 选择 适合 过 程控 制 的 模拟 量 模 块 ， 其 具备 了 通道 阳 离 、 遍 精度 、 噩 分 辩 骏 、 报 党 3 
于 和 输入 信号 检测 功能 等 ， 请 参考 向 11-2。 


上 
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| 模拟 量 输入 模块 模拟 量 输出 模块 | 回路 控制 模块 
| 电流 /电压 输入 热电 偶 销 电 阻 。 “能 够 连接 2 线 制 变 送 器 电流 /电压 输出 ， 1 





6CH wo | 





"BEE = = ee 
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2CH | -DGH | QP Ce | 


图 11-2 适用 于 过 程控 制 的 模拟 量 模 块 

各 模块 类 型 说 明 如 下 . 

1) 通道 隔离 的 高 分 辨 座 A-D 转换 模块 ，Q64AD-GH、Q62AD-DGH。 局 精度 +0.05% 
以 内 (16 位 ) 。 

2) 通道 隔离 的 D-A 转换 模块 : Q62DA-FC 。 

3) 通道 隔离 的 热电 偶 / 微 电压 输入 模块 : Q64TDV-GH。 

4) 通道 隔离 的 铂 电 阻 输入 模块 : Q64RD-GC。 

5) 温度 控制 模块 Q64TCTT(BW) 、Q64TCRT( BW)。 

6) 通道 隔离 的 脉冲 输入 模块 : QD60P8-C。 


11. 1.3 过 程控 制 CPU 说 明 


1. 过 程控 制 CPU 的 特点 

1) 1 全 CPU 可 同时 进行 回路 控制 和 顺序 控制 ， 进 行 回 路 控制 的 同时 执行 高 速 的 顺序 欣 
制 ， 从 而 可 运行 多 个 程序 。 

2) 通过 多 CPU 功能 ， 可 以 进行 高 速 运动 控 制 (使 用 运动 控制 CPU) 、 信 息 控 制 (使 用 个 
人 计算 机 CPU ) 等 用 途 扩展 。 

3) 过 程控 制 CPU 具备 52 种 回路 控制 指令 ， 如 2 目 由 度 PID、 采 样 PE、 目 整定 指令 等 ， 
可 以 进行 高 级 回路 控制 。 

4) 1 个 回路 (2 自由 度 PID 回路 的 情况 下 ) 约 400hs 的 高 速 处 理 ， 可 以 实现 最 快 10ms 的 
控制 周期 ， 可 以 应 对 知 要 融 速 控制 周期 的 过 程 回 路 。 

5 ) 当 模 拟 量 模块 、 数 字 量 模块 发 生 故 障 时 ， 不 需要 仿 止 CPU 或 者 关闭 电源 ， 可 以 在 线 
更 换 故 障 模块 。 注 意 ， 需 要 通过 GX Developer 进行 操作 ， 可 以 通过 参数 来 设置 当 模 块 发 生 停 
止 错 误 时 的 输出 保 止 或 保持 状态 。 

6) 配合 过 程控 制 软件 PX Developer， 可 以 方便 地 进行 回路 控制 。 

7) 可 以 使 用 通用 的 Q 系列 模块 ， 实 现 了 高 度 的 重复 利用 性 和 扩展 性 。 

2. 过 程控 制 CPU 的 规格 

过 程控 制 CPU 的 规格 见 表 11-1。 
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表 11-1 过 程控 制 CPU 的 规格 
项 有 CS5PHCPU 
控制 方式 存储 程序 重复 运算 
LO 控制 刷新 方式 
程序 语言 顺序 控制 专用 语言 梯形 图 、 指 令 表 、ST、SFC、FB 
过 程控 制 用 FBDD 
顺序 控制 指令 9 102ns 
处 理 速度 浮上 点 数 加 法 782ns 
过 程控 制 指令 基本 PID 350 Us 
(回路 处 理 时 间 ) | 2 目 由 度 PID 400s 
本 步 数 28k 步 60k 步 124k 步 252k 步 
Bs 程序 个 数 28 个 60 个 124 个 252 个 昌 
过 程控 制 用 指令 52 种 
回路 控 理论 上 无 限制 ” 
制 规格 10ms 以 上 /控制 回路 (每 个 回路 可 设置 ) 





主要 功能 2 自由 度 PID 控制 、 级 联 控制 、 自 整定 功能 、 前 馈 控制 
1/O 软 元 件 点 数 宇 8192 点 
CPU 安装 数 最 多 4 台 
模块 可 安装 数 最 多 64 块 
扩展 段 数 最 多 7 段 





Q) 通过 FBD 进行 编程 ， 需 要 使 用 PX Developer。 

@ 对 软 元 件 进行 变 址 的 情况 下 ， 处 理 时 间 不 会 发 生 延 迟 。 

(3) 可 执行 的 文件 数 为 124 个 ， 超 过 125 个 文件 则 不 可 以 执行 。 

(4 控制 回路 数 取 决 于 软 元 件 存 储 带 容 量 (128 字 / 回 路 ) 和 控制 周期 。 

(5) CPU 直接 控制 的 基板 VO 点 数 ， 以 及 通过 远程 VO 网 络 作 为 远程 VO 控制 的 WO 点 数 的 总 数 。 


过 程控 制 系统 适合 的 领域 


1. MELSEC 过 程控 制 系统 的 应 用 领域 

普通 的 Q 系列 顺序 控制 CPU 可 以 控制 的 PID 回路 数 为 8 ~32 个 ， 而 过 程控 制 CPU 可 以 
达到 100 个 PID 回路 左右 ， 另外 可 以 通过 多 CPU 系统 和 网 络 通信 的 方式 增加 可 以 控制 的 PID 
回路 数 。 所 以 ，MELSEC 过 程控 制 系统 可 以 适合 各 种 过 程控 制 领域 的 需求 ， 适 合 的 相关 行业 
和 控制 对 象 见 表 11-2 。 


11. 1.4 














表 11-2 过程 控制 CPU 适用 的 领域 
行业 领域 控制 对 象 控制 对 象 

食品 酿造 、 杀 菌 、 灭 菌 、 干 燥 了 垃圾 焚烧 、 烟 气 处 理 、 排 水 、 污 泥 处 
化 学 蒸馏 、 干 燥 理 、 粉 碎 、 燃 料 电 池 

精细 化 学 调和 、 配 合 加 热 炉 、 扩 散 炉 、 离 子 注入 
钢铁 原料 混合 、 烧 结 、 还 原 、 分 离 锅炉 控制 
金属 电气 炉 、 溶 解 炉 收 卷 

水 处 理 脱水 、 脱 硫 、 注 药 啤酒 发 酵 、 糖 化 
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2. 过 程控 制 系统 在 各 个 行业 的 具体 应 用 说 明 
(1) 在 食品 行业 的 应 用 


在 食品 加 工业 ， 以 前 都 是 通过 PLC 加 上 温 控 仪表 来 进行 控制 的 ， 现 在 可 以 整合 在 一 个 
过 程控 制 CPU 上 控制 。 配 合 触摸 屏 ( 人 机 界面 ) ， 在 减 小 设备 矿 才 的 同时 构成 了 一 个 具备 优 


越 操 作 性 能 的 监控 系统 ， 如 图 11-3 所 示 。 


系统 构成 
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(2) 工业 炉 控制 应 用 


对 于 工业 炉 的 控制 ， 需 要 在 高 速 的 控制 周期 内 进行 大 量 回 路 的 过 程控 制 和 顺序 控制 ， 
MELSEC 过 程控 制 系统 可 以 胜任 。 通 过 一 个 过 程控 制 CPU 就 可 以 同时 实现 程序 控制 、 燃 烧 


控制 和 能 源 控制 ， 如 图 11-4 所 示 。 


系统 构成 





图 11-4 工业 炉 控 制 应 用 
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(3) 精细 化 工 的 应 用 
为 制药 、 涂 料 、 洗 涤 剂 等 化 学 制造 行业 提供 一 个 从 过 程 自 动 化 到 工厂 自动 化 的 整合 解决 
方案 ， 可 以 减 小 投资 和 运行 成 本 。 上 有 具体 应 用 如 图 11-5 所 示 ， 系 统 配置 如 图 11-6 所 示 。 





图 11-5 精细 化 工 的 应 用 


系统 构成 
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图 11-6 系统 配置 
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11. 1.5 与 SCADA 软件 的 联合 


在 过 程控 制 系统 的 开发 中 ， 客 户 常 第 会 在 开发 SCADA (Supervisory Control And Data Ac- 
quisition ,数据 采集 与 监控 ) 系 统 时 遇 到 如 下 问题 : 

1) 需要 为 过 程控 制 系统 新 建 监 控 画 面 。 

2) 需要 在 PLC 编程 软件 和 SCADA 中 建立 相同 的 标签 定义 。 

3) SCADA 与 PLC 之 间 的 通信 性 能 较 差 。 

为 了 解决 用 户 遇 到 的 这 些 问 题 ， 三 雁 电 机 公司 和 Wonderware re 公司 在 过 才 程 控制 系 统 方面 

行 了 合作 ， 通 过 Wonderware 公司 的 InTouch 过 程 组 态 软件 与 三 奏 电 机 公司 过 程控 制 软件 
PX Developer 的 强 强 联合 ， 大 大 减少 了 开发 过 程控 制 监控 系 的 四 时 间 。 

PX Developer 与 InTouch 的 联合 具备 如 下 功能 

1) InTouch 拥有 在 工业 自动 化 领域 的 强大 可 视 化 功能 以 及 操作 能 力 ， 而 PX Developer 的 
监控 软件 为 MELSEC 过 程控 制 系统 提供 了 标准 画面 。PX es 的 ActiveX 控件 为 过 程控 

















制 提供 了 各 种 高 性 能 的 面板 , 减少 了 人 机 界面 的 操作 、 幕 的 开发 时 间 ， 具 体 如 网 11-7 
所 未。 
PX Developer 面 板 
ActiveX 控件 










In Touch 



































监控 工具 
标签 定义 数据 库 (后 全 任务 ) 
参照 直接 提供 
导入 ) 过 程 数据 
篇 轮 询 采集 I 

人 A 过 过 程 数 据 1 
报警 及 提供 过 程 数据 
事件 通知 ee EEC 

DA rm 
a 


医 11-7 PX Developer 与 InTouch 组 态 软 件 的 联合 示意 图 


2) PX Developer 标签 信息 支持 InTouch 的 标签 浏览 大 。 对 于 用 户 在 PX Developer 中 生成 
的 标签 名 称 ， 在 InTouch Window Maker 中 制作 画面 时 ， 可 以 通过 InTouch 标签 浏览 器 来 使 用 
这 些 已 定义 的 标签 名 称 ， lp de 

3) PX Developer 的 数据 服务 需 能 通过 DDE 接口 连接 到 InTouch， 提 高 从 PLC 的 数据 采 
集 性 能 ， 如 图 11-9 所 示 。 

4) 三 雁 电 机 公司 开发 了 PX Developer 报警 信息 库 ， 用 户 可 以 采用 InTouch 的 报警 一 览 
客户 端 功能 确认 并 且 回 复 由 PX Developer 发 出 的 报警 信息 ， 如 图 11-10 所 示 。 
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PLC 编程 人 机 界面 屏幕 设计 
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图 11-8 ”PX Developer 标签 名 称 的 引用 
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图 11-10 ”PX Developer 报警 信息 库 在 InTouch 中 的 应 用 
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11.2 ”过程 控制 系统 编程 基础 


11. 2. 1 PX Developer 的 特点 


PX Developer 是 用 于 三 慨 电 机 公司 过 程控 制 系 统 或 见 余 系统 的 编程 软件 ， 其 特点 
如 下 : 

1. 内 置 了 回路 控制 所 需 的 各 种 FB( 功能 块 )/Function( 本 数 ) 

PX Developer 采用 的 是 FBD 可 视 化 编程 语言 ， 可 以 根据 数据 和 信号 处 理 的 先后 顺序 ， 通 
过 连接 各 种 块 (包括 FBZFunction ) 、 背 数 部 件 、 变 量 部 件 来 进行 编程 ， 这 种 可 视 化 的 编程 方 
式 非常 容易 让 人 理解 。PX Developer 内 置 了 符合 正 C 61131-3 一 2003 标准 的 FB/Function， 可 
以 方便 地 在 FBD 工程 中 进行 调用 。 

2. 可 以 对 FB 进行 粘贴 、 连 线 等 操作 并 可 以 使 用 过 程 标 签名 进行 编程 

从 PX Developer 内 置 的 回路 控制 FB 以 及 修正 运算 FB 中 ， 选 择 所 需 的 FB 粘贴 至 画面 上 
并 连 线 ,设置 PID 稼 数 、 上 下 限 值 等 参数 (构成 标签 的 项 目 ) ， 即 可 方便 地 编写 回路 控制 
程序 。 

通过 标签 名 编程 ， 可 将 标签 内 的 参数 表达 为 “标签 名 . 参数 名 ” (FIC001. PV 等 ) 的 形 
式 ， 而 不 需要 考虑 软 元 件 存 储 天 的 地 址 。 

3. A-D 1/O 处 理 的 FB 化 

对 于 过 程控 制 CPU 所 使 用 的 模拟 量 模块 、 数 字 量 模块 的 LO 处理， 也 作为 FB 进行 了 封 
妆 ， 不 需要 编写 梯形 网 格式 的 IO 处 理 。 

4. 便于 程序 的 重复 利用 和 标准 化 

以 IEC 61131-3 一 2003 规范 为 基准 ， 实 现 了 程序 的 分 层 化 和 模块 化 (用 户 可 以 目 行 编写 
FB) ， 便 于 程序 的 重复 利用 和 标准 化 。 

5. 程序 的 事件 驱动 

FBD 编写 的 程序 可 以 不 通过 固定 周期 的 方式 来 执行 ， 事件 发 生 时 可 以 目 动 执行 程序 ( 事 
件 条 件 也 不 需要 以 程序 的 形式 进行 表达 ) ， 可 以 方便 地 执行 非 定 期 、 异 稼 或 例外 处 理 的 局 动 
处 理 。 

6. 易于 配合 顺序 控制 

多 于 同 梯形 图 程序 进行 数据 交换 。 

FBD 下 编写 的 程序 与 梯形 图 程序 (GX Developer 编写 ) 之 间 不 需要 通过 软 元 件 存储 侣 地 
址 ， 而 是 使 用 逻辑 名 (标识 ) 即 可 进行 数据 交换 。 因 此 ， 可 以 容 吻 地 从 梯形 岁 执 行 回 路 控制 
标签 的 常数 切换 以 及 进行 SV 值 更 改 处 理 。 

7. FBD 程序 的 上 传 /下 载 

通过 PC 写 和 操作， 可 以 将 FBD 程序 的 图 形 数 据 你 存 到 顺序 控制 CPU。 

通过 PC 读 出 操作 ， 可 以 将 顺序 控制 CPU 中 保存 的 数据 恢复 到 工程 中 ， 在 未 保存 工程 的 
计算 机 上 也 可 以 进行 编辑 。 

8. 调节 、 监 视 功 能 的 扩充 

PX Developer 的 监控 工具 可 以 对 控制 回路 进行 调 证 、 对 操作 画面 进行 监视 (面板 、 调 市 、 
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ee 使 得 程序 编写 完毕 后 可 以 立刻 进行 调整 和 监视 。 
. 通过 与 SoftGOT 配合 轻松 地 生成 过 程控 制 监 视 画 面 
A 
面 的 画面 并 且 提 供 人 机 界面 的 各 项 功能 。 
10. 元 余 系 统 的 对 应 
PX Developer 可 以 对 宛 余 系统 进行 编程 和 监控 调试 ， 并 且 在 进行 程序 读 写 、 监 控 等 操作 
时 ， 无 需 了 解 连接 的 是 控制 系统 还 ee 


11. 2. 2 PX Developer 的 构成 


PX Developer 是 由 编程 工具 及 监视 工具 所 构成 的 。 
.编程 工具 
ee : 通过 FBD 语言 进行 编程 (FBD 程序 编辑 功能 )、 将 以 
FBD 语言 创建 的 程序 转换 (编译 功 和 6 ) 为 梯形 图 程序 、 进 行 监视 以 及 调试 等 ， 如 图 11-11 
所 示 。 
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图 11-11 PX Developer 编程 工具 画面 


2. 监视 工具 
在 监视 工具 中 ， 可 以 对 CPU ph 了 的 DDC( Direct Digital Control 直接 数字 控 
制 ,即使 用 数字 设备 实现 调节 天 的 控制 功能 ) 进 行 监视 /控制 ， 如 图 11-12 所 示 。 
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图 11-12 PX Developer 监控 工具 画面 


11. 2. 3 ”PX Developer 编程 工具 说 明 


1. 编程 工具 窗口 总 体 构 架 ( 见 图 11-13) 
2. 工程 窗口 具体 构成 ( 见 图 11-14) 
3. 部 件 窗口 说 明 ( 见 图 11-15) 


11. 2. 4 FBD 结构 化 编程 基础 


1. 程序 的 结构 
(1) PX Developer 下 用 户 编 写 的 程序 (回路 控制 .顺序 控制 ) 的 结构 ( 见 图 11-16) 
(2) 程序 页 面 ( 见 图 11-17) 
(3) FB、 据 数 说 明 
1) FB 和 也 数 的 作用 见 表 11-3。 
表 11-3 FB 和 函数 的 作用 








9 函数 

1) 无 内 部 存储 器 的 部 件 

2) 若 和 输入 值 相同 ， 则 输出 值 不 变 

3) 用 户 不 可 以 自行 编写 函数 或 者 进行 分 层 和 模 
块 化 





1) 具有 内 部 存储 需 的 部 件 

2) 即使 输入 值 相同 ， 由 于 内 存 值 的 不 同 ， 输 出 值 也 会 变化 

3) 用 户 可 以 目 行 编写 FB， 可 以 进行 分 层 和 模块 化 (FB 中 可 以 调 
用 其 他 FB ` 函 数 ,被 调用 的 FB 中 还 可 以 再 调用 另外 的 FB 函数 ) 











三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 


对 工程 参数 、 使 用 模块 、 标 
签 、 程 序 名 称 、 程 序 执行 周 
期 等 进行 设置 


程序 /FB 编写 窗口 


用 于 编写 程序 以 及 用 户 定义 FB、 程序 ， 最 多 
可 以 编写 200 个 程序 。 可 以 对 每 个 程序 的 执行 
周期 、 执 行 方式 等 进行 设置 
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Q12PH [Host station | 了 dit 


输出 编译 的 结果 粘贴 在 程序 以 及 用 户 定义 FB 
中 的 FB/ 函数 部 件 集合 
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显示 工程 名 
显示 工程 参数 设置 对 话 框 





显示 模块 FB 声明 窗口 、 标 签 FB 声明 窗 
口 、 全 局 变量 声明 窗口 、 GX Developer 标 
识 分 配 窗口 





显示 程序 定义 窗口 
显示 用 户 FB 定义 窗口 


显示 结构 型 定义 窗口 





显示 程序 执行 设 定 窗口 


启动 用 于 PX Developer 工程 而 创建 的 
GX Developer 工 程 





图 11-14 工程 窗口 画面 


AA 2 


和 11 拥 


过 程控 制 系 统 的 构建 和 使 用 





生产 三 商 提 供 -了 


的 函数 部 件 


生产 厂商 提供 的 带 
EN 功能 的 部 件 


生产 厂商 提供 的 一 一 


FB 部 件 


用 户 定义 的 


FBD 部 件 


选择 部 件 
连接 线 







Tyupe Conwersion 
Numerical Operation 
brithmeabe Dperation 

Bit-string 
Logica Dperaton 
Saection 
Comparison 


mtion 


ENIENO pins | F 


Charazter string 
Helper 
Ladder Pragram Contral 
nalog Vialue Selector 名 weraoge [Geneial Process] 





| Panctionwith 






| Marmifacirer FB Type 


arrpj]enD1l 


| 






部 件 窗 口 画面 


图 11-15 


二 :Poganl | 


注释 部 件 


图 11-17 程序 页 面 构 成 


工程 


程序 1 


程序 2 


程序 200 


页 面 1 一 FB/ 函数 
页 面 2 ”一 FB/ 男 数 
页 面 3 ”一 FB/ 男 数 


页 面 32 一 FB/ 晒 数 


局 部 变量 列表 
页 面 1 一 FB/ 函数 
页 面 2 一 - FB/ 也 数 


页 面 3 一 FB/ 函数 


页 面 32 一 FB/ 函 数 
局 部 变量 列表 


图 11-16 程序 结构 





程序 
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2) FB 的 构成 如 图 11-18 所 示 。 

厂商 FB 是 由 厂家 设计 好 ， 并 在 PX Developer 中 提 mm 厂商 FB 通用 FB 
供 的 FB,， 分 为 以 下 3 类 ， 一 过 程 FB 

(DD 通用 FB: 触发 右 、 定 时 龙 、 计 数 需 等 基于 IEC IO 模块 FB 
61131-3 一 2003 FBD 规范 的 标准 FB 以 及 多 个 过 程控 制 





CPU 间 的 消息 通信 FB。 用 户 FB 通用 FB 
@) 过 程 FB: PID 运算 、 修 正 运算 等 回路 控制 FB。 标 给 FB 
@@ V0 模块 FB 与 模拟 量 模块 、 数 字 量 模块 进行 Pe 

IO 的 FB。 


用 户 FB 是 由 用 户 在 PX Developer 中 目 行 编写 的 FB ， 分 为 以 下 2 类 . 

(D 通用 FB: 由 用 户 编写 的 除 回路 控制 以 外 的 各 类 FB。 

( 标签 FB: 由 用 户 编写 的 进行 PID 运算 等 的 回路 控制 FB。 

3) 函数 说 明 ， 了 数 包括 通用 孔 数 和 过 程控 制 函 数 ， 具 体 说 明 如 下 . 

(D 通用 也 数 ， 逻辑 运算 、 算 术 运 算 、 选 择 、 比 较 等 IEC 61131-3 一 2003 FBD 规范 中 标 
准 的 函数 。 

(2 过 程控 制 函数 ， 回路 控制 辅助 函数 (高 位 选择 /低位 选择 /中 间 值 选择 等 ) 。 

2. 程序 的 执行 方式 定时 器 启动 型 





高 速 200ms 周 期 ) 
通过 PX Developer 编写 的 程 序 ， 谍 中 速 (200ms Xm 周期 ,m=2/3/4/5) 
让 、 低速 (200ms Xn 周期 , n=5/10/20/25/50) 
根据 PX Developer 中 的 设置 ， 在 过 扫描 (每 次 扫描 中 启动 ， 与 梯形 图 执行 方法 相同 ) 
控制 CPU 中 的 执行 方式 如 
在 控 负 0 定 周期 中 断 ( 设 定 周期 1-999ms) 
图 11-19 所 示 。 | 


任意 中 断 (中 断 指针 10~1255 的 中 断 ) 


容 昌 十 攻 户 动 型 米 zj 型 各 
定时 笑 启 动 型 和 中 断 启 动 型 程 图 11.19 程序 的 执行 方式 


序 的 用 途 见 表 11-4。 





表 11-4 定时 器 启动 型 与 中 断 启动 型 
内 容 备 注 
需要 固定 周期 ， 用 于 一 般 的 过 程控 制 
要 求 200ms 高 速 执行 周期 的 情况 下 ， 使 用 中 断 启动 型 的 定 周 
期 中 断 主要 用 于 过 程控 制 
高 速 /中 速 /低速 启动 下 ， 硅 设置 周期 内 未 完成 处 理 ， 则 周期 
发 生 延 迟 




















不 需要 固定 周期 ， 而 必须 经 常 执 行 的 顺序 控制 


顺序 控制 
电磁 刚 、 开 关 电 动 阀 、 电 动机 、 泵 等 控制 以 及 异常 检测 处 理 等 b 





用 于 执行 周期 需要 小 于 200ms 的 更 加 高 速 的 过 程控 制 
定 周期 中 断 下 ， 如 果 设 定 周期 内 未 完成 处 理 ， 则 周期 发 生 延 迟 主要 用 于 过 程控 制 
定 周期 中 断 和 任意 中 断 同 时 发 生 的 情况 下 ， 任 意 中 断 优先 执行 


事件 中 断 ( 不 定期 发 生 中 断 ) 对 应 的 顺序 处 理 顺序 控制 














3. FBD 程序 说 明 
(1) FBD 程序 
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1) 使 用 编程 工具 进行 编程 ， 需 要 以 IEC 61131-3 一 2003 规定 的 FBD 语言 为 基准 。 

FBD 程序 是 指使 用 FBD 语言 编写 的 程序 。 

2) FBD 语言 是 一 种 直观 的 图 形 化 语言 。 

将 进行 特定 处 理 的 功能 块 ( 孔 数 部 件 .FB 部 件 ) 、 变 量 部 件 、 背 数 部 件 沿 着 数据 或 者 信 
号 的 流向 ， 使 用 连 线 连接 起 来 进行 编程 。 

功能 块 是 可 以 重复 利用 的 部 件 ， 可 以 在 FBD 程序 的 任何 地 方 使 用 ， 用 户 也 可 以 对 函数 
块 进行 定义 。 

FBD 程序 构成 如 图 11-20 所 示 。 

FBD 程序 示例 








当 数 部 件 功能 块 (函数 ) 









加 [各 下 9 型 中 JUEPAg13PIC 下 可 和 = 


1 PI pst alict 


和 . FFID Re 
ee ee pp nn fu 






元 3055 


块 (FB 部件) 
图 11-20 FBD 程序 构成 


如 图 11-20 所 示 ， 连 线 后 的 功能 块 图 类 似 于 电气 回路 图 。FBD 程序 中 ， 数 据 从 功能 块 、 





~ 





变量 、 和 负数 的 输出 端 流 癌 其 他 功能 块 或 者 变量 的 输入 端 。 
3) 构成 FBD 程序 的 部 件 称 为 FBD 部 件 ， 用 户 可 以 使 用 这 些 FBD 部 件 进行 编程 。 
(2) FBD 部 件 
FBD 程序 由 FBD 部 件 构 成 ， 将 FBD 部 件 用 连 线 连接 起 来 进行 编程 。 
FBD 部 件 分 类 见 表 11-5。 
表 11-5 FBD 部 件 分 类 
FBD 部 件 名 内 容 


. . 表示 函数 的 执行 。 左 侧 的 引 脚 为 输入 ， 右 侧 的 引 脚 为 输出 。 部 件 内 的 中 上 部 
Wa i RT [: O 5 中 
函数 部 件 IN bur| 显示 范 数 名 

Pidoperation . 表示 FB 的 执行 。 左 侧 的 引 脚 为 输入 ， 右 侧 的 引 脚 为 输出 。 部 件 内 的 中 上 部 显 
FB 部 件 pvp ， | 示 FB 型 号 ,部件 上 部 显示 FB 变量 名 。 模 块 FB 的 情况 下 ， 部 件 内 中 下 部 显示 


下 SIN 


z ”| 模块 型 号 





变量 部 件 “| 。 国 mooossvals |。 | 表示 变量 ， 进 行 数值 的 获取 或 者 存储 。 部 件 中 央 显 示 变 量 名 
常数 部 件 | [3141592 | 表示 常数 。 直 接 在 部 件 中 记录 数值 或 者 字符 申 。 部 件 中 央 显 示 常数 什 





连 线 表示 数据 流 。 将 部 件 连 接 后 ， 数 据 从 左 端 传递 到 右 端 。 连 接 部 件 的 数据 类 型 
十 三 
必须 一 致 








注释 部 件 [| comment | 可 以 自由 添加 注释 。 不 影响 编译 结果 的 可 执行 代码 (不 影响 FBD 程序 ) 
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(3) 基本 数据 类 型 
编程 工具 可 以 处 理 的 基本 数据 类 型 见 表 11-6。 
表 11-6 基本 数据 类 型 

















数据 类 型 内 容 范 围 
INT 16 位 市 符号 整数 -32768 ~32767 
DINT 32 位 带 符 号 整数 -2147483648 ~2147483647 
REAL 32 位 实数 ( 单 精 度 浮 点 数 ) +1.17549 x10-3 ~ +3.40282 x1038，0 
STRING 可 变 长 度 字 符 串 0 ~255B 
BOOL 1 位 数据 TRUE 、FALSE 
WORD 16 位 数据 0H ~ FFFFH 
DWORD 32 位 数据 OH ~ FFFFFFFFH 
ADR _ REAL 用 于 级 联 方式 连接 下 的 跟踪 处 理 = 
(4) 变量 








变量 是 用 于 存放 各 种 值 的 区 域 。 

变量 需要 预 完 声 明 数 据 类 型 ， 并 且 仪 可 以 处 理 设 定 数据 类 型 的 值 。 

1) 局 部 变量 和 全 局 变量 : 变量 包括 可 以 在 各 个 POU (Program Organization Units ,程序 组 
织 单 元 ) 内 独立 使 用 的 局 部 变量 以 及 可 以 在 多 个 POU 间 共 对 的 全 局 变量 。 局 部 变量 和 全 局 变 
量 的 关系 如 图 11-21 所 示 。 





























[Fs 变量 名 .输入 变量 名 FB 变量 名 .输出 变量 名 
Cy RS 


人 





= 
I 外 部 变量 | I 内 部 变量 | I FB 变量 名 .公共 变量 名 











图 11-21 局 部 变量 和 全 局 变量 的 关系 
1 一 在 程序 /FB 中 使 用 全 局 变量 的 数值 ， 通 过 与 该 全 局 变量 同名 的 外 部 变量 进行 。 











第 11 章 ， 过 程控 制 系统 的 构建 和 使 用 











编程 工具 中 ， 从 部 件 窗 口 将 全 局 变量 部 件 拖 放 至 FBD 页 面 则 自动 瀛 加 外 部 变量 。 
(D 局 部 变量 : 局 部 变量 在 各 FBD 程序 (程序 .用户 定 义 FB/ 标 签 FB ) 内 进行 声明 ， 且 仅 
可 在 该 FBD 程序 内 进行 使 用 。 局 部 变量 由 表 11-7 中 的 变量 类 别 构成 。 
表 11-7 局 部 变量 的 构成 

















变量 类 别 内 容 














可 在 程序 、 用 户 定 义 FB/ 标 签 FB 内 进行 变量 声明 。 仪 可 在 申明 内 部 变量 的 程序 、 用 户 定义 FB/ 





6 标签 FB 内 使 用 

输入 变量 在 用 户 定义 FB/ 标 签 FB 中 相当 于 输入 引 脚 

输出 变量 在 用 户 定义 FB/ 标 签 FB 中 相当 于 输出 引 脚 

人 FB/ 标 签 FB 内 部 的 变量 ， 可 以 从 与 各 FB/ 标 签 FB 直接 相关 的 POU 进行 访问 (也 可 以 从 属性 窗口 
访问 ) 

外 部 变量 引用 全 局 变量 的 变量 。 可 在 程序 、 用 户 定义 FB/ 标 签 FB 内 使 用 














定义 为 公共 变量 ， 则 可 以 在 FB 属性 窗口 下 显示 或 设置 初始 值 和 当前 值 ， 如 图 11-22 






FB 属性 窗口 


FB 变量 名 .公共 变量 名 


图 11-22 定义 公共 变量 


(2) 全 局 变量 : 全 局 变量 是 在 编程 工具 的 全 局 变量 声明 窗口 下 进行 声明 的 变量 ， 在 PX 
Developer 工程 中 的 全 部 FBD 程序 内 均 可 以 引用 并 使 用 。 各 FBD 程序 通过 声明 为 局 部 变量 的 
外 部 变量 引用 全 局 变量 。 通 过 使 用 全 局 变量 可 以 与 其 他 FBD 程序 进行 数据 传递 。 全 局 变量 
最 多 可 以 定义 32000 个 。 

2) 变量 的 软 元 件 分 配 : 

J 局 部 变量 和 全 局 变量 操作 的 数据 存放 于 QnPHCPU 的 软 元 件 内 存 中 。 用 编程 工具 
进行 冷 启 动 编译 时 ， 目 动 分 配 存 放 数 据 的 软 元 件 ( 分 配 的 软 元 件 每 次 不 同 )。 热 局 动 编 
译 或 者 运行 中 写 入 编译 时 ,不 更 改 现 有 变量 的 软 元 件 分 配 ， 仪 对 新 增 的 变量 进行 软 元 
Ts 
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@) 全 局 变量 可 以 由 用 户 指定 分 配 的 软 元 件 。 指 定 了 分 配 的 软 元 件 后 ， 可 以 通过 全 局 变 
量 进 行 软 元 件 的 恋 取 / 写 人 和 人 操作。 用户 可 以 在 编程 工具 的 全 局 变量 声明 窗口 下 进行 全 局 变量 
的 分 配 ， 如 图 11-23 所 示 。 













MO. 





Global viariable Narm Cata Type | Initial Yalue | Bssighned, Comment 
1 ScanTimemsec [NT SD520 after 1 stan on 
2 | ScanTimeusec IT SD521 1 Second Timer 
了 

4 





图 11-23 全 局 变量 声明 窗口 





3) 通过 引用 运算 符 访 问 FB 部 件 的 内 部 数据 : 

J 指定 FB 部 件 的 输入 变量 、 输 出 变量 、 公 共 变 量 的 情况 。FB 变量 名 是 指 对 作为 读 取 
日 标的 输入 变量 、 输 出 变量 、 公 共 变 量 进行 声明 的 FB 部 件 的 变量 名 。 各 FB 部 件 的 内 部 数 
据 中 ， 输 入 变量 、 输 出 变量 以 及 公共 变量 ,可 以 直接 从 外 围 的 POU 通过 引用 运算 从 进行 访 
问 。 在 使 用 引用 运算 符 访问 FB 部 件 的 输入 变量 、 输 出 变量 以 及 公共 变量 的 情况 下 ， 和 需要 按 
照 如 下 形式 进行 指定 : 








2 
北 
人 














‘FB 变量 名 ” . “输入 变量 名 
FB 变量 名 ” . “输出 变量 名 
‘FB 变量 名 ”. “公共 变量 名 ， 


FB 变量 说 明 如 图 11-24 所 示 ， 指 定 示 例 . 
PidOperation. MTD 。 下 汪汪 汪汪 汪汪 汪汪 
Wo FB 部 件 的 输入 变量 、 输 出 变量 、 公 共 :] 
变量 为 结构 体 类 型 的 情况 。 
4) 变量 初始 值 的 设置 通过 编程 工具 在 :一 | | 
器 QnPHCPU 进行 PC 写 人 时 ， 可 以 进行 变量 初 
始 值 的 设置 。 编 程 工具 执行 冷 启 动 编译 、 热 启 ---.--…- 
SM AOE TI A 软 元 件 上 自动 分 Pee ey 
配给 变量 。 由 于 使 用 文件 寄存 希 ， 因 而 变量 的 i 
值 在 断 电 或 者 复位 操作 的 情况 下 也 保持 不 变 
(执行 清除 锁 存 也 不 能 初始 化 )。 如 需 更 改变 量 初始 值 ， 可 使 用 编程 工具 更 改 初 始 值 后 执行 
冷 启动 编译 ， 并 执行 QnPHCPU 的 PC 写 人 操作 。 
指定 形式 : 


FB 变量 名 




















‘FB 变量 名 ”. “结构 体 输入 变量 名 ”. “成 员 名 ， 
‘FB 变量 名 ”. “结构 体 输 出 变量 名 ”. “成 员 名 ” 
‘FB 变量 名 ”. “结构 体 公 共 变 量 名 ”. “成 员 名 ， 
FB 变量 名 是 指 对 作为 读 取 目标 的 输入 变量 、 输 出 变量 、 公 共 变 量 进行 声明 的 FB 部 件 
的 变量 名 ， 具 体 事 例如 图 11-25 所 示 。 
(5) 负数 
常数 是 用 以 存放 设 定 值 的 区 域 。 常 数 部 件 的 数据 类 型 由 与 其 相连 的 函数 部 件 /FB 部 件 输 
入 变量 的 数据 类 型 决定 。 常 数 的 输入 格式 所 允许 的 基本 数据 类 型 见 表 11-8。 
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对 FB 变量 Instancel 中 结构 体 公共 变量 UsrStruct 的 MEMBER1 成 员 进 行 读 取 
图 11-25 FB 变量 名 


表 11-8 常数 的 基本 数据 类 型 列表 


输入 格式 DINT | REAL | WORD | DWORD STRING | BOOL2 显示 格式 示例 
字符 串 


"i 一 


显示 小 类 [ 1%00 |] 0 
实数 
显示 指数 形式 -20 
布尔 数 [TRUE |] 


注 : O 一 可 使 用 一 一 不 可 使 用 。 
输入 格式 如 下 : 
字符 串 : 双 引 号 ("" ) 包 围 的 32 字符 以 内 的 字符 串 。 
十 进 制 整数 : 由 符号 ( +、- ) 和 数字 构成 的 数值 。 
十 六 进 制 整数 : 以 “H” 开 头 ， 由 数字 和 “A” ~ “F” 构 成 的 数值 。 
实数 : 用 小 数 点 (如 100. 0) 或 者 指数 (如 2E +010) 表 示 的 数值 。 
布尔 数 :“TRUE” 或 者 “FALSE”。 
@) BOOL 型 TRUE 、FALSE 的 输入 如 下 : 
十 进 制 整数 的 情况 : 0 为 FALSE、1 为 TRUE。 
十 六 进 制 整数 的 情况 : HO 为 FALSE、HIl 为 TRUE。 








4. FBD 程序 的 编译 

通过 编程 工具 可 以 对 FBD 程序 进行 编 详 ， 生 成 可 以 在 QnPHCPU 执行 的 代码 (梯形 图 程 
序 .PC 参数 等 ) 。 编 译 方式 有 冷 局 动 编译 、 热 启动 编译 以 及 运行 中 写 和 编译。 

(1 ) 冷 局 动 编译 

冷 启 动 编译 是 指 把 已 分 配给 变量 的 软 元 件 全 部 从 初始 状态 进行 重新 分 配 的 编译 方式 ( 变 
量 值 全 部 置 为 初始 值 ) 。 在 编写 完成 FBD 程序 后 需要 进行 编译 的 情况 下 ， 首 先 必须 进行 冷 启 
动 编译 。 冷 启动 编译 后 执行 PC 写 入 时 ，QnPHCPU 变 为 停止 状态 。 在 停止 状态 下 ，FBD 程 
序 以 及 用 户 梯 形 图 程序 处 于 停止 执行 的 状态 ， 输 出 (Y) 全 部 变 为 OFF 状态 。 
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(2) 热 局 动 编译 

热 启 动 编译 是 指 不 更 改 在 FBD 页 面 上 已 配置 给 FBD 部 件 变 量 的 软 元 件 而 进行 编译 的 
功能 。 

热 启 动 编译 用 于 系统 运行 中 维持 当前 状态 ， 并 期 望 对 FBD 程序 追加 或 更 改 处 理 的 情况 
(保持 已 经 配置 的 FBD 部 件 的 变量 值 )。 而 执行 冷 启动 编译 的 情况 下 ， 当 前 状态 不 被 保持 
(变量 值 全 部 恢复 初始 值 ) 。 

此 外 ， 热 启动 编译 后 进行 PC 写 和 人 时，QnPHCPU 变 为 暂停 状态 。 和 暂停 状态 下 ， 停 止 
FBD 程序 以 及 用 户 梯 形 图 的 执行 ， 输 出 (YY) 保持 暂停 前 的 状态 。 通 过 参数 设置 ， 可 以 使 模拟 
输出 处 于 保持 状态 。 

热 启 动 编译 过 程 如 图 11-26 所 示 。 























QnPHCPU 


新 加 或 者 更 改 


已 配置 (声明 ) 声明 内 容 的 FBD 组 件 


的 FBD 组 件 





VAR Addition VAR 


i . . : : : | , | 
: ARExiting VAR | :…， 












(PC 写 入 ) _ [ 


仅 对 新 加 或 者 更 改 声明 内 容 的 FBD | 。 富 
组 件 进 行 变量 的 分 配 


不 向 已 配置 (声明 ) 的 FBD 组 件 进 
行 新 的 变量 分 配 (变量 值 被 保持 ) 。 
即使 在 FB 属性 窗口 下 更 改 公共 变量 
的 禄 始 值 ， 也 不 影响 QnPHCPU 














图 11-26 热 启 动 编译 过 程 说 明 

(3) 运行 中 写 人 编 评 

运行 中 写 和 人 编译 是 指 不 更 改 在 FBD 页 面 上 已 配置 给 FBD 部 件 变 量 的 软 元 件 ， 也 不 需要 
停止 或 者 暂停 运行 中 的 QnPHCPU 而 替换 其 程序 的 编译 方式 ， 用 于 不 希望 停止 系统 而 妃 加 
FBD 程序 或 者 更 改 处 理 的 情况 (与 热 启动 编译 一 样 ,已 配置 的 FBD 部 件 变量 被 保持 ) 。 

5. 标签 FB 

标签 是 指 测控 系统 中 代表 各 种 DDC 处 理 的 识别 标记 。 与 标签 所 表示 的 DDC 处 理 相 关 的 
数据 统称 为 标签 数据 。 使 用 标签 FB 易于 对 标签 进行 管理 和 操作 。 

如 图 11-27 所 示 ， 标 签 FB 部 件 的 内 部 含有 标签 数据 ， 使 用 监视 工具 对 标签 数据 进行 监 
视 可 以 监视 DDC 处 理 状态 。QnPHCPU 的 软 元 件 区 域 按照 编程 工具 的 标签 FB 声明 窗口 下 设 
置 的 最 大 标签 数目 确保 相应 的 标签 数据 区 域 ， 各 标签 FB 的 标签 数据 起 始 软 元 件 地 址 均 为 
固定 。 

关于 监视 工具 的 详细 情况 ， 请 查阅 PX Developer 操作 手册 (监视 工具 篇 ) 。 

(1) 标签 类 型 

标签 FB 具有 标签 类 型 的 属性 。 标 签 类 型 决定 了 标签 FB 的 标签 数据 结构 以 及 监视 工具 
下 的 面板 类 别 。 标 签 类 型 有 4 种， 见 表 11-9。 
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QnPHCPU 

标签 数据 区 域 监视 工具 面板 
oe wo 
第 1 个 标签 数据 


TICOU1 


Re M PID MVN 
1— CASIN CASOUT E 
GPSOUT T 
ZR(3000+(n-1) x 130) 
TICOO1 a 
(数据 块 ) 监视 /调整 














(oj 100 
ZR65270 站 T] 
第 480 个 标签 数据 | Ee 
固定 为 130 字 
图 11-27 标签 的 说 明 
表 11-9 标签 类 型 
标签 类 别 内 容 
回路 标签 用 于 回路 控制 处 理 的 标签 ,等 同 于 QnPHCPU 测控 专用 指令 中 的 回路 标签 
状态 标签 用 于 开关 状态 监视 和 控制 的 标签 
报警 标签 用 于 报警 的 标签 
消息 标签 用 于 指示 消息 的 标签 


(2) 标签 类 型 和 厂商 提供 标签 FB 的 列表 
使 用 厂商 提供 的 标签 FB 部 件 ， 不 需要 定义 标签 的 处 理 内 容 ， 即 可 简单 地 进行 标签 的 


厂商 提供 的 标签 FB 部 件 见 表 11-10， 
表 11-10 ”厂商 提供 的 标签 FB 部 件 








标签 类 别 标签 类 型 名 称 厂商 提供 的 标签 FB 
PID 基本 PID 控制 M PID( T),M PID DUTY( TT) 
PIDP 位 置 型 PID 控制 M PIDP( T),M PIDP EX( T) 
SPI 采样 PI 控制 M SPI(_T) 
回路 标签 IPD I-PD 控制 M IPD( T) 
BPI 混合 PI 控制 M BPI(C_ T) 
R 比率 控制 M_R(_T) 
ONF2 2 位 置 ON/OFF 控制 M ONF2( _T) 
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( 续 ) 
标签 类 别 标签 类 型 名 称 厂商 提供 的 标签 FB 
ONF3 3 位 置 ON/OFF 控制 M ONF3(_T) 
PGS 程序 设置 需 M PGS 
PGS2 多 点 型 程序 设置 需 M PGCS2 
MOUT 手动 输出 M MOUT 
MONI 监视 M MONI 
回路 标签 MWM 种 监视 手动 输出 M MWM 
SEL 回路 选择 器 M _SEL(_T1)(_T2) 
2PID 2 自由 度 PID 控制 M 2PID( T),M 2PID DUTY( T) 
2PIDH 2 自由 度 型 高 性 能 PID 控制 M 2PIDH(_T)_ 
BC 批 计 数 需 M BC 
PSUM 脉冲 计数 M PSUM 
NREV 电动 机 非 可 逆 控 制 M NREV 
REV 电动 机 可 逆 欣 制 M_REV 
MVALI ONZOFF 控制 1( 无 中 间 值 ) M MVALI 
CR MVAI2 ONZOFF 控制 2( 有 中 间 值 ) M MVAI2 
TIMERI1 定时 器 1( 完 成 后 定时 需 停 止 ) M TIMERI 
TIMER2 定时 恬 2( 完 成 后 定时 器 继续 动作 ) M __ TIMER2 
COUNT1 计数 絮 1( 完成 后 计数 停止 ) M COUNTERI 
COUNT2 计数 需 2( 完成 后 计数 动作 继续 ) M COUNTER2 
报警 标签 ALM 报警 M ALARM 
消息 标签 MSC 消息 M _ MESSAGE 








定义 好 的 标签 FB 部 件 可 以 在 标签 FB 窗口 中 显示 ， 如 图 11-28 所 示 。 


6. 模块 FB 








模块 FB 是 对 安装 于 PLC 基板 的 模块 进行 数据 IO 处 理 的 FB。 
使 用 模块 FB 编写 数据 的 IO 处 理 程 序 ， 不 需要 考虑 来 自 模块 的 数据 VO XA/Y 软 元 件 以 





及 缓存 的 地 址 。 编 程 工具 中 可 以 使 用 的 模块 型 号 见 表 11-11 。 
表 11-11 模块 FB 分 类 


数字 量 IO 模块 





对 应 的 模块 型 号 


QX10, QX28, QX40, QX40-S1, QX41, QX42, QX70, QX71, QX72, QX80, QX81, 
QX82, QX82-S1, QY10, QY18A, QY22, QY40P, QY41P, QY42P, QY50, QY68A, 
QY70,QY71,QY80,QY81P,QH42P,QX48Y57 





Q64AD, Q68ADV, Q68ADI Q62DA, Q64DA, Q68DAV, Q68DAl1, Q64AD- 





模拟 量 模 块 
GH,Q62AD-DGH,Q62DA-FG Q68AD-G,Q66AD-DG , Q66DA-G 
温度 输入 模块 064TD ,064RD ,064RD-G,Q64TDV-GH 
高 速 计数 模块 QD62 ,QD62E ,0D62D ,QD60P8-G 


QJ61BT11,QJ61BTIIN 





CC-Link 主 站 模块 、 
远程 模块 


远程 ZO 站 使 用 





用 型 CC-Link 远程 模块 (占用 1 ~4 站 ) 


通 
远程 设备 站 使 用 通用 型 CC-Link 远程 模块 (占用 1 ~4 站 ) 
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下 面 介 绍 使 用 模块 FB 的 方法 。 
如 图 11-29 所 示 ， 在 工程 窗口 中 点 击 “Module FB” 亲 单 。 


tt- 


Module FE 
Taz FE 





上 目 wl:|' 


Tetancool... Tlilampheat 


Functi on 


Narmfacturer FE Type 





= temperature A 






nject Pars 
加 | Tag FB 
mg Global wariable 
了 Gx Developer Label, 
Ey Proygram 
Ee PROGRAhIT 
国 Userdefined 
图 Program Execution E 
Gx Developer Projec w 
## 





Function with EH/ENO pins 
十 


temper ature 


lobal Variable 
User-defined FB Type * 


图 11-28 标签 FB 显示 窗口 图 11-29 ”使 用 模块 FB 
注意 ， 在 使 用 了 模块 FB 后 ， 不 能 使 用 GX Configurator 的 PLC 软 元 件 自动 刷新 功能 。 
次 执行 模块 FB 部 件 时 ， 需 独立 使 用 智能 功能 模块 软 元 件 访 问 绥 存 。 
如 图 11-30 所 示 ， 在 模块 FB 声明 窗口 中 可 以 对 使 用 的 模块 进行 声明 ， 











Miodule FB variable hiodule Model Mar ModulIe FB Type Head lio Address,| Station No.,l Gomment 


1 A001 : QE4TDY-GH TD 0040 
| Doo01 QY40P DOUT_16PT 0030 
| DI001 Gd DIN_16PT 0020 
| 


图 11-30 ”模块 FB 声明 


在 部 件 窗口 的 模块 FB 项 目 中 添加 声明 的 模块 FB 部 件 ， 即 可 在 FBD 程序 中 使 用 模 
块 FB， 
部 件 徐 口 的 模块 FB 项 目 如 图 11-31 所 示 。 
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7. 用 户 定 义 标签 FB 

用 户 定义 标签 FB 和 标签 访问 FB 如 下 : 

(1) 用 户 定 义 标签 FB 

除了 厂商 提供 标签 FB 外 ， 用 户 还 可 以 使 用 对 处 理 
内 容 进 行 目 定义 的 标签 FB( 用 户 定 义 标 签 FB) 。 用 户 和 定 
义 标签 FB 具有 与 标签 类 型 对 应 的 标签 数据 结构 ， 用 户 
可 以 通过 使 用 标签 访问 FB、FB 以 及 函数 对 处 理 内 容 进 
行 编程 。 

(2) 标签 访问 FB 

标签 访问 FB 是 仅 可 在 用 户 定义 标签 FB 内 使 用 的 FB。 

在 访问 已 粘贴 了 了 的 用 户 定 义 标 签 FB 的 标签 数据 时 执 
行 处 理 标 签 访问 FB 部 件 。 因 此 ， 在 不 含 标签 数据 的 FB 
或 者 程序 内 不 可 使 用 标签 访问 FB (不 可 粘贴 ) 。 

在 编程 工具 中 ， 可 以 由 用 户 目 行 定 义 FB 型 。 通 过 对 
程序 内 频繁 使 用 的 处 理 预 和 完 进行 定义 ， 可 以 缩短 FBD 程 
序 的 创建 时 间 。 

用 户 定义 FB 型 是 通过 编程 工具 对 预先 准备 的 孔 数 部 
件 及 FB 部 件 (标签 访问 FB 除外 ) 等 进行 组 合 创建 。 

用 户 定 义 FB 型 的 创建 步骤 如 下 . 

1) 在 工程 窗口 追加 用 户 定义 FB 型 的 数据 。 


























Farts 


Functi or 


Function with 了 ENHDO pins 


temperature 


Narufacturer FE Type 





I001 DIDD1 
DOu0nb1 
Tae FF 


lobal Variable 
User-defined FE Twpe 





图 11-31 


2) 双击 工程 窗口 中 追加 的 用 户 定 义 FB 型 ， 如 图 11-32 所 示 。 








3) 在 显示 的 FB 型 的 定义 窗口 上 配置 
FBD 部 件 ， 创 建 用 户 定 义 FB 型 的 处 理 内 
容 ， 如 图 11-33 所 示 。 

4) 点 击 部 件 窗口 的 “工程 名 ”标签 
( 左 侧 画面 的 情况 下 为 “Sample01”)， 点 
击 “User-defined FB Type (用 户 定 义 FB 
型 )”， 如 图 11-34 所 示 。 

5) 执行 了 以 上 操作 后 ,将 显示 用 户 害 
义 FB 型 的 图 标 。 通 过 将 该 图 标 拖 放 至 FBD 
工作 表 上 ， 使 用 用 户 定 义 的 FEB 如 图 11-35 
所 示 。 

8. 与 GX Developer 的 对 应 

为 了 使 得 PX Developer 所 定义 的 变量 能 图 11.32 
各 ! 在 GX Developer 的 梯形 图 程序 中 使 用 ， 需 





1 Sample0l 
Prolect Parameter 

S Module FB 
加 TagFB 


是 Global Variable 
-le BG™ Developer Label Assignment 
-| Program 


局 -2 User-defined 


部 件 窗 口 的 模块 FB 项 目 









双击 ! 


工程 窗口 中 退 加 用 户 定义 FB 





要 在 PX Developer 编程 工具 中 进行 参数 设置 。 通 过 点 击 执行 包含 在 PX Developer 编程 工具 工 
程 窗口 中 的 GX Developer 图 标 ， 可 以 进行 用 户 梯形 图 程序 的 编写 以 及 各 种 参数 的 设置 ， 具体 





说 明 如 下 : 
(1) 关于 梯形 图 编程 
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国 [FB Type] USR_FB1 [Edit Mode] 


. .| 车。 output pa 
me 
= hew Sheel es Local variable 
图 11-33 ”编写 用 户 定 义 FB 程序 


1) 梯形 图 编程 中 适用 的 处 理 ( 联 锁 处 理 时 ne 
等 ) ， 可 以 在 GX Developer 的 梯形 图 程序 中 编写 
(梯形 图 程序 以 下 称 为 用 户 梯形 图 )。 

2) 如 图 11-36 所 示 ， 通 过 设置 编程 工具 的 
GX Developer 标识 分 配 ， 可 以 将 FBD 程序 中 使 用 
的 全 局 变量 作为 GX Developer 的 全 局 标识 进行 使 
用 ,不 需要 考虑 用 户 标 形 图 中 的 软 元 件 ， 即 可 使 
用 FBD 程序 的 变量 进行 编程 。 

关于 GX Developer 标识 分 配 ， 请 参考 PX 
Developer 操作 手册 (编程 工具 篇 ) 。 

(2) 关于 各 种 参数 设置 

进行 用 户 梯形 图 的 编写 以 及 网 络 连接 的 情况 
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a ht 图 11-34 点击 用 户 定义 FB 操作 
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图 11-35 使 用 用 户 定 义 的 FB 
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ms GX Developer Label Assignment[E dit Mode] 


No. GXDeelopar Cobal Label PY Deweloper Global Varisble Name Commert 
1 | LICOO]_ SY ] LICOO. SW Tag FB (LICOON SV 
a IIC001_5V TICONL.SYV Tag FE (TICOO01) SV 
3 PD SY PD SW Tag FB (PDOOLY SY 








图 11-36 ”GX Developer 标识 分 配 


veloper， 设 置 PC 参数 和 网 络 参数 。 
11. 3 ”过 程控 制 编程 示例 


本 市 基于 一 个 温度 控制 的 具体 应 用 来 说 明 PX Developer 的 参数 设置 、 编 程 和 监控 方法 。 
11. 3.1 系统 构成 说 明 


使 用 的 实验 系统 为 温度 控制 装置 ， 配 置 了 一 套 采 用 过 程控 制 CPU 的 Q 系列 PLC， 温 控 
箱 使 用 灯泡 加 热 ， 通 过 QY40P 数字 量 输出 模块 ， 采 用 按时 间 占 空 比 输出 的 方式 ， 对 外 部 调 
节 设 备 ( 灯 泡 ) 进 行 ON 或 OFF 控制 。 Gx peveloper 
控制 箱 内 的 热电 偶 传 感 希 将 PV 值 反馈 “PX Developer 
给 Q64TDV-GH 温度 输入 模块 的 通道 4 ”加 
(CH4), 按照 用 户 设 定 的 SV 值 进 行 力 
PID 运算 ， 求 出 MV 值 。MV 值 控制 的 
输出 转化 为 周期 为 2s 的 开关 量 控 制 灯 
泡 的 ON 或 OFF 来 控制 加 热 ， 以 此 来 
将 温 控 钉 的 温度 控制 在 一 定数 值 疙 围 
内 。 温 度 控 制 演示 装置 结构 如 图 11-37 








Q12PH 过 程 
控制 CPU 灯泡 加 热 
控制 箱 












EP 
上 上 -一 一 -一 一: 








所 示 。 
1. PLC 模块 配置 
Q 系列 PLC 模块 配置 如 网 11-38 控制 输出 
所 示 ， 具 体 说 明 如 下 图 11-37 温度 控制 演示 装置 结构 图 
1) Q12PH CPU: 过 程控 制 专用 
CPU 模块 ，4096 点 VO， 程序 容量 ， | 
1 294k : 0...F a a ed 





2) QX40: 16 点 的 晶体 管 数字 量 
输入 模块 ， 起 始 VO 地 址 为 “000”， 
3) QY40P: 16 点 的 晶体 管 数字 
量 输 出 模块 ,起 始 IO 地 址 为 
“010”; 
4) Q64TDV-GH: 4 通道 的 温度 
输入 模块 ， 文 持 热 电 偶 或 微 电 压 输 图 11-38 ”PLC 模块 配置 图 


s 


OO OO 
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入 ,起 始 IO 地 址 为 “0207”。 

各 模块 起 始 地 址 的 分 配方 法 详 见 本 书 第 3 章 IO 地 址 分 配 。 

2. 回路 控制 图 

该 单 回 路 温度 控制 的 示意 如 图 11-39 所 示 ，Y11 和 Y12 两 个 输出 点 分 别 用 于 控制 两 个 白 
炽 灯 进行 加 热 控 制 ，Y10 用 于 控制 风 局 的 运行 ， 启动 风 刷 可 以 加 快 降 温 速 度 。 为 外 ， 该 加 热 
过 程 属 于 逆向 动作 ， 即 与 SV 值 相 比 ，PV 值 减 小 时 MV 值 增 加 。 















晶体 管 输出 透明 音 
QY40P 
灯 加 热 DC 0V 
| Y11 加 热源 (DC 24V) 


灯 (2.6W) 


Y12 
灯 (2.6W) 
Q64TDV-GH 
温度 输入 模块 | 
CH4 通 道 
风 肩 (DC 24V) 


风 周 冷却 DC OV 
一 NU 排 气 


图 11-39 单 回路 温度 控制 示意 图 


3. PID 控制 曲线 
通过 调整 PID 参数 使 整个 加 热 控 制 最 大 程度 减少 超 凋 和 振荡 ,使 系统 阐 顾 稳定 性 和 快速 
性 ， 理 想 的 温度 控制 实时 曲线 达到 如 网 11-40 所 示 。 


温度 /°C 
PV 值 


SV 值 


时 间 /s 


图 11-40 ”PID 控制 曲线 
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4. 外 围 |/O 连接 

外 围 的 开关 量 LO 如 下 : 

1) X0: SV 值 的 变更 ，OFF 为 40%C，ON 为 55%C。 

2) X1: 控制 风扇 的 ONAOFF， 风 扇 开启 时 可 以 加 快 降温 效果 。 

3) Y10: 风 届 的 ONXOFF。 

4) Y11: 灯泡 1 的 ON/OFF， 

5) Y12: 灯泡 2 的 ON/OFF。 

5. 软件 环境 

本 章 全 部 采用 了 Ver. 1. 232 的 英文 版 本 PX Developer 作为 说 明 ， 同 时 安装 并 使 用 了 英文 
版 本 的 GX Developer 8. 85P。 

注意 ， 目 前 PX Developer 只 有 英文 版 本 ， 通 过 PX Developer 只 能 调用 英文 版 本 的 GX De- 
veloper， 所 以 在 计算 机 上 和 震 要 安装 瑞 文 版 本 的 GX Developer 编程 软件 。 


11. 3. 2 编程 工具 操作 步骤 


. 程序 局 动 和 新 建 工 程 
ee PX Developer 的 Programming Tool， 在 Prosramming Tool 窗口 的 末 单 栏 中 点 击 
“Project” 一 “New Project”， 新 建 工 程 的 窗口 如 图 11-41 所 示 ， 在 此 分 别 选 汉 PLC 类 型 (PLC 
Type) 、 保 存 路 径 (Drive/Path) 、 添 加 工程 名 称 (Project) 、 注 释 ( Comment) ， 选 择 是 否 需 要 使 
用 标签 功能 (Do not use label 和 Use label) 。 全 部 做 完 后 点 击 “OK” 按钮 。 














He Proiect 


FIL Twpe: 


PLC 类 型 选择 


Frolect Hame Settine 
DriverPath.: la: ,工控 "过程 控制 \temperature 到 | 


Project fenperature 保存 路 径 ， 工 程 


名 称 、 注 释 说 明 


he 
~ 中 
ed 
- HA 
了 
了 
0D 


Commert.: | 


Label settine of th Dewel oper prolect 

i Do not use label 

Use label 选择 是 否 使 用 标签 
[Select this option if You want to use Jabel programs 编程 
im the GX Developer project.) 





图 11-41 新 建 工 程 界面 


2. 模块 FB 的 声明 

为 了 编写 程序 ， 需 要 在 模块 FB 声明 窗口 中 对 模块 FB (QX40、QY40P、Q64TDV-GH ) 进行 
声明 。 在 工程 窗口 下 ， 双 击 “Module FB( 模 块 FB)” 图 标 ， 如 图 11-42 所 示 。 

在 模块 FB 变量 名 中 输入 “DI001” (注意 ,FB 变量 名 可 以 任意 定义 ) ， 显 示 模 块 FB 声明 
窗口 ,选择 模块 型 号 单元 格 ， 则 单元 格 内 显示 * 按钮 。 单 击 该 按钮 后 会 显示 模块 型 号 选择 
列表 ， 从 列表 内 选择 “QX40” 模 块 ， 如 图 11-43 所 示 。 
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按照 以 上 步骤 添加 对 QY40P、Q64TDV-GH 模块 的 pm 
FB 声明 ， 完 成 后 如 图 11-44 所 示 。 二 - 
3. 标签 FB 的 声明 
需要 在 标签 FB 声明 窗口 下 对 标签 FB(M PID) 进 
行 声 明 。 
1) 在 工程 定义 窗口 下 双击 “Tag FB( 标 签 FB)” 








= Program 
如 图 11-45 所 示 。 a JJ 国 User-defined 
2) 显示 标签 FB 声明 窗口 。 在 标签 FB 变量 名 内 | … -图 Program Execution Setting 


- 园 Gx Developer Project 


输入 “TIC001”( 注 意 ,标签 变量 名 可 以 任意 定义 ) ， 
如 图 11-46 所 示 。 

3) 选择 标签 FB 类 型 单元 格 ， 单 元 格 内 显示 ,| 按 
钮 ， 单 击 该 按钮 ， 显 示 数 据 类 型 选择 对 话 框 。 从 标签 
FB 类 型 列表 中 选择 “M _PID DUTY”， 单 击 “ 确 定 ” 图 11.42 执行 “Module FB” 菜单 
按钮 ， 如 图 11-47 所 示 。 


Module FB variabld Module Model Na Module FB Type | Head lO Address (He Station IN Gomment 
, DIDO1 IOQxd0 DIN_16PT 0000 











Digital to Analog Converter hiodule r8 Channelsy a 
QESDAINY Digital to Analog Gonverter Miodule to Channelsy 
总 6BDAw Digital to Analoyg Converter hiodule ta Channels’ 
BSDah Digital to Analog Converter hiodule 名 Channelsy 
QBSRD3-G Temperature InputModule 名 Ch Temperatyre-mt 
QBEBTDO-G-HOT Temperature Input hiodule 8 Gh, Thermocouple,t 
BBTO-G-HO2 Temperature InputModule 18 Gh, Thermocouple, i 
aDEeENPS-G Pulse InputMoyule i Channels, Channel-isolatel 
QDB2 High-speed Gounter Module ti Channelsy 
QDB2D High-speed Counter Module ti Channels’) 
DB2E High-speed Counter hiodule i Channels’ 
QH42P lo ixed Module dnput 32 Pointsio utput 32 Points 
Input Miodule iB Points 
Input hiodule i8 Points’ 
4D Input hiodule TI Foints’ 
A400-51 Input hiodule iB Points 
Cd 1 Input hiodule £32 Pointsy 
xmd1-31 Input hiodule rr32 Points) 
[EE Input Module Gd Pointsy 
Qed2-91 Input hiodule Bd Pointsy 
Adrir oO Nixed Module dnput 8 PointsiOutput 7 Points’ 
C0 Input hiodule riB Pointsy 

wr 中 In hindiile fT1F Pnints' 


川 | 













中 
























图 11-43 模块 FB 的 各 项 定义 
Module FB variatlie |Module Model Nar 


0 Cloo1 
0 Cooo01 


Miodule FE Type | Head Ne Address 
DIN_18PT 
CouUT_16PT 
AB4TOW-GH TEY dH 


ptation No. | Gomment | 











0 AlDO1 


图 11-44 模块 FB 定义 完成 结果 
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定义 完成 后 的 结果 如 图 11-48 所 示 ， 还 可 以 根据 需 





x 
要 为 标签 回路 添加 注释 。 二 
4) M PID DUTY 标签 FB 说 明 -六 temperature 
Sd Ek J A 访 | Froject Parameter 
这 里 选择 使 用 M PID DUTY， 在 每 个 控制 输出 周 司 woauere 


期 内 ， 根 据 MV 值 的 大 小 改变 输出 的 ON/OFF 比例 并 输 ag FD 


Wg Global wariable 


出 结果 。 输出 类 型 为 BOOL 型 ， 适用 于 通过 加 热 需 进行 a Gm Dewveloper Label Assignment 
泪 诺 欣 生 | 和 #9 Program 
温度 控制 等 ， 如 图 11-49 所 示 。 加 #9 Userdefined 

M PID DUTY 标签 FB 工作 运行 如 图 11-50 所 示 。 忆 Program Execution Setting 


4. FBD 部 件 粘贴 和 连接 Gx Dewveloper Project 


(1) 模块 FB 粘贴 

1) 在 部 件 窗口 (Parts) 下 ， 选 择 与 工程 名 相同 名 称 
的 分 页 ， 选 择 “Module FB”。 

2) 拖 放 模块 FB( AI001 、DI001 .D0001 ) 的 图 标 ， 业 








贴 至 程序 定义 窗口 。 图 11-45 标签 FB 的 声明 
Maximum Ho. of Tags IO tn 5 国 时 
MD. Tay FB variable Narmet Tay FB Type Tag Type JASsighedl Comment 
由 1 | TICODT : 2R3000 
了 R3130 
2 2R3260 
4 2R3390 
5 R3520 





图 11-46 显示 标签 FB 声明 窗口 


SELECT Data T7DE 


DaaType |conmer | 
局 FF Operation te Input Output’ 
局 FF Operation i2 InPuUt3 Output 
hianual Output vith Monmitor 
hiotor Irreversible te INnputz Outputy 
2 position GNIOFF Gontrol rtDisable Tracking fo... 
2 position OMNIOFF Gontrol rEnNable Tratkind Tor... 
3 position OMNIQFF Gontrol iDisable Tracking io... 
3 position ONIQFF Control rEnable Tracking Tor... 
Push Button Operation 名 Inputis Outputy 
Predictive Functional Gontrol integral Process) 
Predictive Functional Gontrol rSimple First Orde... 
Predictive Functional Gontrol rSimple Second 已. 
Program Setter 
hiulti-Point Program Setter 
welocity Type PID Control iDisable Tracking for ... 
MFD DUTY elocity Type PID Control and DUTY Output {Di.., 
Mi_PID_ CUTY _T elocity Type PID Gontrol and DUTY Qutput rERn... 





图 11-47 标签 FB 类 型 列表 
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Naximum No. of Tags (0 to |5 


No Tay FB variable Nam Tayg FB Type ] Tay Type | Assighed| Comment 
ET ET 党 | 
| ZR3130 
2R3260 
>R3390 


] 

图 
3 
4 
5 


R3520 











图 11-48 标签 FB 定义 完成 显示 


标签 FB 模块 FB 


DOUT 16PT 
ppHPL| |P pp | lp pury 


输出 ( 变 为 与 操作 值 成 比例 关系 的 ON/OFF 比 输出 ) 
图 11-49 M PID DUTY 标签 FB 构成 





es 加 热 器 等 





操作 值 与 输出 的 关系 : 名 控 制 输出 周期 的 输出 位 ON 时 间 二 控制 输出 周期 (CTDUTY)X 操 作 值 gb)100 
控制 输出 周期 (CTDUTY) | | 





ON 时 间 
| 1 
操作 值 为 25% 时 HLnhnunnn 
(ON 时 间 为 控制 输出 周期 的 25%) 


站 DDNNDNn. 


(ON 时 间 为 控制 输出 周期 的 50%) 


(ON 时 间 为 控制 输出 周期 的 75%) | | | | | | 








操作 值 为 100% 时 
(ON 时 间 为 控制 输出 周期 的 100%) 


图 11-30 M PID DUTY 标签 FB 工作 运行 图 


3) 在 FB 名 “???” 中 分 别 输入 各 个 标示 名 (标示 名 可 以 起 任意 名 称 )。 
模块 FB 粘贴 示意 如 图 11-51 所 示 。 

(2) 标签 FB 粘贴 

1) 在 部 件 (Parts) 窗 口 下 ， 选 择 与 工程 名 相同 名 称 的 分 页 ， 选 择 “Tag FB”。 
2) 拖 放 标签 FB(TIC001) 的 图 标 ， 烙 贴 至 程序 定义 窗口 。 

3) 在 标签 名 “???” 中 分 别 输入 标示 名 (标示 名 可 以 起 任意 名 称 )。 

标签 FB 粘贴 示意 如 图 11-52 所 示 。 
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图 11-51 模块 FB 粘贴 示意 图 
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图 11-52 标签 FB 粘贴 示意 
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(3) 定义 和 常量 和 连 线 

1) 在 部 件 (Parts) 窗 口 下 ， 拖 放 蕊 富 ( 常量 部 件 ) 图 标 ， 在 部 件 内 输入 名 称 “TRUE”。 

2) 点 击 气 ( 连 线 部 件 ) 图 标 ， 将 各 个 部 件 的 输出 引 脚 和 相关 部 件 输入 引 脚 相连 。 

064TDV-GH 通道 4 的 温度 测量 值 作 为 TIC001 回路 控制 块 的 反馈 值 PV，TIC001 
的 MVB 输出 控制 QY40P 的 Y01 和 Y02( 实 际 IO 地 址 为 YI1 和 Yl2) 如 图 11-53 
所 示 。 


[al 
S|- 
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图 11-53 定义 常量 和 连 线 示意 图 








(4) 定义 变量 

1) 在 部 件 (Parts) 窗 口 下 ， 拖 放 亿 时 (变量 部 件 ) 图标 ， 在 部 件 内 输入 名 称 “SM403”， 
如 图 11-54 所 示 。 

2) 定义 SM403 为 外 部 BOOL 型 变量 ， 如 图 11-55 所 示 。 

3) 在 工程 定义 窗口 下 ， 双 击 “Global Variable( 全 局 变量 )”， 如 图 11-56 所 示 。 

4) 按 图 11-57 所 示 进 行 设 置 ， 其 作用 主要 是 将 SM403 变量 和 实际 的 软 元 件 SM403 相对 
应 ， 软 元 件 SM403 为 系统 用 特殊 继 电 右 ,在 PLC 上 电 后 第 一 个 周期 为 OFF， 以 后 一 直 
为 ON。 

5) 如 图 11-58 所 示 ， 在 部 件 (Parts) 窗口 下 ， 拖 放 人 也 时 (变量 部 件 ) 图 标 ， 在 部 件 内 输入 
名 称 “AI001. STB”， 点 击 到 ( 连 线 部 件 ) 图 标 ， 将 “SM403” 变 量 的 输出 引 脚 和 
“AI001. STB” 变量 的 输入 引 脚 相连 ， 其 意义 为 PLC 上 电 后 第 二 个 周期 起 允许 Q64TDV-GH 
进行 A-D 转换 和 输出 。 
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图 11-54 定义 变量 


Yariable Reference 
ee le 
Variable Hame 


(SMaD3 


-Declaration Contents ot SM403 


Variable Type 


External Variable 


Data Type 
OIL 山 | 


Comment 





图 11-55 定义 外 部 变量 
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6) 如 图 11-59 所 示 ， 在 部 件 窗口 下 ， 选 择 pee 
“Function ( 图 数 )” 分 页 ， 和 选择“Selection ( 选 嘻 8 : 疗 : 旱 
择 ) ”项 。 在 部 件 和 窗口 让， 拖 放 选 择 (CSEL) 的 图 | 日 -8 temperature 











标 ， 粘 贴 至 程序 定义 窗口 。 按 照 先前 的 方法 定 瑟 | Project Parameter 
义 两 个 常量 ， 分 别 是 “A” 和 Rs 是 你 一 -是 Mioduyle FH 
个 变量 “TIC001. SV”， 随 后 根据 图 示 使 用 连 线 加 Tagre ， 


和 Global variable 
人 Eh Developer Label Assighment 





工具 进行 连接 。 “SET 功能 块 的 作用 是 对 选中 
的 输入 值 进 行 输出 ， ns 












































+ 站 Program 
() 输入 变量 9 User-defined 
人 变量 RE 进 和 a 图 Program Execution Setting 
(9) 输入 变量 J 输入 值 为 TRUE 时 ， 将 输入 Ey Gx Developer Project 
变量 IN2 的 输入 值 通过 输出 变量 进行 输出 。 
在 这 里 ， 当 “X00” 为 OFF 时 ，TIC001 的 图 11.56 “工程 定义 窗口 


SV 值 =40; 当 “X00” 为 ON 时 ，TIC001 的 SV 值 =55。 





Mo. Global variable Nam Cata Type | lnitial vialue | Assighedl Comment 


SM403 BOOL SM403 


1 
2 
3 
4 
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图 11-57 ” 软 元 件 对 应 分 配 
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图 11-58 ”定义 变量 和 连 线 (一 ) 
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图 11-59 定义 变量 和 连 线 (二 ) 
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7) 在 (Parts) 部 件 徐 口 下 ， 拖 放 匡 J] (注释 部 件 ) 图 标 ， 在 部 件 内 输入 相应 的 注释 ， 如 


图 11-60 所 示 。 
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图 11-60 定义 注释 





Global Variable 
User—-defined FE Type 














第 11 章 ”过程 控制 系统 的 构建 和 使 用 





5. 程序 编译 
1) 单 击 工 具 栏 的 六 | 图 标 ( 冷 启动 编译 )， 也 
人 
Start Compile( 冷 局 动 编译 ) ， 执行 操作 ， 如 图 11-61 pr Compile 
所 示 。 | Compile (Online Change) 
2) 在 冷 启动 编译 的 继续 执行 确认 对 话 杠 中选 ij Build Cross Reference Information 
择 “ 是 ”, 冷 启动 编译 成 功 的 情况 下 ， 显 示 成 功 登 ” 图 11.61 冷 户 动 编译 
录 至 输出 窗口 的 消 忌 ， 如 图 11-62 所 示 。 


Dnline Diaenostics Tool Window 





i ELSOFT Series PX Developer Prograaning Tool D:42010 中 大 型 PLC 书 夭 编 写 %11 章 4 程 肝 Xtenperature.fpj 一 [[Progran] PROGR... 辐 回 加 



































oP project Edit View Diazram [Corert Onine Diaarvstics Tool Window Help 一 | 可 | 其 
口 区 贺 下 i 各 时 | 守 | 症 言 式 开 | 演 容 畜 | 了 | 和 电 忆 也 
| 可 | 三 本 | 回国 回国 回 加 
Proiect ee parts x 
人 
-2 呈 人 A 一 
唱 二 绰 永 De FIT 榨 囊 | 示 网 程 计 ”| .i 所 国语 
到 Project Pararreter 六 1 加 
s 蚀 Module FB te 
闻 TayF8 Oo Nodule FD 
网 Slobal variable :9 SM403 ee 同 A0086 Tag FB 
ZE OX Developer Label A ee 3 Hobal Variable 
-= Program | ‘2 BB User-defined F,.. 
ps PROGRAMI = < 
7. User-defined v vo) Ee 
< > 3 
和 yO : 
x YoE le 
YOr 9 
YUB E 
YO9 至 
YO0A 
YOB 
YOC 四 
YUD a 
: 源 8 
et "GQYdoP 国 
吕 
到 
dE 
ee 
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Deleting the symholic data in the PLC... 
Downloading the symbolic data (15476bytes) to the PLE... 

Cisplays the window of Gx Developer for downloading. 

Setthe PLC in remote RUN. 

Sucteeded in downloading the executable data ofthe project, 

Sucteeded in downloading the symbolic data ofthe project. 

iThe finish time of downloading is 2010-6-10 14:55.51. 一 





[ET 
< 


图 11-62 ”观察 编译 结 


6. GX Developer 中 添加 顺序 控制 程序 
可 以 在 PX 界面 中 运行 GX Developer ， 使 用 GX Developer 








编写 顺序 控制 程序 ， 上 具体 步骤 如 下 : og :二 - 芥 
(1) 打开 GX Developer Fy Global Variable 入 
PX Developer 的 回路 控制 工程 编译 成 功 后 可 以 在 工程 定义 | “也 etpeeperaben 
窗口 下 双击 “GX Developer Project” 来 运行 GX Developer， 如 pa PROGRAMT 
_ ns -I Uset-defined 
图 11-63 所 示 。 站 





(2) 目 动 编译 生成 的 程序 ( 见 图 11-64 ) Tag FB Type 
(3) 添加 顺序 控制 程序 文件 “MAIN” Structure Type 
es 0 、 图 Program Execution Se 
编写 如 图 11-65 所 示 程 序 ， 该 行 指令 主要 作用 如 下 : 加 peveoperpmiect 轩 
Xl 为 ON 时 Y10 接 通 ， 风 局 启 动 ; X1 为 OFF 时 Y10 关 
闭 ， 风 局 集 止 。 
(4) 将 MAIN 程序 添加 到 执行 文件 中 图 11-63 运行 GX Developer 工程 


< 有 
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图 11-64 目 动 编译 生成 的 程序 





迹 了 ELSOFT series GX Developer D:%42010 中 大 型 PLC 书 禾 编 写 \11 章 \ 程 序 Vteaperature 一 [LDIRead aode) 下 点 工 再 126 Step] 
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图 11-65 ”添加 顺序 控制 程序 


如 图 11-66 所 示 ， 在 GX Developer le 口中 ， 点 击 “Parameter” 一 >“PLC Parameter ”一 
“Program”， 将 MAIN 程序 添加 到 执行 文件 中 ， 类 型 为 “Scan( 扫描 执行 )”。 
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从 parameter settinge 


| asSs1ErumeIrt | 


Fised scan 之 | 
FREE 


部 809000 1 |HFBDouB 
部 3DQLIB | 了 |HF6D0000 EN 


MAIY 














-e usability sett: /DD refresh settin 











clrmowl edee NY assigmmeni :ltiple CFU settina Default | Check | End | Cancel 
图 11-66 添加 程序 执行 文件 


7. 下 载 程序 





1) 使 用 通用 USB 电缆 将 过 程 CPU 的 USB 编程 口 与 计算 机 USB 接口 连接 。 在 PX Devel- 


oper ee 口中 ， 依 次 点 击 某 单 栏 中 的 “Online” 一 “Transfer Setup 
置 为 USB 通信 ， 按 “OK” 按 钮 完成 设置 ， 如 图 11-67 所 示 。 
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图 11-67 下载 程序 通信 路 径 设 置 





将 通信 路 径 设 
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2) 依次 点 击 某 单 栏 中 的 “Online” 一 “ Download”， 打 开 如 网 11-68 所 示 下 载 窗口 ， 点 击 
“OK” 按钮 执行 操作 。 


Download 







Check the item to dowILoad to FIL. 
工 +em Detail 图 形 化 数据 ， 会 占 
/ 用 程序 存储 空间 ， 

可 以 不 下 载 ， 但 以 

后 从 CPU 中 仅 能 读 

取 编 译 过 的 梯形 图 
Compile Status 程序 ， 而 原来 PX 
Cold-start Compile Developer 中 编写 的 
图 形 化 FBD 程 序 则 
无 法 读 出 
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打 勾 后 , 下 载 完 PX 
四 hitter dowrnloadine the abowe 1tems, a window of Gi Dewveloper for dowrnloadine 工程 后 会 自动 显示 


will be displawed. GX Developer 的 下 
载 菜单 














图 11-68 下 载 文件 选择 和 执行 
3) PX Developer 下 载 完 成 后 会 自动 弹出 GX Developer 的 下 载 亲 单 ， 如 图 11-69 所 
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图 11-69 ”GX Developer 的 下 载 执行 
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示 ， 可 以 选中 标签 程序 、 人 参数 执行 下 载 。 下 载 后 需要 将 CPU 复位 或 PLC 电源 断 电 后 重 
新 上 电 。 

注意 ，PX Developer 下 载 的 是 FBD 回路 控制 程序 、 图 形 化 数据 。 在 GX Developer 中 编写 
的 梯形 图 顺序 控制 程序 和 设置 的 参数 等 只 能 通过 GX Developer 进行 下 载 。 

8. 程序 监控 和 调试 

1) 按 下 “F3” 键 , 或 者 单 击 工具 柱 的 “开始 监视 ”按钮 (点 击 采 单 的 “在 线 ” 一 “ 监 
视 ” 一 “监视 开始 ”也 可 以 执行 操作 ) ， 如 图 11-70 所 示 。 





FID 控 制 示 倒 程 序 
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er 
DODDDDTDTDT 
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二 性 





= Hew Sheet | 站 Local Variable 


图 11-70 监控 显示 画面 


2) 碳 键 单 击 标签 FB(TIC001)， 在 显示 的 弹出 菜单 中 选择 “Faceplate( 面板 )” 选 项 。 
选择 “MANUAL” 按 钮 更 改 控 制 模式 ， 如 图 11-71 所 示 。 

3) 在 控制 模式 更 改 对 话 框 下 选择 “AUTO”， 单 击 “OK” 按 钮 [控制 模式 更 改 为 
AUTO ,PID 运算 基于 偏差 (SV 值 与 PV 值 之 差 ) 计 算 操 作 量 ( MV) ,进行 自动 控制 ]， 如 图 
11372 所 未。 

4) 在 “SV” 设 置 对 话 框 内 输入 “50”， 依 次 单 击 “设置 ”按钮 和 “关闭 ”按钮 。 


11.3.3 监控 工具 操作 步骤 





通过 PX Developer 的 监视 工具 可 以 对 过 程 CPU 的 程序 进行 监视 和 操作 。 标 签 FB 内 部 具 
有 称 为 标签 数据 的 数据 区 域 。 标 签 数 据 被 配置 在 PLC 软 元 件 上 ， 执 行 含 有 该 标签 FB 的 程序 
时 ， 通 过 监视 可 以 实时 反映 DDC 处 理 逻 辑 的 状态 。 此 外 ,标签 数据 中 含有 的 参数 对 DDC 处 
理 逻 辑 进行 自动 控制 。 监 视 工具 与 QnPHCPU 进行 通信 ， 对 标签 数据 进行 监视 和 控制 。 各 种 
监视 画面 显示 读 出 标签 数据 的 内 容 ， 用 户 通 过 操作 可 以 向 标签 数据 写 人 数值 。 
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图 11-71 
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图 11-72 


Stop Monitor 





控制 模式 变更 设置 
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1. 模式 更 改 操作 
根据 用 户 权 限 的 不 同 ， 监 视 工 具 可 以 设置 为 3 种 模式 ， 如 图 11-73 所 示 。 
3 种 工作 模式 的 具体 说 明 见 表 11-12 。 









操作 模式 


工程 模式 


sop 


图 11-73 ”监视 工具 下 的 3 种 模式 
表 11-12 3 种 工作 模式 的 具体 说 明 





结 


es 





模 式 名 说 明 对 应 的 用 户 权限 
工程 模式 (设计 、 管 理 用 ) 可 以 使 用 监视 工具 所 有 功能 的 模式 工程 师 
可 以 使 用 一 般 监 视 功能 的 模式 ， 不 可 更 改 各 功能 的 
深 作 模式 (监视 深 作 员 
操作 模式 (监视 用 ) 动作 条 件 和 设置 操作 上 5 
不 可 更 改 各 功能 的 动作 条 件 、 设 置 以 及 标签 数据 了 
锁定 模式 me 更 改 各 功能 的 动作 条 件 、 设 标签 数据 的 (无 操作 权限 ) 
工 











操作 时 ， 指 定 用 户 名 和 密码 进行 模式 的 更 改 。 监 视 工具 的 操作 模式 或 工程 模式 由 用 
户 登 录 的 权限 (工程 师 或 操作 员 ) 决定 。 更 改 模式 后 ， 可 以 在 预 设 的 用 户 名 相应 的 权限 
(工程 师 或 操作 员 ) 范 围 内 进行 操作 。 离 开 时 ， 设 置 为 锁定 模式 可 以 防止 不 相关 人 员 的 
误 操 作 。 

模式 变更 的 操作 步 又 如 下 : 

1) 启动 PX Developer 的 监视 工具 ， 蝎 面 上 部 显示 监视 工具 栏 ， 点 击 vn 
按钮 ， 如 图 11-74 所 示 。 





(模式 更 改 ) 








图 11-74” 点击“ 模式 更 改 ” 按 钮 


2) 在 模式 变更 琳 单 中 输入 用 户 名 “admin” 和 密码 “admin”( 默 认 用 户 名 ) ， 单 击 模式 
切换 确认 消息 的 “OK” 按 钮 。 


3) 模式 更 改 按钮 显示 为 EN5h ， 表 示 从 锁定 模式 (LOCK ) 切换 至 工程 模式 (ENG) ， 如 
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图 11-75 所 示 。 
2. “设置 窗口 ”设置 ( 见 图 11-76 ) Change ode 
(1) 添加 用 户 名 和 权限 Flease enter username and password 


of the user who has authority in 


单 击 监视 工具 栏 的 6 Setting Window( 设置 窗 口 ) 7? mode that wou wish to switch 

按钮 。 在 “User Setting (用户 名 设 壮 )” 中 可 以 深 加 用 | vw yme fminm 

尸 有 名 、 I 权限 ， 如 图 11-77 所 示 。 下 kr 
(2) 添加 需要 监视 的 工程 


点 击 设置 窗口 的 “Monitor Target Project Setting( 监 beck | Cancel | 
视 目标 工程 设置 ) ”菜单 ， 单 击 路 径 栏 的 ,| 按钮 。 在 
显示 的 对 话 框 内， 选择 PX Developer 编程 工具 下 生成 
的 工程 ， 此 处 选择 刚才 用 PX Developer 编程 工具 编制 的 temperature( 温度) 工程 文件 (选择 工 
程 文 件 夹 内 的 temperature. mdb 文件 ) 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 11-78 所 示 。 








图 11-75 ”模式 更 改口 令 输 入 





2010 年 ?月 15 日 
] 11:55:40 




















图 11.76 “设置 窗口 ”设置 
Eh | 


Lllie Lul 

User Settiny Apply | el | 
mionitor Target Project Setting 

OPS Setting : 

Control Panel Settinyg 
| Enyineer 
| Operator 


User-created Screenm Settiny 
Unit Settiny 

Faceplate Display Pattern Settiny 
Faceplate Display Scale Settiny 


Faceplate hy Gharacters Setting 
Lockout Tag Setting 
Option Setting 








图 11-77 添加 用 户 名 和 权限 设置 


(3) 控制 面板 设 定 

PX Developer 监视 工具 具有 控制 面板 的 功能 ，1 个 画面 内 可 以 显示 8 个 监视 面板 。1 个 
画面 称 为 1 个 控制 面板 组 ， 监 视 工具 最 多 可 对 500 组 (8 x500 =4000 个 监视 面板 ) 进 行 监视 。 
这 里 对 在 控制 面板 画面 上 显示 监视 面板 的 设置 进行 说 明 。 

1) 在 监视 工具 的 设置 窗口 内 ， 单 击 “Control Panel Setting( 控制 面板 设置 )”。 

2) 输入 “Group Name (组 名 )” 为 “TIC001”( 双 击 变 为 可 输入 状态 ,组 名 可 以 目 由 
定义 )。 








第 11 章 ， 过 程控 制 系统 的 构建 和 使 用 


天 Honitor Iool SettIing [了 omnitor Iarget Project Setting] 
File Edit 


USer Settiny apply Cancel Reload | 
onitor Target Project Setting 


OPS Setting LE Projact Mame Assignment Iniormation Database File PLC Type Transter Setup 
Control Panel Settiny TEMPERATURE | 0D: 工 闪 过程 控制 emperaturedemperature.mdb ， … al2PH USB 


Event Settiny 

Usert-created Sereen Settiny 
Unit Setting 

Faceplate Display Patterhn Settiny 
Faceplate Display Stale Settiny 
Faceplate hy Characters Setting 
Lockout Tag Setting 

option Setting 


Duplicated Tag Name Cuplicated Project Name 





图 11-78 添加 需要 监视 的 工程 
3) 如 图 11-79 所 示 ， 在 “Faceplatel (监视 面板 1)” 内 输入 标签 名 为 “TIC001”( 必须 
与 前 面 编程 工具 中 的 所 定义 的 标签 名 称 一 致 。 设 置 正确 的 情况 下 ,标签 名 的 左 侧 显示 较 | 标 


记 , 不 正确 时 显示 泣 标 记 )。 单 击 “Apply (应用)” 按 钮 使 更 改 生 效 ， 单 击 确认 对 话 框 的 
“OK” 按钮 。 


EE | 
File Edit 








User Setting 
ionitor Taryget Project Settiny 
DPS Setting ltem Contents 








Control Panel Setting EE Group 1 
Trend Setting 上 Group Name TIC001 
Aiarm Setting 上 Faceplate 1 TIC001 
Ewent Settiny - Faceplate 2 
User-created Screen Setting E Ee 
Unit Setting i 
Faceplate Display Pattern Setting 
Faceplate Display Scale Settingy Faceplate 5 
Faceplate MY Characters Setting E Faceplate 6 
LockoutTag Setting 上 Faceplate 了 
aption Setting 上 Faceplate 8 
EE Group 2 
上 Group Name 
上 Faceplate | 





图 11-79 ”控制 面板 设 定 


(4) 趋势 图 设置 

显示 趋势 图 之 前 ， 需 要 登记 趋势 图 的 监视 变量 。 

1) 输入 “Group Name( 组 名 )” 为 “TIC001”( 组 名 可 以 目 由 定义 )。 

2) 在 “Sampling Period( 采 样 周 期 ) ”中 可 以 设 定 趋势 图 的 采样 周期 ， 单 位 为 秒 。 
3) 按照 表 11-13 设 定 需要 监控 的 趋势 曲线 。 
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表 11-13 趋势 图 设置 内 容 表 


项 目 内 容 项 目 内 容 
Graph No. 1 TICOO1. SV Graph No.3 TIC001. MV 
Graph No.2 TICO01. PV 


设 定好 的 画面 如 图 11-80 所 示 。 











ES fr | 


User Setting 


hionitor Target Project Setting 
OPS Setting Hem | Contents Y-axis ScaleBottom Limit Y-axis Scale Top Limit 


| 
Group Name TICGO001 
Sampling Period 15 
sutormatic CS File Exhort Yes 
Graph Nao.1 加 Tcoo1.sv 
Graph No 2 TIC001.PV 
Graph No.3 TIC001.Mw 


Control Panel Setting 


alarm Setting - 
Event Setting 上 
User-created Screen Settinyg 上 
Unit Setting - 
Facehlate Displayv Pattern Settiny 
Faceplate Display Seale Settiny 上 
Faceplate Miw Characters Setting 上 Sraph No.4 
Lockout Tag Settiny 上 Sraph No.5 
Dption Setting Graph No.6 
Graph No.? 
E Graph No.s 
Group > 

上 Group Name 

- Sampling Period 

- sutomatic CS File Export 

上 Sraph No.1 

- Graph No.2 

上 Sraph No.3 





图 11-80 ”趋势 图 设置 画面 


3. 工程 监控 
(1) 控制 面板 显示 和 监控 ( 见 图 11-81) 





2010 年 1 月 13 日 
的 
11:55:40 加 





图 11-81 控制 面板 显示 和 监控 


控制 面板 参数 设 定 好 后 点 击 监控 工具 柱 的 蔽 按钮 ， 显 示 如 图 11-82 所 示 的 监控 面板 。 
点 击 图 11-82 中 的 “MANUAL” 按 钮 后 ， 出 现 如 图 11-83 所 示 的 菜单 画面 。 

通过 点 击 “MANUAL”A*AUTO”A“*CASCADE” 按 钮 ， 可 以 进行 控制 模式 变更 操作 ， 对 
于 3 种 工作 模式 的 说 明 如 下 : 

1) MANUAL: 手动 模式 ， 在 PID 控制 中 ， 操 作 员 可 以 手动 更 改 操作 量 ( MV ) 的 模式 。 

2) AUTO: 自动 模式 ,按照 画 面 中 设置 的 设 定 值 (SV ) 进行 控制 的 模式 。 

3) CASCADE: 级 联 模式 ， 由 主 回路 和 副 回 路 构成 ， 主 调节 器 的 输出 作为 副 调节 需 的 
给 定 。 

点 击 “SV” 按 钮 后 可 以 对 SV 值 进行 变更 ， 如 图 11-84 所 示 。 

点 击 图 11-82 所 示 控 制 面板 的 “Details” 按 钮 ， 弹 出 调节 窗口 ， 如 图 11-85 所 示 。 | 
窗口 下 可 以 对 PID 基本 参数 进行 设置 ,“Auto Turning” 采 单 可 以 进行 PID 参数 的 目 整 
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Change Control Node 


TICOOT 


100.0 





图 11-83 ”控制 模式 变更 操作 


[Ss¥]— [TICO01] 


MANUAL 


PID 





图 11-82 控制 面板 显示 


Tuning — TICO01 


Auto Tuning Gridline Interval Y-axis Scale | or) 
Collected Tag List TIGOOT 


stopped 











器 | Dj 器 一 

















图 11-85 显示 详细 调节 窗口 
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(2) 趋势 图 显示 和 监控 ( 见 图 11-86 ) 






2010 年 7 月 13 日 


图 11-86 趋势 图 显示 和 监控 


太 近 钮 ， 显 示 如 网 11-87 所 示 趋 势 图 监控 画面 ， 可 以 观察 SV、 
PV、MV 值 的 实时 及 历史 曲线 。 点 击 其 中 的 “Gridline Interval ”按钮 ， 可 以 调整 曲线 的 
时 间 间 隅 。 点 击 “Export to CSV File” 按 钮 ， 可 以 将 曲线 趋势 图 数据 以 CSV 的 文件 格式 
进行 保存 。 








“~ Trend Graph — TIClanpheat 





2010-7-12 13:49:53 
| Displays tag comment instead of tag name 
[A TICO01.SYV 

TICDOO1 .PY 








TIclampheat 
The trend data that is being collected 1s displayed. 


图 11-87 ”趋势 图 监视 画面 











(3) 报警 显示 ( 见 图 11-88 ) 


2010 年 7 月 13 日 
11:55:40 


op 





| 


图 11-88 报警 显示 
点 击 监控 工具 栏 的 围 按钮， 显示 如 图 11-89 所 示 报 警 清单 画面 ， 报 警 列 表 中 显示 相关 


标签 数据 项 目的 状态 发 生变 化 时 以 及 系统 发 生 错 误 时 对 应 的 报警 信息 。 点 击 “Export to CSV 
File” 按 钮 ， 可 以 将 历史 报警 数据 以 CSV 的 文件 格式 进行 保存 。 














而 | 图 | 遇 
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芭 .| 点 工 3 工 卫 工 工 3 十 


Confirrm Tad Comrment Alarrm Contents Occurrence Date Recovered Date Level heasured walue 
TICOO1 DMLA 2010-7-1213:45:30 2010-7-12 13:45:32 Minor 
TICODD1 1 2010-75-1213:45:30 | 2010-7-12 13:45:35 imor Dn% 
TICOO1 IH 2010-7-1213:45:28 2010-7-12 13:45:30 Mimnor 100.0% 
TICODD1 1H 2010-7-1213:45:25 2010-7-12 13:45:27 Minor 100.0% 
TICUUD1 | 2010-7-1213:45:22 2010-7-12 13:45:24 Minor 100.0% 
TICDOD1 DhiLAa 2010-7-1213:45:12 0 2010-7-1213:45:15 Minor 
TICDD1 iH 2010-7-1213:45:12 2010-7-12 13:45:21 Minor 100.0% 
TICDD01 LA 2010-7-1213:43:50 2010-7-12 13:43:51 himor D0% 
TICDOD1 LA 2010-7-1213:43:498 2010-7-1213:43:49 Mimnor 0.0% 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 





Ie,vm| = 


TISUU1 MA 2010-7-12 13.43:46 O10-7-12 13.43.47 Minor 0.0% 
TICO01 1LA 2010-7-122 13:43:4 相 O10-7-12 13:43:45 hinor 0.0% 
TICO01 赂 LA 2010-7-12 13:43:41 O10-7-12 13.43:.43 Minor 0.0% 
TICO01 加 LA 2010-7-12 13:43:39 O10-7-12 13:43:40 inor 0.0% 
TICOD1 1LA 2010-7-12 13:43:35 O10-7-12 13:43:37 inor 0.0% 
TICO01 DhiLs, 2010-7-12 13:43:23 O10-7-12 13:43:25 inor 

TICDD1 MiHe 2010-7-12 13:43:23 O10-75-12 13:43:29 Winor 100.0% 
TICO01 全 LA 2010-7-12 13:43:02 O10-7-12 13:43:11 linor 


| 
hy | 一 


> | 一 
= | 


| | > 
=| | ED | ET 
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口 
广 
号 
10 襄 
户 
口 
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TIC001 2010-7-1213:43:02 O10-7-1213:43:19 hinor 


ee en ol 本 于 于 和 
NE = i 
图 11-89 报警 清单 画面 
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本 章 旨 在 引导 读者 擎 握 如 何 构建 简单 的 元 余 系统 ， 以 一 个 系统 设计 为 例 ， 说 明 元 余 系 统 
的 构建 和 使 用 。 


12. 1 了 多 余 系统 的 构建 


12.1.1 元 余 系 统 的 概述 


在 东 些 特 丈 生产线 (如 译 法 琉璃 生产 线 、 机 场 行李 搬运 输送 线 等 ) ， 或 茶 些 特殊 工艺 中 (如 水 处 
理 过 小 池上 废物 燃烧 炉 系 统 燃 烧 控 制 及 锅炉 控制 等 )， 由 于 生产 、 安 全 或 设备 的 要 求 ， 不 能 出 现 停 
电 或 控制 堡 止 的 状况 ， 对 系统 的 可 徘 性 要 求 非 第 高 ， 需 要 使 用 见 余 技术 来 解决 这 些 需 求 。 

在 工控 行业 的 PLC 宛 余 系统 中 ,将 PLC CPU 模块 、 电 源 模块 、 网 络 模块 等 基本 系统 宛 
余 化 ,一 个 系统 的 模块 发 生 异 第 时 ， 可 切换 到 男 一 个 系统 进行 控制 ， 系 统 的 可 徘 性 得 以 提 
高 。 准 备 两 套 在 主机 板 上 安装 有 上 述 模块 的 系统 ， 使 用 跟踪 电缆 连接 各 CPU 模块 ， 即 构成 
宛 余 系统 ， 例 如 一 个 实际 的 元 余 系统 如 图 12-1 所 示 。 


























A a ] 
-a PX Developer -一 
- 第 3 方 软件 | 
(SCADA 数据 
| | 记录 等 ) 
以 太 网 
Me 待机 系统 


Ww 
| 

| | 
J J 


Cn CW ) 













宛 余 电源 扩展 基板 


图 12-1 ”人 匈 余 系统 示意 图 
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12.1.2 元 余 系 统 的 构成 


三 委 电 机 公司 的 PLC 元 余 系 统 是 硬件 元 余 系统 ， 可 以 实现 CPU 匈 余 、 电 源 见 余 、 网 络 
宛 余 等 。 一 个 实际 的 元 余 系 统 ， 可 以 根据 用 户 需 求 和 实际 设备 的 特点 加 以 配置 。 下 面 对 各 种 
宛 余 方式 加 以 说 明 。 

1. CPU 郊 余 

CPU 宛 余 方式 如 图 12-2 所 示 。 








图 12-2 CPU 宛 余 


宛 余 CPU 模块 如 图 12-3 所 示 。 

CPU 宛 余 就 是 配置 两 个 相同 型 号 的 CPU 模 
块 ， 使 用 跟踪 电缆 连接 ， 构 成 控制 和 符 机 两 个 
系统 ， 控 制 系统 的 CPU 模块 进行 运算 和 控制 ， 
待机 系统 的 CPU 模块 作为 备份 用 ， 不 进行 运算 
和 控制 ， 两 个 系统 具有 同样 的 程序 ， 当 控制 系 
统 的 CPU 出 现 故 障 时 ， 待 机 的 CPU 就 会 接管 系 
统 的 控制 。 跟 踊 电 统 [ QC10TR (lm) ，QC30TR 
(3m) ] 用 来 提供 两 个 系统 之 间 数 据 传 送 的 通 
道 ， 进 行 可 靠 的 系统 校对 (程序 参数 和 状态 )， 
两 个 系统 间 可 进行 大 容量 数据 (100k 字 ) 跟 踪 ， 当 控制 系统 出 现 故障 时 ， 系 统 最 快 能 以 22ms 
的 速度 使 待机 系统 无 冲击 地 切换 为 控制 系统 ， 如 图 12-4 所 示 。 

2. 电源 元 余 

宛 余 的 电源 模块 可 以 安装 于 主 基 板 (Q38RB ) 和 扩展 基板 (Q68RB) 上 。 
系统 切换 
IC 待机 系统 





标准 Q 系统 
CPU 运行 
状态 的 LED 












跟踪 电线 





图 12-3 ”多余 CPU 





跟踪 电缆 


图 12-4 ”CPU 宛 余 的 系统 切换 
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电源 宛 余 如 图 12-5 所 示 。 
控制 系统 待机 系统 





跟踪 电线 
MELSECNET/H Remote IO 


nn nn 


图 12-5 电源 宛 余 


通常 情况 下 ， 远 程 站 上 使 用 匈 余 电源 模块 形成 电源 匈 余 ， 控 制 系统 和 得 机 系统 不 需要 进 
行 电源 元 余 时 ， 可 以 使 用 单个 普通 电源 模块 。 

3， 网络 宛 余 

当 网 络 模块 ( MELSECNET/H 网 PLC 间 网 络 、MELSECNET/AH 远程 IO 网 络 、 以 太 网 、CC- 
Link ) 发 生 故 障 ， 或 者 通信 息 缆 断 线 时 ， 根 据 宛 余 系 统 网 络 参数 设置 和 待机 系统 网 络 模块 的 
状态 ， 网 络 模块 可 以 发 出 系统 切换 请 求 ， 使 系统 执行 自动 切换 。 

确保 上 位 SCADA 系统 对 于 控制 主 站 的 故障 也 是 透明 的 ， 无 需 重 新 连接 或 者 系统 复位 ， 
可 以 自动 切换 。 

例如 以 太 网 元 余 时 ， 因 通信 故障 引起 的 系统 切换 如 图 12-6 所 示 。 


GX Developer 
PX Developer 
第 3 方 软件 
(SCADA 数据 
记录 等 ) 

























































T 
系统 切换 


控制 系统 待机 系统 己 》 控制 系统 
跟踪 电 表 
MELSECNET/H Remote LO 





图 12-6 网 络 宛 余 


12.1.3 ” 宛 余 系统 的 特点 


1) 三 莹 电机 公司 的 宛 余 技术 是 完全 的 硬件 元 余 ， 无 需 通 过 软件 编程 来 实现 宛 余 。 
2) 通过 CPU 电源、 网 络 模块 (以 太 网 和 MELSECNFETZH) 和 网 络 电缆 上 的 宛 余 ， 达 到 高 
度 可 靠 性 ， 减 少 生 产 停 工时 间 。 
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3) 高 速 的 CPU 处 理 (Q12PRH/Q25PRH CPU 
GX Developer 


沿用 Q 系列 高 性 能 过 程控 制 占 特点 ,支持 IEC 1 
下 了 上 肘 5 从 
61131-3 一 2003 的 5 种 编程 语言 ,具备 大 量 的 PID 回 (SCADA 数据 


路 处 理 能 力 ) 。 ee 

4) 使 用 GX/PX Developer 设置 跟 踊 和 网 络 参 
数 ， 下载 时 程序 和 参数 自动 下 载 到 待机 系统 ， 无 需 
两 次 下 载 。 

5) 为 连接 在 同一 网 络 的 设备 提供 了 透明 性 ， 
包括 企业 级 网 ， 如 SCADA、 数 据 记录 等 。 

6) QnPRHCPU 宛 余 系统 可 以 使 用 目前 已 有 的 
Q 系列 标准 产品 ， 如 基板 、IZO 模块 、 知 能 功能 模 
块 、 网 络 模块 等 。 


12. 1.4 ” 宛 余 系统 的 配置 


宛 余 系统 的 配置 包括 硬件 配置 和 软件 配置 ， 按 
照 如 下 步 又 可 以 创建 一 个 宛 余 系 统 。 | 

1， 确 定 宛 余 系统 的 结构 ll | 
例如 某 水 处 理工 厂 为 了 安全 、 稳 定 的 水 资源 供给 ， 则 
过 滤 池 控制 采用 CPU 宛 余 ,设备 处 理 数 据 需 要 可 
靠 地 被 上 位 系统 监控 到 ， 采 用 以 太 网 宛 余 网 络 ， 对 于 远程 /0 现场 设备 的 控制 ， 为 了 增加 可 
靠 性 ， 采 用 电源 宛 余 的 结构 。 系 统 结构 如 图 12-7 所 示 。 

2， 选 择 系统 需要 的 模块 

根据 系统 需要 ， 选 择 基板 、 电 源 模 块 、 宛 余 CPU 、 网 络 模块 、 完 余 基板 、 宛 余 电 源 模 
块 、7O 和 模块、 跟踪 电缆 以 及 其 他 模块 。 本 例 系 统 站 点 及 其 选用 的 模块 匈 表 12-1。 

表 12-{ 系统 站 点 及 其 选用 的 模块 
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图 12-7 系统 结构 的 确立 








模块 


yy 


基板 源 网 络 模 块 输入 模块 | 输出 模块 跟 踩 电 绵 


站 点 





见 余 主 ( 子 ) 站 Q35B Q25PRHCPU a na C10TR 或 
下 ) 瑟 
QJ71LP21-25 " 


QC30TR) 

















远程 0 站 Q38RB Q64RP 和 QJ72LP25-25 


3. 创建 工程 


打开 GX Developer 软件 ， 点 击 “ 工 程 ”菜单 ， 选 择 “ 创 建新 工程 ”， 或 点 击 口 按 钮 ， 
创建 新 工程 ， 在 “PLC 类 型 ”的 下 拉 沫 单 中 选择 元 余 CPU 的 型 号 ， 如 图 12-8 所 示 。 

选择 好 CPU 类 型 后 ， 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 12-9 所 示 。 

此 时 将 会 出 现 可 以 编辑 的 工程 界面 ， 如 图 12-10 所 示 。 

4. 主 站 参数 设置 








三 葡 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 


创建 新 工程 区 
FIL 系列 
[acFy [Hmode) | 





序 、FH、 疾 构件 时 





RemoteID 
图 12-8 选择 CPU 类 型 
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se FF MELSAP-L 广 使 用 标签 
eT 人 FB、， 尘 构 性 时 





[生成 和 程序 名 同名 的 软 元 忻 内 站 数据 
工程 名 设 定 
三 吝 置 工程 名 


开动 器 /路 宅 d: mel sec"GFEFEY 
工程 名 
索 5| 





图 12-9 创建 新 工程 
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记 MELSOFT 系 列 GX Developer 工程 未 设置 - [梯形 图 ( 写 入 ) MAIN 
了 | 工程) 编辑 但 ) 查找" 蔡 换 03) 变换 人 ) 显示 全 ) 在 线 但 ) 论断 (0) 工具 :TIT) 窗口 他 ) 帮助 :8) 本 | 可 | 其 


Dlslel gl +lmlel’ | oa li | aa | | | 
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E; | 到 氏 fn | 同 司 国 园 国 赎 国 辐 到 到 于 | 到 于 天 | 副 尖 | 天 各 区 


| | 
FS 








下 
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人 
0 | END E 
加 软 元件 初始 慎 
工程 % 
准备 完毕 dR 本 中 溉 有 指定 系统 融 写 Hm 


图 12-10 ”工程 界面 


需要 设置 主 站 的 “PLC 参数 ”、“ 匈 余 参 数 ” 和 “网 络 参数 ”( 使 用 网 络 时 )， 分别 双击 
“工程 管理 器 ”下 “参数 ”中 的 “PLC 参数 ”、“ 匈 余 参 数 ” 和 “网 络 参 数 ” 进 行 设置 。 

(1) PLC 参数 

对 基本 的 参数 进行 设置 ， 本 例 设置 /0 分 配 及 程序 设置 。 

在 “工程 数据 列表 ”中 ， 点 击 “ 参 数 ”"， 双 击 “PLC 参数 ”， 在 出 现 的 参数 设置 画面 
中 ， 点 击 “1/0 分配” 标签 ， 设置 /0 分 配 ， 如 图 12-11 所 示 。 

点 击 “ 程 序 ” 标 签 ， 进 行程 序 设置 (本 例 已 经 建立 了 两 个 程序 , 即 “MAIN” 和 “MAIN1”， 
用 户 可 以 在 创建 好 程序 后 再 进行 这 部 分 设置 ) ， 如 图 12-12 所 示 。 

(2) 宛 余人 参数 

在 “工程 数据 列表 ”中 ， 点 击 “ 人 参数 ”， 双 击 “ 宛 余 参 数 ”， 设 置 元 余 系 统 的 动作 模式 
和 热 备 设置 ( 跟 踊 设置 )。 

1) 点 击 “ 动 作 模式 设置 ”标签 ， 进 行动 作 模 式 设 置 ， 如 图 12-13 所 示 。 

2) 点 击 “ 热 备 设置 ”标签 ， 进 行 热 备 设置 (跟踪 设置 )， 如 图 12-14 所 示 。 

(3) 网 络 参数 

在 “工程 数据 列表 ”中 ， 点 击 “ 人 参数 "”， 双 击 “ 网 络 参 数 ”， 点 击 Ethernet/CC IE/MELSECNET 按 
钮 ， 如 图 12-15 所 示 。 

出 现 “ 网 络 参数 ”界面 ， 进 行 MELSECNETAH、 以 太 网 参数 设置 ， 如 图 12-16 所 示 。 

1) MELSECNET/H 远程 IO 网 络 多 重 远 程 主 站 网 络 参数 的 设置 如 下 . 

JU 设置 网 络 类 型 、 起 始 LO 号 、 网 络 号 、 总 (从 ) 站 数 、 组 号 、 站 号 、 模 式 等 ， 如 图 








-+ 


三 次 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 


Q 参 数 设 置 


FLC 名 |PIC 系统 |PLC 亲 人 忻 |PLE RAS 设置 (1) |PLE 了 US 设置 区 ) | 软 元 件 | 程序 “1 引导 文件 |SFC 


LD tk) 


| 加 | 
BB | 局 
没有 输入 起 嫁 XY 值 时 PLC 自动 分 配 。 
没有 输入 起 嫁 XY 值 时 错误 检查 趟 出 错 。 


标准 设置 4) 
| 基本 类 型 ”| _ 电源 蛋 块 扩展 电费 基本 模式 
”| | 可 «sw 
个 详细 
固定 为 8 恒 | 
固定 为 12 神 | 


当 的 FF 时， 请 保持 谨 置 一 至 Pl 基数 | 读 职 FL 数据 | 





x 分配 确认 | | 默认 值 | 检查 | 结束 设置 | 职 消 | 


图 12-11 宛 余 系统 的 IO 分 配 设置 


|z7o 当 配 | 


| | ”程序 名 | 执行 类 型 | 恒定 周期 间隔 
im ii | 
ez HH 指 vw 
四 | 国 


立 件 使 用 方式 语 置 | 工 /0 刷 赔 1 供 置 





XY 分 配 确 i | | 默认 值 | 樟 查 | 结束 设置 | 取消 | 


图 12-12 ”人 匈 余 系统 的 程序 设置 
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起 动 模 式 识 置 


通电 时 。 | 初始 化 开始 杭 式 了 | 


系统 切换 期 间 转 换 成 热 起 动 模式 ,。 


街机 系统 监视 设置 
lw 档 音 行 机 系统 的 午时 


映 试 模式 识 置 


Pr 趟 以 册 斌 模式 且 动 
”以 员 记 模 陈 司 动 


后 备 模 式 识 置 
lw 检 坦 动作 状态 一 至 性 





图 12-13 ”多 余 参 数 动作 模式 设置 


热 耕 软 元 件 谨 置 
| 内 部 软 元 件 批量 设置 = | 内 部 软 元 件 包括 X/Y 软 元 件 。 
上 升 治 "下降 沿 执行 指令 用 履 认 (信号 流 ) 


”无 热 备 热 备 软 元 件 总 容量 | WT 
热 备 (LBK 字 容量 增加 ) 


软 元 件 详 细 设 置 
热 备 数据 块 号 | 
软 元 件 范围 店 置 
| 软 元 件 | 点 攻 | 起 始 | 站 束 


元 性 总 
i 


交尾 寄存 器 文件 设置 
| 相关 内 存 | 文件 名 | 
I Eq 


~ | | 
~ | | 
| EE 
| Ei 
[EE 
El ~ | 
[| EE 
| Ei 
[EE 
~ | | 


热 备 传送 模式 恋 定 
f 热 备 同步 模式 是 长 持续 时 间 ) 
f 程序 执行 惰 先 模 陈 





默认 “| ”检查 ”| | 结束 设置 取消 | 


图 12-14 ”和 宛 余 参数 热 备 设置 
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三 区 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 


器 应 用 指南 





12-17 所 示 。 网 络 的 详细 内 容 ， 可 参考 《三 委 电 机 目 动 化 技 
术 从 书 三菱 电机 通信 网 络 应 用 指南 》。 

@) 设置 网 络 范围 分 配 : 设置 主 站 到 副 M/AR 站 的 软 元 件 
范围 分 配 ， 包括 BW 设置 和 XY 设置 ， 本 例 只 设置 XY 的 范 
围 。MFLSECNFTZH 网 远程 IO 网 络 中 ， 宛 余 系 统 的 控制 系 
统 设 为 多 重 远 程 主 站 (通过 ee ed 的 站 号 设置 拨 码 开 
关 设 置 为 0) ， 备 用 系统 设 为 站 号 1( 通 过 QJ71LP21-25 的 站 
号 设置 拨 码 开关 设置 为 1) 。 

网 络 范围 分 配 如 图 12-18 所 示 。 

(3) 刷新 参数 : 点 击 网 络 参 数 设 置 中 的 “刷新 参数 ”， 设 






























| 
| MAINI 


] 软 元 性 注释 


] 登 数 


置 CPU 与 MELSECNET/AH 网 络 模块 的 自动 刷新 软 元 件 ， 本 双击 
例 修改 了 LX、LY 的 范围 ， 其 他 沿用 默认 参数 。 i 
刷新 参数 设置 如 图 12-19 所 示 。 "A 和 
6 7 人、 By 99 TL 
(4) 宛 余 设置 : ss 见 余 设置 ”"， 可 
天 个 二 6 JE _ 2 参 关 Va 
以 设置 系统 的 运行 模式 。A 系统 默认 为 “在 线 ”模式 , B 系 “1 生生 全 
统 可 以 从 下 拉 菜 单 中 选 sd 本 例 设 为 “在 线 ”， 如 
i ee 
EE < 区 攻 
ES al 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 
fe 
”8 | 
ii -可 
| 网络 范围 人 配 | 《MS 操作 设置 | | 
| | 初始 诸 | | 
| |i 才 数 | 打开 识 置 | | 
| 中 | 路 出 继 和 数 | | 
| | wedrxgt | | 
| | mwl 
| | 电 了 邮件 设置 | | 
| | 世族 | | 
| 允 祭 设置 宛 祭 设 置 
4| | 
必须 设置 未 让 上 已 设置 完毕 ) 帮 要 时 j 埋 行 设置 [1 未 设 / 已 设置 完毕 ) 
起 始 IT70 号 人 — 
输入 基板 上 16 点 单位 的 起 始 I70 号 a: EE 
分 配 确 记 | 蹄 由 伏 数 分 配 图 蛤 设置 榨 查 | 丫 束 设置 | 职 消 | 





图 12-16 网络 参数 设置 界面 


图 12-20 所 示 。 

2) MELSECNETVH 远程 IO 站 参数 设置 : 

Q) 创建 远程 IZO 工程 . 打开 GX Developer 软件 ， 
程 ”， 或 点 击 局 按钮 ， 创 建新 工程 ， 在 “PLC 类 型 ”下 拉 
图 12-21 所 示 。 

点 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 出 现 远程 VO 工程 界面 ， 如 图 12-22 所 示 。 





点 击 “ 工 程 ” 沫 单 ， 


选择 “创建 新 工 


菜单 中 选择 “Remotel/0O”， 如 


第 12 章 ， 宛 余 系统 的 构建 和 使 用 


网 绍兴 型 NNETAH [容重 远程 控制 站 vw 
起 始 1/0 号 
网 络 号 
总 以 ) 站 数 
组 号 ”0 
| | 
模式 芋 线 bg 


风 菏 供 置 
图 12-17 多 重 远 程 主 站 参数 的 设置 


卉 置 作用 等 数 、I50 分 配 


分 配方 式 
广 点 数 /起 始 监视 时 间 [2o0 ”x 10ns 参数 名 称 
f 起 如 /结束 链接 子 站 总 数 EE 画面 切 的 ne 





KAY 


| 
结束 
| 
| 1 00 | i101lF | 16| o00 [om]| 18| 1000 | 100F | 二 | o000 | voor ™ 


预约 站 指定 和 还 三 子 站 | 平均 号 配 | 辅助 保 置 ] 
清 队 | 榨 查 | 车 束 保 置 | 职 背 ] 


图 12-18 网 络 范围 分 配 


三 区 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 





号 配方 式 
f 点 数 /起 姐 
fr 起 娟 /结束 


器 应 用 指南 


上 星 时 传 寺 错误 记录 状 意 


fs 蔡 执 


f 保持 


CPU 消 
mT -本 ar 人 软 元 忻 名 


S| sal oo oer 
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| 0000 
条 | | 512 000 


一 人 
ER | | no ir 种 [5 wv| Sel 0000 
0 
六 
EE 0 





上 默 凡 值 档 坦 


图 12-19 刷新 参数 设置 


@) 设置 远程 [0O 参数 : 远程 1/0 站 设 
置 为 2 号 站 (通过 QJ72LP25-25 的 站 号 设 
置 拨 码 开关 设置 为 2, 注意 开关 位 于 模 
块 左 侧 ) 。 

双击 工程 数据 列表 中 的 “参数 ”， 在 出 
现 的 界面 中 进行 IO 分 配 设置 ， 如 图 12-23 
所 示 。 

本 例 的 远程 LO 站 为 系统 的 第 一 个 远程 
IO 站 点 ， 因 此 LO 地 址 从 0000H 开始 分 
配 。 对 于 本 系统 的 主 站 来 说 ， 远 程 IO 站 的 
X0000 相当 于 主 站 本 地 地 址 的 X1000( 因为 
主 站 的 MELSECNETZH 网 络 中 的 刷新 参数 设 
置 为 LX1000 ~ LX100F 对 应 X1000 ~ X100F ) ， 
Y0010 相当 于 主 站 本 地 地 址 的 Y1010( 因为 主 
站 的 MELSECNET/AH 网 络 中 的 刷新 参数 设置 
为 LX1010 ~ LX101F 对 应 Y1010 ~ Y101F)， 








结束 借 置 | 职 消 





起 痛 I70 号 
模式 必 系 统 ) 
模式 名 系 六 】 


基站 大 [ 主 站 ) 
站 间 测 读 检 站 ) 


束 识 置 耶 祖 





图 12-20 “ 宛 余 设置 


它们 的 对 应 关系 见 表 12-2。 
表 12-2 远程 VO 站 地 址 分 配 与 主 站 MO 分 配对 应 表 


远程 IO 地 址 网 络 链接 软 元 件 
X0000 ~ XOOOF LX1000 ~ LX100F 
Y0010 ~ YOO1F LX1010 ~ LX101F 





3 以 太 网 参数 的 设置 . 


主 站 IO 地址 
X1000 ~ X100F 


Y1010 ~ Y101F 
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图 12-21 创建 远程 /VO 工程 


户 MELSOFT 和 系列 GX Developer 工程 未 议 首 
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图 12-22 ”远程 VO 工程 界面 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 
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8 分配 确 记 | 默认 值 | | 结束 询 置 | | 


图 12-23 ”远程 VO 站 的 0 分 配 参 数 设 置 


W 双击 “参数 ”一 “网 络 参数 ”， 点 击 Ethernet/CC IEHMELSECHET ， 设 置 网 络 类 型 、 起 始 
LO 号、 网络 号 、 总 (从 ) 站 数 、 组 号 、 站 号 、 模 式 等 ， 如 图 12-24 所 示 。 网 络 的 详细 内 容 ， 


一 一 
a 


一 ”as 
ES 
| new | 
| | 
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图 12-24 以 太 网 参数 设置 


7 余 系 统 的 构建 和 使 用 


可 参考 《三 葵 电 机 自动 化 技术 丛书 “三 鞭 电 机 通信 网 络 应 用 指南 》。 
@) 点 击 以 太 网 设置 中 的 “操作 设置 ”， 进 行 ee 如 图 12-25 所 示 。 


以 太 网 控 作 人 充 百 
通信 数据 格式 设置 一， | 初始 时 间 设置 
s 间 币 村 全 不 等 待 打开 (停止 时 不 可 以 通讯 ) 
王 ASCTT 码 个 娩 线 等 待 打开 (停止 时 可 以 通讯 ) 


节 地 址 设置 es 
输入 格式 [15 进 制 ”二 人 以 太 网 ty2.0) 


地 站 f IFEFEFES02.3 


Ilw 运行 中 区 主 写 入 TCF 生存 确认 设置 


fs 司 用 Ke ephliwe 


吏 消 | 。 | 广 使 用 Pine 


图 12-25 ”以 太 网 操作 设置 
(3) 点 击 以 太 网 设置 中 的 “打开 设置 ”， 进 行 以 太 网 的 打开 设置 ， 如 图 12-26 所 示 。 


hE 
EE ”总 六 





TCF 到 |WELSOFT 和 连接 斑 
2 


El 
sul 
攻关 到 
国王 
LI 
局 5 
匡 到 到 
感 外国 


哺 个 辐 


rm 





图 12-26 以 太 网 的 打开 设置 


由 点 击 以 太 网 设置 中 的 “ 宛 余 设置 ”， 进 行 以 太 网 的 宛 余 设置 ， 如 图 12-27 所 示 。 

@) 计算 机 侧 的 设置 : 双击 计算 机 中 的 本 地 连接 图 标明 ， 出 现 本 地 连接 状态 ， 如 图 
12-28 所 示 。 

点 击 “ 属 性 ”按钮 ， 出 现 本 地 连接 属性 ， 如 图 12-29 所 示 。 

双击 “TInternet 协议 (TCP/AIP)” 项 目 , 出 现 Pnternet 协议 (TCP/AIP) 属 性 设置 ,设置 PP 地 
址 ， 如 图 12-30 所 示 。 

点 击 计 算 机 菜单 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 “MELSOFT Application” 一 “MX Component ”一 
“Communication Setup Utility”， 出 现 MX Component 连接 设置 界面 ， 进 行 连接 设置 ， 如 图 12- 


三 葡 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





B 系 统 设置 检测 到 断 贱 发 出 率 较 切换 请 求 
A 系统 站 号 /模式 设置 断 线 检 出 的 些 视 时 间 尼 0 ”种 Wo 0 种 --30.0 私 ) 
站 号 | | 因 通 依 异 常 改 出 系 闹 切换 请 求 


通信 异常 时 系统 切换 请 求 设置 
模式 | 在 | 
固定 挨 神 二 
7 | | 岂 | 3 汪汪 | 
站 号 此 
想 式 “| 在 战 | 


一 IF 地 址 设置 


输入 格式 “|10 进 制 了 | 


A 系 巡 


系统 





状态 : 已 过 接 上 
持 杜 时 间 : 07:17:41 
I 100.0 Mbps 









图 12-28 本 地 连接 状态 





连接 时 使 用 : 


| BB Tntel Oo 92566H cigabit Hetwe | 配置 CE) 


此 连接 使 用 下 列 项 目 必 ): 


ei crosoft 浆 路 客户 端 
Microsoft 问 踢 的 也 忻 和 Fh 机 共享 





| 居 qos 数据 包 计划 程序 
Internet 二 WW TCP/IP) 


| 
说 明 


TCP/TIP 是 默认 的 广域网 协 雇 。 它 提供 跨越 多 种 耳 联 网 络 
的 通讯 。 


连接 后 在 通知 区 域 显 示 图 标 以) 
此 连接 锌 限制 或 无 连 搂 时 通知 我 负 ) 














图 12-29 本 地 连接 属性 
Internet 协 充 (TCP/IP》 属性 


则 可 以 攻 职 自 动 指 馆 的 IF 人 谋 置 。 吾 则 ， 
员 址 菊香 十 当 的 IF 就 站 。 


站 自动 蔽 得 IF 地 址 各 i 
久 ) 使 用 下 面 的 IF 地 址 后 ): 
IF 地 址 并 1): ld2 .188 .3 .3 


FH 0 


AAO) 0 


自动 芍 得 INS 服 竺 器 地 址 泪 ) 
他) 使 用 下 面 的 IDHS 服 邯 器 地 址 站] 


Bi ms RS | 


备用 DNS 服 备 器 以】: 





图 12-30 ”计算 机 IP 地址 设置 
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31 所 示 。 
点 击 “Communication test” 标签 ,点击 “Test” 按钮 ， 进行 通信 测试 ， 如 图 12-32 所 示 。 


本 | Communication Setup Ut1l11ity¥ 


Mara Help 


Target setting | List vieww | Connection test | 


Logical station number |1:025PRH_ Ethernest Wizard.. | Deleste.. | 
i ] 了 了 了 了 一 = 





Ethernet 








PE 是 Ethernet IQ2sPRH 
Protocol rep Module type |oJ71E71 
Netwwork Mo 2 HostilP Addrass) 1 92.168.3.1 
Station No 2 Netwwork No EE 

Time-out S0000 ms station Mo 1 











Target svatem Icontrol syetem 
Dpen system MELSOFT 











图 12-31 MX Component 连接 设置 


[Commanication Setup Utilitw 
Mar Help 


Target setting | List view Connsction test | 
Logical station number 1:C25PRH Ethernet 
Communication diagnosis count E 


一 Resut 


\ 1 LoTmurILeat1Lor test 1s successtul. 


Mean time of communication 











图 12-32 ”计算 机 侧 通信 测试 


第 12 章 ， 宛 余 系统 的 构建 和 使 用 


点 击 计 算 机 羔 单 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 “MELSOFT Application ”一 “MX Component ”一 
“PLC Monitor Utility”， 出 现 PLC Monitor Utility 监视 界面 ， 如 图 12-33 所 示 。 

点 击 “0Online” 一 “Transfer setup”， 选 择 通 信和 传输 设置 ， 选 择 对 应 的 逻辑 站 编号 ， 点 击 
“OK” 按 钮 ， 如 图 12-34 所 示 。 


_PLC Monitor Utility 加 回避 


Merm Qnlne Help 


Device Batch | Buffer Memory | Entry Device | 


+PEDC+BA9B+17654+3210 | | Device 


> |> 


start mamitar 





oto manitor 





a 


| Monitor format |sitawora 理 
Display [evt integer ™ | 


Data format DEC ™ 


Bit order [Fo 下 | 














Logical station number 1:Q25PRH_Ethernet 下 


f ”Program setting type 








Connect Retry Times E Cancel | 


图 12-34 ”传输 设置 
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在 “Device” 输 入 框 中 输入 需要 监视 的 软 元 件 ， 点 击 “Start monitor”， 开 始 监 视 ， 如 图 
12-35 所 示 。 





Stop monitor | 
a 
| Monitor format [Btaviord -| 
0 


Display 


Dooooooooooooo oo oo mn rC 中 口 
有 
[| 了 了 


1®bit integer 下 


Data format DEC 


到 
Bit order [F- 再 | 


Ethernst-192.168.3.1 





图 12-35 通过 以 太 网 进行 主 站 PLC 数据 监控 

5. 编程 和 写 入 

(1) 程序 编写 

本 例 编写 两 个 程序 (可 以 自行 命名 )，MAIN 为 扫描 型 ， 用 来 执行 WO， 以 及 进行 执行 
户 切 换 指 令 SP. CONTSW 指令 ，MAIN1 为 初始 执行 型 ， 执 行 用 户 切换 许可 处 理 (SM1592 及 
SP. CONTSW 的 详细 说 明 参 见 12. 3. 2 节 用 户 切 换 ) 。 

MAIN1 程序 如 图 12-36 所 示 。 

Ed 


= 半 元 余 系 统 的 构建 和 刁 用 
-站 程序 





SM1592 





尼 | 软 元 件 衬 始 值 





图 12-36 MAIN1 程序 


MAIN 程序 如 网 12-37 所 示 。 

动作 : 开机 运行 ， 使 用 初始 脉冲 SM402 对 手动 切换 允许 标志 置 位 ， 人 允许 手动 切换 系统 ; 
使 用 1s 时 钟 脉冲 SM412 对 远程 IO 站 的 输出 模块 Y1010 ~ Y101F 进行 输出 ， 同 时 对 寄存 带 
D100 进行 目 增 1 运算 ; SM1518 为 待机 系统 ， 控 制 系 统 1 个 扫描 周期 ON 的 特殊 继 电 兹 。 

如 需要 手动 切换 系统 ， 可 以 对 辅助 继电器 MO 进行 置 ON， 即 可 手动 切换 系统 。 

(2) 程序 和 参数 写 入 PLC CPU 中 

PLC 写 入 参照 下 列 步 又 执行 : 

1) 选择 需要 写 和 的 内 容 : 本 例 只 选择 程序 和 参数 (本 例 对 注释 未 进行 写 入 ,读者 自行 进 
行 写 入 时 可 以 选择 注释 )， 如 图 12-38 所 示 。 








-3 一 元 余 系统 的 构建 和 使用 
泣 程序 


出 习 

由 蕊 ] 软 元 件 注释 
四 :| 这 |] 委 产 

… 枯 | 软 元 件 内 存 


… 国 | 软 元 件 初 冶 便 





M400 





| [INCP KEd4Y1010 





INCP D100 


EE 
| 


-mc  D01 





工程 


图 12-37 MAIN 程序 


链接 接口 ss 2 Hl 
链接 PLC "I 。 上 站 号 冉 汪 Fr 型 [ES 
对 象 内 存 [程序 内 存 / 葡 元 件 内 存 =| 
立 件 选择 | 软 元 件数 据 | 程序 “| 程序 共用 | 各 程序 | 
站 产 魏 + 程序 i 选择 所 有 | 取消 所 有 选择 | 关闭 
[ 与 入 枉 夺 标 瘟 从 T ys THE， 活 构 悼 1 ”相关 和 内行 ”| 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 | rn | 


A 和 一 江 联 功能 一 
加 an 传输 设置 | 
归 -| 加 | 软 元 件 注释 车 录 关 键 字 ， 
:| COMMENT — 
局 | 区 ] 参数 远程 操作 ， | 
MM FLC7 宛 佘 /网 络 /远程 口令 宛 余 操 作 | 
清除 FL 内存 .. . | 
格式 化 FL 内 存 .… | 
整理 FI 内存 .| 


| 


所 有 可 用 容量 ” 宇 节 








图 12-38 ”PLC 程序 和 参数 写 入 
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2) 执行 PLC 写 人 宛 余 系统 ， 上 点 击 “ 是 ”按钮 ， 如 网 12-39 所 示 。 
奉 原 来 PLC 处 于 运行 状态 ， 系 统 提示 远程 停止 PLC 运行 后 执行 PLC 写 信 操作， 点 击 
“是 ”按钮 ， 如 图 12-40 所 示 。 





MEFELSOFET 和 系列 GX Developer 
是 否 在 执行 远程 3TOP 操 作 后 ， 抽 行 CET 写 人 ?了 


往 总 
怪 止 PLC 的 控制 。_ 
请 确认 安全 后 执行 。 








图 12-39 ”PLC 程序 和 参数 写 入 确认 图 12-40 ”PLC 写 人 再 次 确认 


出 现 PLC 写 人 参数 检查 窗口 ， 如 图 12-41 所 示 。 
若 PLC CPU 中 已 存在 参数 ， 则 系统 提示 是 和 否 需要 替换 参数 ， 上 点击“ 是 ”按钮 ， 如 
图 12-42 所 示 。 





榨 查 等 数 中 ( 坎 元 件 范围 的 匹配 性 检查 ) 
釜 数 
相 闪 驱动 器 :程序 内 闻 / 软 元 忻 内 三 
100% 


站 


MFLSOFT 系列 GX Developer 






参数 已 经 人 存在。 是 天 要 蔡 换 ? 















































职 宵 





| 全 迁 w | 下 四 | 
图 12-41 PLC 写 人 参数 检查 图 12-42 ”人 参数 替换 确认 


出 现 PLC 写 人 中 窗口 ， 如 图 12-43 所 示 。 
若 PLC CPU 中 已 存在 程序 ， 则 系统 提示 是 否 需 要 替换 程序 ， 点 击 “ 是 ”按钮 ， 如 
图 12-44 所 示 。 














MFLSOFT 了 系列 GX Developer 


程序 媳 红 轴 已 经 存在 , 
/人 要 普 换 中 ? 











图 12-43” ”PLC 写 入 中 图 12-44 程序 替换 确认 





JU 已 完成 。 
由 于 写 上 的 驮 数 的 一 部 分 是 FLC 的 重 置 或 未 进行 电 庆 重 打开 
而 刘 有 上 应 FLC 的 动作 请 注意 。 





图 12-45 ”PLC 写 和 人 完成 


12.2 了 几 余 系统 的 局 动 


开始 


12.2.1 宛 余 系统 的 启动 步骤 


人 多余 系统 的 启动 步骤 如 图 12-46 所 示 。 
1. 模块 的 安装 


模块 的 安装 

















2 i 他 z> ~ 做 > 布线 
在 A、B 系统 的 主 基 板 上 安装 构成 见 余 系统 所 需 的 电源 模 
块 、CPU 模块 、 网 络 模 块 和 1/O 模块 。 模块 的 初始 设置 


2. 布线 

1) 给 电源 模块 配置 电源 线 。 

2) 将 电池 的 接头 连接 到 CPU 模块 的 电池 接头 上 。 

3) 用 跟踪 电费 连接 各 个 CPU 模块 。 

4) 将 网 络 线 连接 到 网 络 模块 。 

5) 连接 IO 模块 。 A 系统 连接 至 计算 机 

3. 模块 的 初始 设置 

1) 将 各 CPU 模块 的 RUN/STOP 开关 置 于 STOP 位 置 。 

2) 将 各 CPU 模块 的 RESET/AL CLR 开关 置 于 复位 解除 位 置 。 A 系统 与 B 系统 的 重新 启动 

3) 进行 MELSECNETVH 远程 VO 网 络 模块 的 开关 设置 。 

4. A 系统 的 电源 接 通 与 确认 7 

1) 确认 和 A 系 统 的 电源 布线 、 电 源 电压 、CPU 模块 的 RUNA | 控制 系统 /待机 系统 的 确认 
STOP 开关 处 于 STOP 位 置 、CPU 模块 的 RESETZL. CLR 开关 处 


A 系统 的 电源 接 通 与 确认 





B 系统 的 电源 接 通 与 确认 





A 系 统 /B 系 统 的 确认 


参数 、 程 序 的 写 入 








| 
站 


待机 系统 (B 系统 )CPU 
黄 块 运行 





于 复位 解除 位 置 。 . 
2) 确认 A 系统 电源 模块 的 “POWER”LED 灯亮 绿灯 。 控制 系统 A 系统 )CPU 
运行 


5. B 系统 的 电源 接 通 与 确认 
1) 确认 B 系统 的 电源 布线 、 电 源 电压 、CPU 模块 的 RUN/ | A 系统 与 B 系 统 的 重新 启动 
STOP 开关 处 于 STOP 位 置 、CPU 模块 的 RESET/L. CLR 开关 处 
于 复位 解除 位 置 。 
2) 确认 B 系统 电源 模块 的 “POWER”LED 灯亮 绿灯 。 图 12-46 宛 余 系统 的 启动 步骤 


有 
站 





结束 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





6. A 系统 /B 系统 的 确认 

根据 CPU 模块 的 “SYSTEM A”/“SYSTEM B”LED 状态 确认 A 系统 与 B 系统 。 

A 系统 与 B 系统 的 区 分 是 由 跟踪 电缆 接头 的 连接 方 回 决定 的 。CPU 模块 连接 跟踪 电缆 A 
系统 接头 的 则 为 A 系统 ，CPU 模块 连接 跟踪 电缆 B 系统 接头 的 则 为 B 系统 。 左 边 连 接 A 系 
统 接 头 的 情况 如 图 12-47 所 示 。 








图 12-47 A、B 系统 的 确认 (一 ) 
右边 连接 A 系统 接头 的 情况 如 图 12-48 所 示 。 





图 12-48 A、B 系统 的 确认 (二 ) 


通过 CPU 模块 上 的 “SYSTEM A” 和 “SYSTEM B”LED 灯 来 确认 A 系统 和 B 系统 ， 
“SYSTEM A” 灯亮 即 为 A 系统 , “SYSTEM B” 灯 亮 即 为 B 系统 ， 如 图 12-49 所 示 。 

也 可 以 根据 A、B 系统 判别 标志 来 判定 是 A 系统 还 是 B 系统 ，SM1511 为 ON 即 为 A 系 
统 ,，SM1512 为 ON 即 为 B 系统 。 

7. A 系统 连接 计算 机 

1) 在 计算 机 上 启动 GX Developer。 

2) 将 启动 了 GX Developer 的 计算 机 连接 至 A 系统 CPU 模块 。 


第 12 章 宛 余 系统 的 构建 和 使 用 





参数 、 程 序 的 写 入 
使 用 编程 电缆 (USB 或 RS-232 ) 连接 计算 机 











25SPRHCPU 
与 A 系统 CPU 模块 ， 将 使 用 GX Developer 制作 MODE BACKUP 思 9 
的 参数 和 程序 写 入 到 A 系统 与 B 系统 的 CPU 模 CONTROL ppm 
块 ( 写 入 到 A 系统 的 同时 日 动 与 人 到 B 系统 ,无 USER 站 
需 再 单独 连接 并 写 和 人 到 B 系统 , 写 人 操作 参见 BOOT 
12. 1.4 节 所 述 ) 
9. A 系统 与 B 系统 的 重新 启动 图 12-49 根据 指示 灯 确 认 A、B 系统 


1) 使 A 系统 与 B 系统 的 电源 OFF， 或 将 
CPU 模块 的 RESET/AL. CLR 开关 置 于 RESET 位 置 。 

2) 同时 启动 A 系统 与 B 系统 的 电源 ， 或 者 将 CPU 模块 的 RESETAL. CLR 开关 置 于 复位 
解除 位 置 。 

10. 确认 是 否 有 错误 

确认 A 系统 与 B 系统 的 “ERROR”LED 灭 灯 。“ERROR” LED 亮 灯 或 内 烁 时 ， 通 过 
GX Developer 的 系统 监控 或 检测 确认 错误 因素 ， 消 除 错误 因素 。 

11. 控制 系统 /待机 系统 的 确认 

根据 CPU 模块 的 “CONTROL”LED 状态 确认 控制 系统 /待机 系统 。 

A 系统 、B 系统 是 控制 系统 还 是 待机 系统 取决 于 系统 的 电源 启动 或 CPU 模块 的 复位 解 
除 顺序 。 

(1) 先 启 动 A 系统 与 B 系统 其 中 之 一 的 情况 

A 系统 与 B 系统 其 中 之 一 的 电源 先 局 动 时 ， 先 司 动 的 为 控制 系统 ， 后 局 动 的 为 待机 系 
统 ; A 系统 与 B 系统 的 CPU 模块 复位 时 ， 先 解除 复位 的 CPU 模块 的 系统 为 “控制 系统 ”， 
后 解除 复位 的 CPU 模块 的 系统 为 “待机 系统 ”。A 系统 先 启动 时 的 情况 如 图 12-50 所 示 ， 图 
中 1)、2) 表 示 电 源 的 启动 顺序 。 



























| sy 


[ | 


沪 [ 1 


1) 起 动 A 系统 的 电源 2) 起 动 B 系统 的 电源 
图 12-50 ”A 系统 电源 先 启 动 


B 系统 先 启动 时 的 情况 如 图 12-51 所 示 图 中 1) 、 2) 表示 电源 的 启动 顺序 。 

(2) A 系统 与 B 系统 同时 启动 

A 系统 与 B 系统 同时 启动 时 ，A 系统 为 “控制 系统 "，B 系统 为 “待机 系统 "。 同 时 的 
含义 为 两 者 之 间 操作 时 间 间 隔 在 3s 内 。 同 时 启动 的 情况 如 图 12-52 所 示 。 
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2) 起 动 A 系统 的 电源 1) 起 动 B 系统 的 电源 
图 12-51 B 系统 电源 先 启 动 





A 系统 


同时 起 动 电源 
图 12-52 A 系统 与 B 系统 电源 同时 启动 


12. 待机 系统 CPU 模块 的 运行 

1) 将 待机 系统 CPU 模块 (“CONTROL”LED 灭 灯 ) 的 RUNZSTOP 开关 置 于 RUN 位 置 。 
确认 CPU 模块 的 “RUN”LED 已 灭 灯 。 

2) 确认 待机 系统 CPU 模块 的 “ERROR”LED 亮 灯 。 根 据 GX Developer 的 系统 监控 或 
检测 确认 错误 因素 是 否 为 “OPE. MODE DIFF”( 错 误 码 .6010， 出 现 “OPE. MODE DIFF” 
以 外 的 参数 、 程 序 的 错误 时 ， 修 正 A 系统 与 B 系统 的 参数 和 程序 。 

13. 控制 系统 CPU 模块 的 运行 

1) 将 控制 系统 CPU 模块 (“CONTROL”LED 亮 灯 ) 的 RUN/STOP 开关 置 于 RUN 位 置 ， 
确认 CPU 模块 的 “RUN”LED 已 亮 灯 。 

2) 确认 控制 系统 CPU 模块 的 “ERROR”LED 灭 灯 。“ERROR”LED 灯亮 或 闪烁 时 ， 
根据 GX Developer 的 系统 监控 或 检测 确认 错误 因 系 并 排除 错误 因素 。 出 现 参 数 与 程序 有 关 的 
错误 时 ， 修 正 A 系统 与 B 系统 的 参数 和 程序 。 

14. A 系统 与 B 系统 的 重新 启动 

1) 使 A 系统 与 B 系统 的 电源 OFF， 或 将 CPU 模块 的 RESETAL. CLR 开关 置 于 RESET 位 置 。 

2) 同时 启动 A 系统 与 B 系统 的 电源 ， 或 者 将 CPU 模块 的 RESET/AL. CLR 开关 置 于 复位 
解除 位 置 。 


12.2.2 元 余 系 统 的 局 动 模式 


启动 模式 是 指 在 系统 接 通 电源 或 解除 复位 时 ， 系 统 是 清除 还 是 保持 软 元 件 的 值 的 模式 。 
局 动 模式 有 “初始 化 开始 模式 ”和 “ 热 局 动 ”两 种 。 局 动 模式 可 以 通过 GX Developer 
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见 余 参数 的 动作 模式 设置 的 启动 模式 设置 进行 选择 ， 如 图 12-53 所 示 。 


动作 模式 设置 | 扑 备 设置 | 
-起 动 恒 式 设置 
通电 时 。” 到 珊 呈 DE 叶 -| 
系统 切换 期 间 转 换 成 热 起 动 醒 式 。 
-待机 系统 监视 设置 
ly 检查 符 机 系统 的 异常 
-调试 模式 设置 
不 以 调试 模式 启动 
六 以 调试 模式 自动 


一 上 后备 覃 式 记 站 
lw 习 坦 动作 蕉 态 一 玫 性 





到 


图 12-53 设置 启动 模式 


1. 初始 化 开始 模式 

切 始 化 开始 模式 是 指 将 锁 存 范围 设置 的 软 元 件 、 文 件 寄存 副 以 外 的 软 元 件 全 部 清除 ( 字 
软 元 件 :0; 位 软 元 件 :OFF) 后 进行 运算 的 模式 。 

2. 热 启动 模式 

在 保持 软 元 件 的 状态 下 进行 运算 的 模式 ( 步 进 继 电 融 、 变 址 寄存 大 等 一 部 分 软 元 件 将 被 
删除 ) 。 

因 系 统 电源 OFF 或 CPU 模块 复位 而 导致 系统 停机 时 也 能 保持 软 元 件 的 状态 ， 因 此 重新 
接 通 系统 电源 或 解除 CPU 模块 复位 时 也 能 继续 系统 运行 。 


12. 3 ”了 几 余 系统 的 切换 
宛 余 系 统 的 切换 方法 有 元 余 系 统 自动 进行 的 “系统 切换 ”和 用 户 进行 的 “用 户 切 


换 ” 两 种 ， 可 否 执 行 “ 系 统 切 换 ” 和 “用 户 切 换 ” 根 据 系 统 的 运行 模式 不 同 而 不 同 ， 
见 表 12-3 O 
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表 12-3 系统 切换 原因 











系统 切换 方法 系统 切换 原因 可 执行 的 运行 模式 
控制 系统 异常 时 的 切换 
系统 切换 - a 备份 模式 
因 网 络 模 块 的 切换 请 求 而 进行 的 切换 
由 GX Developer 的 系统 切换 操作 而 进行 切换 备份 模式 
用 户 切换 | 
由 系统 切换 指令 而 进行 切换 分 割 模式 





注 : 关于 备份 模式 和 分 割 模式 ， 请 参考 12. 4 节 和 运行 模式 的 变更 。 


12. 3. 1 系统 切换 


系统 切换 是 指 宛 余 CPU 判断 是 否 需 要 进行 系统 切换 之 后 自动 切换 控制 系统 与 待机 系统 ， 
包括 控制 系统 异常 时 的 切换 和 由 网 络 模块 的 系统 切换 请 求 而 进行 的 切换 。 

1. 控制 系统 异常 时 的 切换 

宛 余 系 统 中 ， 待 机 系统 的 CPU 模 
块 监视 控制 系统 的 运行 状态 ， 当 控制 系 
统 进 入 以 下 状态 ， 不 能 进行 元 余 系统 的 a 本 要 
控制 时 ， 待 机 系统 的 CPU 模块 将 切换 (执行 程序 ) 了 | 





和 系 
待机 系统 正常 待机 RUN 


为 控制 系统 ， 继 续 进行 见 余 系统 的 区 
(停止 程序 ) 


控制 : 


1) 控制 系统 的 CPU 发 生 了 停止 错 | 


次 时 。 系统 切换 
2) 控制 系统 电源 OFF 时 。 ， 


3 ) 控制 系统 的 CPU 模块 被 复位 时 。 
但 是 ， 如 果 控 制 系统 发 生 继续 运行 停止 稍 误 “4 待机 系统 
型 错误 时 ， 不 能 进行 系统 切换 。 
控制 系统 发 生 停止 错误 时 ， 其 动作 
如 图 12-54 所 示 。 , 
此 时 采用 CX Developer 的 PLC 诊 图 12-54 ”控制 系统 异常 时 的 切换 动作 


新 功能 ， 可 以 查看 CPU 的 动作 状态 ， 如 图 12-55 所 示 。 


PLC 诊 断 
CEFU 慌 态 监 视 








控制 系统 RUN 
(执行 程序 ) 


CPU 动作 状 意 
FFU 动 作 状 六 RN 切换 RN 执 每 通讯 执行 中 
连接 系统 状 套 特 机 系统 ，4h 系 统 ， 上 后备 材 式 手动 切换 : 许可 


图 12-55 ”控制 系统 复位 的 系统 切换 确认 





2. 由 网 络 模块 的 系统 切换 请 求 而 进行 的 切换 

控制 系统 的 MELSECNETAH 网 、 以 太 网 接口 模块 ， 可 以 根据 网 络 参数 ,设置 在 检测 出 
通信 和 异常 或 断 线 时 是 否 同 CPU 模块 发 出 系统 切换 请 求 。 当 控制 系统 的 CPU 接收 到 网 络 模 块 
的 系统 切换 请 求 后 ， 将 通过 END 人 处理 进行 系统 切换 。 网 络 檬 块 发 出 系统 切换 请 求 时 的 动作 
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如 图 12-56 所 示 。 
控制 系统 网 络 断 线 或 系统 通信 异常 
时 ， 当 网 络 参数 的 元 余 设 置 设置 为 发 出 : 
系统 切换 请 求 时 ， 网 络 会 发 出 系统 切换 ee 本 \ 
请 求 ， 在 GX Developer 监视 模式 下 ， 会 (执行 程序 ) 1 
弹出 如 图 12-57 所 示 的 提示 框 。 待机 票 统 | 正常 待机 RUN 


采 亭 止 程 
此 时 采用 GX Developer 的 PLC 诊 (停止 程序 ) 


断 功 能 可 以 查看 CPU 的 动作 状态 ， 如 
图 12-58 所 示 。 系统 切换 请 求 


12. 3.2 用 户 切 换 





系统 切换 


用 户 切换 包括 由 GX Developer 进行 正常 待机 RUN 待机 系统 
, , 人 A 仿 。 。 停 上 程序 ) | 和 全 
的 系统 切换 和 由 系统 切换 指 (执行 程序 ) 
SP. CONTSW 进行 的 系统 切换 两 种 。 用 
J ES 制 系统 模块 而 进行 的 。 
. 由 GX Developer 进行 的 系统 切 


图 12-$6 “网络 模块 发 出 系统 切换 请 求 时 的 动作 


换 
如 果 利 用 GX Developer 切换 控制 系统 的 CPU 模块 ， 将 通过 END 处 理 进行 系统 切换 。 
1) 控制 系统 CPU 模块 的 手动 切换 允许 
标志 SM1592 置 ON， 如 图 12-59 所 示 。 
2) 通过 GX Developer 的 宛 余 操作 向 控 | (1) 术 生 出 8 时 ， 可 能 发 生 
制 系统 CPU 模块 发 出 系统 切换 请 求 ， 点 击 了 线路 切 抽 。 
“在 线 ” 沫 单 ， 选 择 “ 宛 余 操 作 ”， 在 元 余 
操作 的 复 选 框 中 点 击 选 择 “ 系 统 切换 ”， 
击 “执行 ”按钮 ， 发 出 系统 切换 请 求 ， 执 图 12-37 ”控制 系统 网 络 断 线 时 的 切换 请 求 
行 系统 切换 ， 如 图 12-60 所 示 。 


MELSOFT 系 列 GX Developer [| 








PLC 诊 上 断 
CEU 杖 栓 监 视 
CPU 动作 状态 
CPU 人 作 状态 。 RUN 切换 RUN 热 簿 通讯 执行 中 
连接 系统 状态 特 机 系统 ，A 系 统 ， 后 叔 林 式 手动 切 找 : 许可 
图 12-58 ”系统 切换 确认 
去 于 动 切换 人 允许 标志 置 位 
SM402 


oC ser  SsSMls | 


图 12-59 ”用 户 切 换 人 允许 标志 SM1592 置 ON 


上 点击“ 执行 ”按钮 后 ， 出 现 确 认 对 话 框 ， 点 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 12-61 所 示 。 
系统 切换 完成 后 ， 出 现 提示 框 ， 如 图 12-62 所 示 。 
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链接 对 相依 息 
连接 接口 [usP 所 > cev 模块 
连接 目标 FLL | 站 号 本 站 Bes 25FRH 
PC 状态 ”| 
系统 状态 | 控制 系统 运行 模式 备份 醒 式 . 
见 余 探 作 内 存 复 制 进 展 情 况 
f 沪 纺 的 损 ss 
广 运行 模式 改变 | | 
个 内存 复 制 
执行 关闭 





图 12-61 由 GX Developer 切换 系统 确认 图 12-62 由 GX Developer 切换 系统 完成 


此 时 采用 GX Developer 的 PLC 诊断 功能 可 以 查看 CPU 的 动作 状态 ， 如 图 12-63 所 示 。 





PLC 诊 断 
FEU 状 意 监 视 
CPUEb 作 状 夸 
CEUSb 作 状态 。 RUN 切 执 ”RUN 热 备 通 访 执 行 中 
连接 系统 状态 符 机 系统 ，A 系 统 ， 后 备 想 式 手动 切 执 : 许可 


图 12-63 ”系统 切换 确认 
2， 由 系统 切换 指令 SP. CONTSW 进行 的 系统 切换 


如 条 由 系统 切换 指令 SP. CONTSW 进行 系统 切换 ， 在 控制 系统 CPU 模块 中 执行 指令 后 
也 将 通过 END 处 理 进行 系统 切换 。 

SP. CONTSW 指令 的 格式 为 [SP. CONGSW Km Mn ] ， 其 中 Km 为 沼 数 ， 由 用 户 指 定 ， 可 
为 Kl1、K2 等 ， 程 序 中 第 一 条 系统 切换 指令 指定 K1 ， 依 此 类 推 ， Mn 为 辅助 继电器 ， 由 用 户 
指定 ， 当 系统 切换 错误 时 ， 此 辅助 继电器 为 ON。 

1) 控制 系统 CPU 模块 的 手动 切换 允许 标志 SM1592 置 ON， 如 图 12-59 所 示 。 


2) 在 控制 系统 CPU 模块 中 将 系统 切换 请 求 ON( 如 本 例 中 将 MO 置 ON) ,执行 系统 切换 
指令 ， 程序 如 图 12-64 所 示 。 
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* 系统 切换 程序 
SM1518 
0 上 人 ET M400 
待机 系统 
到 控制 系 
统 1 个 扫描 
周期 ON 
* 二 系 统 切 换 指令 
MO M400 
3 网 SP.CONTSW Kl M200 
ON 
系统 切换 
请 求 
K10 
10 
解除 信号 
TO 
20 RST M400  j 
解除 信号 


图 12-64 ”执行 系统 切换 请 求 


此 时 采用 GX Developer 的 PLC 诊断 功能 可 以 查看 CPU 的 动作 状态 。 
系统 切换 正常 时 ， 可 以 看 到 CPU 的 动作 状态 如 图 12-63 所 示 。 
系统 不 能 切换 时 ， 通 过 GX Developer 的 PLC 诊断 功能 ， 可 以 查看 CPU 的 动作 状态 ， 同 
时 会 看 到 A 系统 存在 错误 代码 为 6220 的 “CAN”T SWITCH (不 能 切换 )” 的 错误 ， 如 
图 12-65 所 示 。 
PLC 诊 断 


CPU 大 枪 虹 视 
CPU 动作 状 夸 


监视 启动 /停止 


| 
监视 停止 


2002- 3 2 1 3 -Al 


和 内置 以 杰 了 网 奖品 


| | | 


| 清除 记录 | 发 生 怖 序 坚 示 


MISSTH PhRh. 

STANDBETY 14: 30: -46 
CONTROL 了 YE. 14:30:46 
BAITERY ERERDR 15: 0D:l2 
PCADC DOWH lB:23:15 
BATTERY ERFOF, lB:23:24 
PACATC DOWH 17: 1:28 





图 12-65 ”系统 不 能 切换 时 PLC 诊断 
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点 击 “ 玫 助 ” 沫 单 ， 碍 看 错误 代码 一 览 表 ， 从 中 找 出 错误 的 原因 及 对 条， 如 图 12-66 所 示 。 





之 GX Developer 帮 助 (错误 代码 一 览 表 ) 中 国 回 忆 
EUEET 卫 可可 吧 了 可 
看 民 码 一 览 表 [ 出 错 代 码 8220] 

才 相 应 的 CPU 兄 余 CPU 

大 出 错 代 码 (SD0) 6220 

者 出 错 信 息 Ca T SWITCH 

专人 汉 共 信息 (SD5~15} 系统 切 挽 原因 

过 个 别 信 息 (SD16 一 26) 和 巴 统 二 能 切换 的 厚 外 

过 LED 状 态 {EUN) 亮 灯 

大 LED 状 态 (ERROR) 亮 灯 

大 CPU 运行 状态 继续 运行 

雪 棕 调 时 间 切换 执行 时 

名 出 错 内 容 和 原因 


由 于 待机 系统 或 者 跟踪 申 端 有 页 障 ， 或 者 企 分 离 模 式 下 在 线 变 换 中 ， 直 能 执行 承 统 切换 。 
王 列 等 出 了 在 控制 系统 上 执行 圣 帝 切换 的 原因 。 

【1 根据 SP.CONTS 时 中 全 的 系统 切换 

【2 来 目 阿 妆 模 块 的 承 统 切换 请 求 


【1 确 从 待机 系统 的 状态 ， 和 并 解除 出 错 。 
(21) 司 在 线 模块 更 换 结 束 。 


图 12-66 “系统 不 能 切换 原因 帮助 


12. 4 运行 模式 的 变更 


抑 余 CPU 有 两 种 运行 模式 ， 包 括 备份 模式 和 分 割 模 式 ， 可 以 通过 在 线 元 余 操 作 ， 对 两 
种 模式 相互 进行 变更 。 

备份 模式 为 见 余 系统 通常 的 运行 模式 ， 当 控制 系统 异常 发 生 故 障 时 ， 待 机 系统 切换 成 控 
制 系统 ， 继 续 控 制 系 统 的 运行 。 

分 割 模 式 为 在 见 余 系统 的 操作 中 ， 不 停止 系统 运行 而 进行 系统 维护 (修改 部 分 程序 、 更 
换 安 猴 在 基板 上 的 部 分 模块 ) 的 模式 。 分 割 模式 中 ， 控 制 系统 和 待机 系统 的 CPU 可 分 别 独立 
执行 程序 。 分 割 模式 可 以 设置 跟踪 传送 ( 热 备 ) 功能 是 否 执行 。 

将 GX Developer 连接 到 控制 系统 的 CPU 模块 ， 上 点击“ 在 线 ” 某 单 ， 选 择 “元 余 操作 ”? 5 
在 见 余 操作 画面 中 进行 运行 模式 变更 ， 如 图 12-67 所 示 。 


12. 4. 1 由 备份 模式 变更 为 分 割 模式 


在 “ 宛 余 操作 ” 栏 中 ， 选 择 “运行 模 式 改 变 ”， 再 选择 “分 割 模 式 ”， 点 击 “ 执 行 ” 按 
钮 ， 将 待机 系统 CPU 模块 的 RUN/STOP 开关 进行 RUN 一 STOP 一 RUN 操作 ， 或 者 利用 GX 
Developer 的 远程 STOP 一 远程 RUN 操作 ， 变 更 为 RUN 后 即 执行 程序 。 控 制 系 统 和 待机 系统 
的 BACKUP 指示 灯 将 均 从 亮 绿 灯 变 为 亮 橙 灯 ， 待 机 系统 的 RUN 指示 灯 由 熄灭 变 为 亮 绿 灯 。 

上 点击“ 执行” 按钮 ， 执 行 模式 变更 ， 如 图 12-68 所 示 。 

在 出 现 的 确认 对 话 框 中 点 击 “ 是 ”按钮 确认 执行 ， 如 图 12-69 所 示 。 

完成 后 出 现 完成 提示 对 话 框 ， 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 ， 如 图 12-70 所 示 。 

由 备份 模式 变更 为 分 割 模 式 时 ， 控 制 系统 和 待机 系统 的 运算 情况 及 与 网 络 模 块 数 据 IO 
的 变化 如 图 12-71 所 示 。 
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元 余 操 作 XX 
链接 对 浊 信 息 
连接 接口 nsF “> |CFV 模块 
连接 目标 FL 站 号 本 站 FLC 关 型 BE25FRH 
FL 状态 RU 
系统 状态 | 控制 系统 运行 模式 | 备份 模式 
见 余 操作 内 存 蔓 制 埋 展 情况 
广 系统 切 执 | 一- 
“运行 模式 改变 | 备份 模式 了 | 
广内 存 复制 。 。 几 地 NN 
执行 关闭 


图 12-67” 匈 余 操作 运行 模式 变更 





链接 对 象 信息 
连接 接口 TsB 全》 ICEV 模块 
连接 目标 FIC 由 本 本 站 PI 类 型 925FRH 
FLF 状 态 。 [Ru 
系统 状态 | 控制 系统 运行 醒 式 备份 模式 
风化 操作 内 存 复 制 坦 展 情 况 
个 系 纺 切换 | 一 一 
f 运行 模式 改 支 医 沽 王 员 | 
内 存 复 制 
执行 关闭 


图 12-68 备份 模式 变更 为 分 割 模式 


12. 4.2 由 分 割 模式 变更 为 备份 模式 
在 “ 宛 余 操作 ” 栏 中 ， 和 选择“ 运行 模式 改变 ”， 再 选择 “备份 模式 ”， 点 击 “ 执 行 ” 按 
钮 。 控 制 系统 和 待机 系统 的 BACKUP 指示 灯 将 均 从 亮 杰 灯 变 为 亮 绿 灯 ， 竺 机 系统 的 RUN 指 
示 灯 由 亮 绿灯 变 为 熄灭 。 
上 点击“ 执行 ”按钮 ， 执 行 模式 变更 ， 如 图 12-72 所 示 。 


在 出 现 的 确认 对 话 框 中 点 击 “是 ”按钮 确认 执行 ， 如 图 12-73 所 示 。 
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图 12-69 ”确认 执行 模式 变更 图 12-70 “完成 模式 变更 
备份 模式 
正在 执行 运算 运算 停止 
控制 系统 
AP 
输入 数据 
QnPRHCPU 
输出 数据 
国民 
同一 
~ 
MELSECNET/H 
远程 IO 网 络 
远程 IO 站 点 
分 割 模式 
正在 执行 运算 运算 开始 
控制 系统 待机 系统 
本 AZ 7 国 7 国 | 
输入 数据 输出 数据 
MELSECNET/H 
QnPRHCPU QnPRHCPU Ee 






MELSECNET/H 
运程 IO 网 络 


远程 IO 站 点 
图 12-71 由 备份 模式 变更 为 分 割 模式 时 的 动作 


完成 后 出 现 完成 提示 对 话 框 ,点击 “确定 ”按钮 关闭 ， 如 图 12-74 所 示 。 
由 分 割 模式 变更 为 备份 模式 时 ， 控 制 系统 和 符 机 系统 的 运算 情况 及 与 网 络 模块 数据 IO 


AA 
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链接 对 象 傅 息 . 
演 接 接口 。 [EB <> [crv 醒 块 
FIF 状 态 | 


连接 目标 FLC 


系统 状态 “| 控制 系统 ”运行 模式 | 份 割 模式 


见 余 操作 

六 系统 切换 

运行 模式 吃 变 | 让 避 允 有 
内 存 香 制 


内 重复 制 坦 民情 部 





图 12-72 ”分割 模式 变更 为 备份 模式 


MELSOET 和 系列 GX Developer 





图 12-73 ”确认 执行 模式 变更 0 
的 变化 如 图 12-75 所 示 。 





分 割 模式 
正在 执行 运算 运算 停止 
控制 系统 待机 系统 
人 ES 
输入 数据 输入 数据 
MELSECNET/H 
QnPRHCPU 给 出 数据 QnPRHCPU 输出 数据 远程 副 主 站 
LS 国 
SN、 
输出 数据 NN™ 输入 数据 | 
NX 


图 12-75 ”由 分 割 模式 变更 为 备份 模式 时 的 动作 
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MELSECNET/H 
远程 IO 网 络 
远程 IO 站 点 









备份 模式 
正在 执行 运算 运算 停止 
控制 系统 待机 系统 
- Z | Z 一 | 
输入 数据 输入 数据 
QnPRHCPU QnPRHCPU 


输出 数据 





夯 
国 


| 
输出 数据 罗汉 输入 数据 输入 数据 


Si 


MELSECNET/H 
远程 IO 网 络 
远程 IO 站 点 





图 12-75 ”由 分 割 模 式 变 更 为 备份 模式 时 的 动作 ( 续 ) 


12. 5 ”数据 跟踪 传送 ( 热 备 ) 功能 


12. 5. 1 数据 跟踪 传送 ( 热 备 ) 功 能 概述 


数据 跟踪 传送 ( 热 备 ) 功能 用 于 使 控制 系统 和 待机 系统 的 数据 保持 统一 ， 以 确保 控制 系 


统 停机 时 ， 宛 余 系 统 通过 待机 系统 继 
续 运 行 。 数 据 跟 踩 传 送 ( 热 备 ) 功能 如 
图 12-76 所 示 。 

要 使 控制 系统 与 待机 系统 的 数据 | 
保持 统一 ， 需 要 进行 跟踪 传送 ( 热 备 ) 





数据 的 设置 。 跟 踪 传 送 ( 热 备 ) 设 置 数 TN 
据 包 括 用 户 设 置 发 送 范 围 后 进行 发 送 
的 数据 和 自动 发 送 的 数据 ， 下 办 处理 时 将 对 默认 设置 的 
1) 用 户 设置 发 送 范围 后 进行 发 送 
的 数据 是 指 用 户 可 以 任意 设置 发 送 范 
转 和 发 送 时 序 的 数据 。 图 12-76” 宛 余 系 统 的 跟踪 传送 ( 热 备 ) 功 能 





2) 用 户 发 送 的 数据 包括 内 部 软 元 件 和 信号 流 内 存 。 
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信号 流 内 存 是 指 在 顺序 控制 程序 中 ， 决定 上 升 沿 、 下 降 沿 指令 的 执行 /不 执行 的 数据 ， 
是 对 各 个 顺序 控制 程序 步 的 运算 执行 与 不 执行 结果 的 存储 记忆 。 根 据 信号 流 内 存 的 记忆 信息 
决定 上 升 沿 、 下 降 沿 指令 ，SCJ 指令 的 执行 与 不 执行 。 

内 部 软 元 件 指 输入 (X) 、 输 出 (Y) 和 内 部 继电器 (M) 等 可 在 程序 中 使 用 的 数据 。 

一 次 跟踪 传送 ( 热 备 ) 可 发 送 的 内 部 软 元 件 和 信号 流 内 存 共 100K 字 。 

1. 跟踪 传送 ( 热 备 ) 设 置 数 据 的 变更 

在 系统 中 ， 用 户 设置 的 发 送 范围 有 默认 设置 ， 当 有 需要 时 可 以 进行 更 改 。 

在 以 下 情况 中 可 以 对 用 户 设置 发 送 范 畏 进行 变更 : 

1) 需要 缩短 跟踪 传送 ( 热 备 ) 的 时 间 时 。 

2) 需要 增加 跟 踩 传送 ( 热 备 ) 的 时 间 时 (文件 寄存 各 等 )。 

3) 需要 在 程序 中 任意 变更 跟踪 传送 ( 热 备 ) 时刻 时 。 

4) 需要 传送 信号 流 内 存 时 。 

默认 的 跟踪 传送 ( 热 备 ) 点 数 为 全 部 点 数 ， 使 用 GX DeveloperPLC 参数 的 软 元 件 设置 
变更 了 使 用 点 数 时 ， 变 更 后 的 点 数 即 变 为 跟踪 传送 ( 热 备 ) 范 围 。 

信号 流 内 存 的 默认 设置 为 不 跟踪 传送 ( 热 备 ) 。 

不 进行 跟踪 传送 ( 热 备 ) 的 情况 下 ， 在 系统 切换 后 ， 在 新 的 控制 系统 CPU 模块 中 ， 会 有 
上 升 沿 、 下 降 沿 和 SCJ 指令 不 能 正常 工作 的 情况 。 寿 要 正常 工作 ， 请 将 信号 流 内 存 设置 为 跟 
踩 传 送 ( 热 备 ) 模 式 。 将 信号 流 内 存 设置 为 跟踪 传送 ( 热 备 ) 时， 一 次 可 跟踪 传送 ( 热 备 ) 的 内 
部 软 元 件 的 点 数 将 减少 16K 字 。 


2， 自动 发 送 的 数据 


目 动 发 送 的 数据 是 指 无 需 进行 跟踪 
















































传送 ( 热 备 ) 设置 也 可 以 进行 发 送 的 数 大厅 按照 具 认 下 否 
本 人 了 跟踪 
据 ， 用 户 不 能 变更 其 发 送 旋 围 。 ( 热 备 )? 






在 GX Developer 中 变更 
宛 余 参 数 的 跟踪 设置 









目 动 发 送 数 据 与 见 余 参数 的 跟踪 设 
置 无 大 ， 是 见 余 系统 自动 跟 踩 传送 ( 热 在 GX Dovelopar 中 三 
备 ) 的 数据 ， 在 元 余 参 数 的 跟踪 传送 ( 热 下 
备 ) 设 置 中 不 能 进行 更 改 ， 它 包括 SFC 


通过 GX Developer 将 


一 -> 了 通关 XD ] 将 ， 、 口 
这 息 ，PID 控制 指令 信息 以 及 一 部 分 特 | 区 和 和 和 ERebT 设置 的 参数 与 程序 号 入 
小 日 万 a 


殊 继 电器 和 特殊 寄存 带 。 
3， 进 行 跟踪 传送 ( 热 备 ) 的 步骤 重新 启动 系统 重新 启动 系统 
利用 程序 使 跟 踊 传送 
( 热 备 ) 触 发 ON 










数据 跟踪 传送 ( 热 备 ) 的 步骤 如 
图 12-77 所 示 。 


12.5.2 数据 跟 踩 设置 
默认 情况 下 ， 宛 余 系 统 CPU 中 跟踪 

传送 ( 热 备 ) 设置 为 默认 设置 ， 因 此 即使 

不 进行 跟踪 设置 ， 也 能 进行 跟踪 传送 


( 热 备 ) 。 在 备份 模式 和 分 割 模式 下 均 可 
进行 跟踪 传送 ( 热 备 ) 。 默 认 设 置 数 据 的 图 12-77 ”跟踪 传送 ( 热 备 ) 的 步 又 
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跟踪 传送 ( 热 备 ) 处 理 是 在 程序 的 END 指令 处 理 时 进行 的 。 

如 宁 不 使 用 软 认 设置 ， 需 要 对 跟 踩 传送 ( 热 备 ) 设置 数据 进行 变更 。 跟 踩 传送 ( 热 备 ) 数 
据 的 变更 由 GX Developer 通过 宛 余 参数 的 跟踪 设置 进行 。 

1. 跟踪 传送 ( 热 备 ) 设 置 

(1) 跟踪 传送 ( 热 备 ) 软 元 件 批量 设置 
双击 工程 管理 右 “ 参 数 ” 中 的 “ 宛 余 参数 ”， 出 现 元 余 参 数 设 置 画 面 ， 上 点击 “ 热 备 设置 ” 
标签 ， 进 行 热 备 软 元 件 设 置 ， 包 括 内 部 软 元 件 和 信和 号 流 设 置 。 点 击 下 拉 采 单 选择 “内 部 软 
元 件 批量 设置 ”时 ， 进 行 跟 踊 传送 ( 热 备 ) 软 元 件 批量 设置 ， 如 图 12-78 所 示 。 








动作 模式 设置 、 热 备 设置 | 
热 备 软 元 件 设置 
| 内 部 软 元 件 批 量 设置 ”|」 内 部 软 元 忻 包括 XY 软 元 件 。 


上 升 沿 /于 降 浴 执行 指令 用 履历 (信号 流 ) 
f 无 热 备 热 备 软 元 件 总 容量 | 二 
ee 热 备 (16FK 宇 容量 增加 ) 


软 元 件 详 细 恕 直 
热 备 数据 块 号 | | 


软 元 件 苍 围 你 四 


软 苑 件 总 数 me 
是 本 10ik 了 


其 件 寄 重 十 人 藉 件 识 站 
得 寺 汶 言 


热 香 传送 模式 让 定 
fr 热 香 同步 模式 号 长 持续 时 间 ) 
程序 执行 惰 先 蛋 式 . 


默认 “| ”检查 ”| | 结束 设置 | 取消 





图 12-78 跟 足 传送 ( 热 备 ) 数 据 软 元 件 批量 设置 

跟踪 传送 ( 热 备 ) 软 元 件 批量 设置 时 ， 软 元 件 传送 范围 被 默认 设置 为 一 个 块 ， 即 1 号 跟 
踩 ( 热 备 ) 块 ， 且 其 被 默认 设置 为 目 动 传送 。 黑 认 传 送 范围 如 岁 12-79 所 示 。 

(2) 跟 踊 传送 ( 热 备 ) 软 元 件 详细 设置 

在 热 备 软 元 件 设 置 框 内 点 击 下 拉 菜 单 ， 选 择 “ 软 元 件 详 细 设 置 ”"， 可 以 对 软 元 件 传送 范 
围 进行 分 块 设 置 ， 其 中 1 号 跟踪 ( 热 备 ) 数 据 块 可 以 设置 为 自动 传送 [| 勾 选 “自动 传送 1 号 热 
备 数 据 块 自动 ON SM1520”] ， 如 图 12-80 所 示 。 

最 多 可 以 设置 64 个 跟踪 ( 热 备 ) 数 据 块 ( 块 号 为 1 ~64)， 每 块 可 以 设置 2048 个 数据 范围 ， 
每 块 的 跟踪 软 元 件 的 容量 ， 包 括 信 号 流 内 存 的 跟 踊 容量 (16K 字 ) 在 内 ， 最 大 为 100K 字 。 
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软 元 件 设置 时 ， 按 照 如 下 方法 设置 . 

D) 定时 名 ， 最 积 定时 入。 计数 区 罗 元 人 
块 数 最 多 为 2 块 ， 以 16 点 为 单位 设置 ， 设 置 范 

2) 位 软 元 件 以 16 点 为 单位 设置 ， 设 置 范 围 默认 值 的 传送 范围 
为 0 ~32767 ; \ 

3) 字 软 元 件 以 1 点 为 单位 设置 ， 设 置 范围 
为 0~32767 。 

要 点 : 同一 个 软 元 件 号 不 能 在 两 个 范围 内 设 
置 (不 管 是 相同 块 内 还 是 不 同 块 内 ) 。 在 GX De- 9 
veloper 的 跟踪 设置 中 ， 如 果 将 同一 个 软 元 件 号 


WO~W 1FFF 








动作 模式 设置 、 热 备 设置 | 
热 备 软 元 件 设置 
软 元 件 详细 设置 ~ | 内 部 软 元 件 包括 X/Y 软 元 件 。 


上 上升 汕 / 下 降 兴 执行 指令 用 大 历 (信号 流 ) 
f 无 热 备 热 备 软 元 件 总 容量 “| F 守 
fs 热 备 LBK 字 容量 增加 ) 


a 自动 传送 1 号 热 备 数据 块 
热 备 数据 块 号 Y 丰 自 动 0 Si1520 1 


”起 如 /起 如 
fs 点数 /结束 


软 元 件 扎 数 
最 夫 10IE ”| F 守 
了 Y 件 寄存 妖刀 人 忻 保 置 

执 备 导 计 模式 吝 定 


fe 热 香 同步 模式 GE 长 持续 时 | 间 |) 
r 程序 执行 惰 先 模式 


默认 | ”检查 | | 结束 设置 | 取消 | 


图 12-80 ”跟踪 传送 ( 热 备 ) 软 元 件 详细 设置 





设置 在 两 个 范 于 ， 在 点 击 “ 检 查 ” 按 钮 进行 检查 时 ，GX Developer 将 会 出 现 “ 软 元 件 范 围 
设置 重 登 ”的 错误 提示 。 

在 GX Developer 进行 见 余 参数 的 跟踪 设置 时 ， 一 个 跟踪 ( 热 备 ) 数 据 块 为 100K 字 ,，64 个 
跟踪 ( 热 备 ) 数 据 块 的 最 大 字体 为 6400K 字 ,， 但 是 在 一 个 扫描 周期 中 能 够 进行 跟踪 传送 ( 热 
备 ) 的 最 大 值 为 100K 字 。 在 对 多 个 跟踪 块 设置 跟 躁 传 送 ( 热 备 ) 设 置 数据 时 ， 请 将 一 次 的 跟 
踪 容 量 设置 在 100K 字 以 内 。 
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(3) 跟踪 传送 ( 热 备 ) 方 式 
跟 踊 传送 ( 热 备 ) 方 式 是 指 在 一 个 跟 躁 传送 ( 热 备 ) 处理 完 成 之 前 ， 当 出 现下 一 个 跟 躁 传 
送 ( 热 备 ) 请 求 的 情况 下 所 进行 的 处 理 决定 。 
跟踪 传送 ( 热 备 ) 分 为 同步 和 非 同步 两 种 方式 。 
跟踪 传送 ( 热 备 ) 方 式 由 各 个 运行 模式 和 各 个 系统 的 动作 状态 决定 ， 详 情 见 表 12-4。 
表 12-4 ”跟踪 传送 ( 热 备 ) 方 式 





























动作 状态 运行 模式 
备份 模式 一 分 分 割 模 式 一 
室 制 系 纳 待机 系 纪 分 分 秆 
控制 系统 每 机 系统 备份 分 割 有 模式 各 份 模式 
同步 方式 一 非 “| 非 同步 方式 一 同 
同步 方式 步 方式 
RUN 
STOPPAUSE 
停止 错误 
RUN 非 同步 方式 非 同 步 方式 一 同步 方式 
STOP 非 同 步 方式 
STOPPAUSE 
RAUSE 
停止 错误 














同步 方式 是 在 控制 系统 CPU 模块 的 END 处 理 时 ， 在 每 个 扫描 周期 内 向 待机 系统 进行 跟 
踩 传送 ( 热 备 ) 的 方式 。 如 朱 前 一 次 的 跟踪 传送 ( 热 备 ) 没有 完成 ， 需 要 等 到 前 一 次 的 跟 踩 传 
送 ( 热 备 ) 完 成 后 ， 再 进行 下 一 次 的 跟踪 传送 ( 热 备 ) 。 

同步 方式 包括 跟踪 同步 模式 和 程序 优先 模式 两 种 。 

1) 跟 踊 同步 模式 从 跟 踊 传 送 ( 热 备 ) 的 开始 到 结束 ， 控 制 系统 CPU 模块 将 处 于 待机 
状态 ， 在 跟踪 传送 ( 热 备 ) 完成 后 执行 扫 摘 执行 类 型 的 程序 。 

2) 程序 优先 模式 ， 控制 系统 的 CPU 模块 在 跟踪 传送 ( 热 备 ) 开 始 的 同时 ， 执 行 下 一 次 
扫描 执行 类 型 的 程序 。 

非 同步 方式 指控 制 系统 CPU 模块 的 程序 运算 优 和 匈 于 跟踪 传送 ( 热 备 ) 处 理 的 方式 。 

2. 系统 切换 后 新 的 控制 系统 CPU 所 使 用 的 软 元 件数 据 

在 待机 系统 的 CPU 模块 中 ， 从 控制 系统 CPU 模块 接收 完成 跟踪 数据 后 ， 接 收 的 数据 按 
照 顺 序 在 指定 的 软 元 件 里 存储 。 

发 生 系 统 切 换 时 ,虽然 新 的 控制 系统 CPU 模块 开始 根据 接收 的 跟 踊 数 据 进行 程序 运算 ， 
但 根据 切换 时 跟踪 数据 的 接收 状况 ， 新 控制 系统 CPU 模块 的 数据 运算 所 使 用 的 软 元 件数 据 
也 可 能 会 不 同 。 

根据 软 元 件 是 否 设置 初始 值 、 是 否 接收 到 跟踪 数据 以 及 跟踪 数据 是 否 接收 完成 ，CPU 
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模块 数据 运算 所 使 用 的 软 元 件数 据 见 表 12-5 。 
表 12-5 ”系统 切换 后 新 的 控制 系统 CPU 所 使 用 的 软 元 件数 据 


系统 切换 时 至 少 已 完成 一 次 跟踪 数据 接收 时 
当 未 接收 跟踪 的 数据 时 
初始 值 设置 


跟踪 数据 接收 过 程 中 跟踪 数据 接收 完成 
没有 设置 初始 值 的 软 元 件 CPU 模块 的 软 元 件数 据 

- 一 CPU 模块 的 软 元 件数 据 接收 的 跟踪 数据 
设置 了 初始 值 的 软 元 件 设置 的 软 元 件 的 初始 值 数据 








12. 5.3 跟踪 传送 ( 热 备 ) 数 据 的 执行 


1. 跟踪 传送 ( 热 备 ) 控 制程 序 编制 

对 设置 的 跟 踩 块 的 跟踪 传送 ( 热 备 ) 是否 执 行 ， 由 各 个 跟 踩 块 对 应 的 “跟踪 传送 ( 热 备 ) 
触发 ”( 特殊 软 元 件 SM1520 ~ SM1583 ) 来 指定 ， 第 一 块 对 应 SM1520， 第 二 块 对 应 SM1521， 
到 第 64 块 对 应 SM1583。 通 过 这 部 分 程序 ， 可 以 控制 跟 踊 ( 热 备 ) 块 的 发 送 。 如 前 所 述 ， 对 
于 跟踪 ( 热 备 ) 块 1， 可 以 在 跟 踊 传送 ( 热 备 ) 软 元 件 详 细 设 置 中 设 为 目 动 传送 ， 即 在 电源 ON 
时 SM1520 自动 置 ON， 在 默认 设置 或 只 设置 1 个 跟踪 块 时 ， 无 需 编制 跟踪 ( 热 备 ) 传 送 程序 。 
而 对 其 他 跟踪 ( 热 备 ) 块 ， 则 需 使 用 程序 使 其 执行 跟踪 传送 ( 热 备 )。 

例如 ， 使 用 程序 传送 跟踪 ( 热 备 ) 块 2 和 跟踪 ( 热 备 ) 块 3 的 程序 如 图 12-81 所 示 。 

2. 将 程序 和 参数 写 入 PLC CPU 


3. 重新 起 动 系统 | 人 SMI5321 站 热 备 块 2 的 传送 
4. 利用 程序 使 跟踪 发 送 触 发 置 ON 执 

行 跟踪 传送 ( 热 备 ) 功能 一 一 一 一 A SMI1522 7 热 作 3 的 传 
en in i 图 12-81 跟踪 传送 ( 热 备 ) 数 据 的 发 送 


备 ) 触 发 特殊 软 元 件 置 ON， 即 可 进行 对 应 
跟踪 ( 热 备 ) 块 数据 的 跟踪 传送 ( 热 备 ) 。 跟 踪 传 送 ( 热 备 ) 数 据 的 动作 过 程 如 图 12-82 所 示 。 








END 处 END 处 END 处 
程序 “中卫 多 全 程序 于 程序 人， 程序 人 
ON 
SM1520 
ON 
SM1521 OFF ' ' ' ' 
ON \ 
SM1522 OFF ' ' ' 
跟踪 传送 数据 
块 2 块 2 





图 12-82 ”跟踪 传送 ( 热 备 ) 数 据 的 动作 过 程 
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12.6 控制 系统 和 待机 系统 的 人 在 线 与 入 功能 


控制 系统 和 待机 系统 的 在 线 写 人 功能 是 指 备份 模式 时 的 在 线 写 和 人。 为 使 控制 系统 和 符 机 
系统 一 致 ， 将 控制 系统 和 待机 系统 号 入 同一 个 程序 。 

对 控制 系统 和 待机 系统 的 在 线 写 入 ， 分 为 CPU 停止 时 的 在 线 写 入 和 CPU 运行 时 的 在 线 
写 人 两 种 。 


12. 6. 1 CPU 停止 时 的 在 线 写 入 


通过 GX Developer 加 控制 系统 与 待机 系统 写 和 参数、 程序 时 ， 无 论 GX Developer 连接 到 
控制 系统 与 等 机 系统 的 哪 一 方 ， 都 与 连接 路 径 无 天 ， 按 照 完 写 入 控制 系统 再 写 入 等 机 系统 的 
顺序 进行 写 入 。 


12. 6.2 ”CPU 在 运行 时 的 在 线 写 入 (程序 变更 ) 


问 控 制 系统 与 待机 系统 的 运行 中 写 和 信人， 可 以 进行 如 下 操作 

1) 梯形 图 模式 的 程序 运行 中 写 入 ; 

2) 文件 的 批量 运行 中 写 入 ; 

3) TAC 设置 值 的 变更 。 

关于 梯形 图 模式 的 程序 运行 中 写 入 、 文 件 的 批量 运行 中 写 和 信 、TXC 设置 值 变更 的 详细 情 
况 ， 请 参考 三 萎 电 机 《Q CPU 用 户 手 册 ( 功 能 解说 程序 基础 篇 ) 》。 

控制 系统 的 程序 发 生变 更 ， 执 行程 序 在 运行 中 写 人 时 ， 待 机 系统 也 会 写 人 相同 的 程序 。 
无 论 GX Developer 连接 到 控制 系统 与 待机 系统 的 哪 一 方 ， 都 与 连接 路 径 无 关 ， 按 照 先 写 和 人 控 
制 系统 再 写 入 待机 系统 的 顺序 进行 写 入 。 

运行 中 写 人 时， 即使 因 控制 系统 发 生 错 误 俘 止 而 发 生 系统 切 换 ， 两 系统 的 运行 中 写 人 也 
继续 执行 。 

运行 中 写 和 人 时 不 能 执行 跟踪 传送 ( 热 备 ) ， 奉 跟 踩 传送 ( 热 备 ) 正 在 进行 ， 则 中 止 执 行 。 


12.7 ”从 控制 系统 到 每 机 系统 的 内 存 复制 功能 


从 控制 系统 到 待机 系统 的 内 存 复 制 功能 用 于 在 不 停止 设备 的 运行 ， 而 进行 故障 CPU 模 
块 更 换 的 场合 。 

所 谓 从 控制 系统 到 待机 系统 的 内 存 复制 功能 ， 就 是 把 控制 系统 CPU 模块 的 参数 、 程 序 、 
文件 寄存 器 等 的 数据 ， 传 送 到 待机 系统 的 CPU 模块 ， 并 与 控制 系统 的 CPU 模块 保持 一 致 的 
功能 。 标 准 RAM、 标 准 ROM 以 及 程序 内 存 均 能 从 控制 系统 复制 到 待机 系统 ， 但 是 存储 卡 不 
能 复制 到 每 机 系统 。 在 每 机 系统 CPU 模块 更 换 的 情况 下 ， 可 以 使 用 此 功能 使 每 机 系统 与 控 
制 系统 的 内 存 相同 ， 如 图 12-83 所 示 。 

内 存 复 制 的 方法 有 两 种 : 通过 GX Developer 执行 的 内 存 复制 和 通过 特殊 继 电 需 及 寄存 需 
进行 的 内 存 复 制 。 
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2) CPU 模块 的 安装 


GX ee 
图 12-83 ”从 控制 系统 到 待机 系统 的 内 存 复 制 


12. 7. 1 通过 GX Developer 执行 的 内 存 复制 


1) 将 GX Developer 连接 到 控制 系统 的 CPU 模块 。 

2) 在 GX Developer 沫 单 栏 中 点 击 “ 在 线 ”， 选 择 “ 宛 余 操 作 ”， 如 网 12-84 所 示 。 

3) 在 出 现 的 “ 宛 余 操作 ”对 话 框 中 选中 “内 存 复制 ” 复 选 枉 ， 上 点击“ 执行 ”按钮 ， 回 
宛 余 系统 发 出 内 存 复制 请 求 ， 如 图 12-85 所 示 。 





许 接 对 四 信息 


连接 接口 [ss < ca 模块 
连接 目标 FLC 同 党 Hs. 站 号 | 未 站 ”FIC 类 型 [a25FFH 


RUNH 
ao EET 2 一 
站 未 纺 关 者 丘 利 永 运行 模式 拓 从 术 
该 取 多 
写 A 入 WN)... 


FIL 写 入 ( 快 半 卡 】 了 并) } 
FI 数据 册 除 向 ) 广 系统 切 撞 


ly 广 运行 模式 改变 | 备份 模式 


1 “FIL 用户 数据 是) 

监视 加 1 全 和 内存 香 制 
调试 钙 ) 

跟踪 民 ) 

远程 操作 0)... ALt+B 




















下 宇 是 ”Yr 





几 余 把 作 下 ).. . 


下 图 12-85 ”内存 复制 请 求 执行 
Developer 


执行 内 存 复制 
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请 求 发 送 完 毕 ， 出 现 请 求 已 发 送 的 提示 框 ， 点 击 “确定 ”按钮 关闭 ， 如 图 12-86 所 示 。 
MELSOFT 系 列 GX Developer | 区 


请 求 已 点 送 。 

请 用 簿 统 监 各 以 害 确 让 四 任 宫 册 中 后 开 太 
内 存 复制 完成 后 等 待 系 CPUT 尼 3 需 复 位 。 
FLC 的 状 往 设 有 改变 时 ， 孝 考 以 下 的 原因 。 
远程 复位 许可 的 夫 六 未 i 必定 。 

PLC 坏 企 接 慌 请 求 的 状态 。 【过 生 谐 旋 ) 











图 12-86 内存 复制 请 求 完 毕 


4) 通过 GX Developer 确认 内 存 复 制 完 成 。 查 看 “ 宛 余 操作 ”对 话 框 中 “内 存 复 制 进展 情 
况 ”， 确 认 内 存 复 制 “100% 完成” 后， 点 击 “ 关 闭 ” 按 钮 结束 内 存 复制 ， 如 图 12-87 所 示 。 





链接 对 济 信 息 

连接 接口 Us < 汪 -> |CEV 模块 

连接 目标 FPLC DD ”站 号 | 本 站 PLC 类 型 he5PRK 
FIC 状 大 EN 

系统 状态 | 返 制 系统 。 ”运行 模式 | 备 谷 模式。 


宛 余 操作 内 存 蓝 制 进展 情况 
让 系统 切换 | 100 竺 成 
广 运行 模式 改变 | 各 从 1 式 了 | 

全 内 存 复 制 





图 12-87 内 存 复 制 完成 


12. 7.2 通过 特殊 继电器 及 寄存 器 执行 内 存 复制 


1. 与 内 存 复制 有 关 的 特殊 继电器 及 特殊 寄存 器 ( 见 表 12-6) 
表 12-6 与 内 存 复制 有 关 的 特殊 继电器 及 特殊 寄存 器 














六 当 备 注 
SD1595 3D1 统 C 
在 SD 中 存 人 3DI1H( 待 机 系统 CPU 模 i 
SM1595 块 的 WO 编号 ) 后， 本 继 电 融 置 ON 时 ， 开 用 户 模块 中 有 效 
始 内 存 复制 
特殊 继电器 
室 制 系统 和 待机 
内 存 复 制 执行 中 为 ON， 内存 复制 执行 完 ee 
SM1596 系统 系统 的 CPU 模块 中 均 
成 变 为 OFF 有 效 











赴 
二 
者 
车 
阔 
8 
NS 
芝 
二 
储 
站 
ey 






































( 线 ) 
分 类 软 元 件 编号 设 置 侧 备 注 
/f= ff 认 十 > 
SM1597 = 0 用 户 / 系 统 ”| 系统 的 CPU 模块 中 均 
三 通过 GX Developer 执行 内 存 复 制 时 ，GX De- 有 效 
特殊 继 电 售 veloper 在 执行 内 存 复制 开始 前 对 其 置 OFF 2 
Ge 不 执行 标准 ROM 的 内 存 复 制 时 为 ON 仅 在 控制 系统 CPU 
默认 为 OFF( 执行 标准 ROM 的 内 存 复制 ) 模块 中 有 效 
保存 内 存 复制 完成 时 的 状态 (保存 与 
SD1596 相同 的 值 ) 在 控制 系统 和 待机 
此 寄存 融 为 停电 保持 ， 电 源 由 OFF 变 为 系统 系统 的 CPU 模块 中 均 
ON， 或 者 CPU 由 复位 到 复位 解除 时 ， 均 不 进 有 效 
， 行 初始 化 可 由 锁 存 清除 操作 对 其 进行 初始 化 
Bs Ee 在 SM1595 置 ON 前 保存 3D1H( 待 机 系统 仅 在 控制 系统 CPU 
CPU 模块 的 IO 编号 ) 模块 中 有 效 
保存 内 存 复 制 完 成 时 的 状态 (0: 正 常 完成 时 ) 在 控制 系统 和 待机 
SD1596 电源 由 OFF 变 ON, 或 者 CPU 由 复位 到 复 I 系统 的 CPU 模块 中 均 
位 解除 时 ， 初 始 化 0 有 效 


2. 通过 特殊 继电器 及 寄存 器 执行 内 存 复 制 步 又 

1) 使 特殊 继电器 SM159%6 与 SM1597 处 于 OFF 状态 。 

2) 将 3D1H 存储 到 SD1595 中 ， 在 特殊 继电器 SM1595 处 于 ON 时 ， 将 内 存 从 控制 系统 
复制 到 待机 系统 。 复 制 执行 中 ，SM1596 处 于 ON 状态 。 

3) 复制 完成 后 ，SM1596 变 为 OFF，SM1597 变 为 ON，SD1596 的 值 为 0。 

3. 程序 示例 

程序 示例 如 图 12-88 所 示 。 





MI10 
0 人 RST SMI1596 
内 存 复制 内 存 复制 
准备 执行 中 
RST SM1397 
内 存 复制 
完成 
MI 
3 于 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 Mov  H3Dl SD1595 
启动 内 存 
复制 
SM1393 
6 PP 
内 存 复制 内 存 复制 
开始 I 
SM1596 
8 -人 (人 
内 存 复制 内 存 复制 
执行 中 执行 中 





图 12-88 内存 复制 程序 示例 
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SM1397 






10 
内 存 复制 
完成 


12H= SD13596 KO 








图 12-88 内存 复制 程序 示例 ( 续 ) 


12. 8 ” 风 余 系统 的 远程 操作 


对 元 余 系 统 可 以 进行 远程 运行 、 远 程 停止 、 远 程 暂 停 、 远 程 锁 存 清 除 、 远 程 复位 等 操 
作 ， 与 通信 路 径 无 天 。 

对 宛 余 系统 进行 远程 操作 的 方法 有 4 种 : 从 GX Developer 执行 的 远程 操作 、MELSEC- 
NETZH 网 模块 的 专用 指令 进行 的 远程 操作 、 根 据 MC 协议 进行 的 远程 操作 、 通 过 EZSocket 
的 OPS 进行 的 远程 操作 。 

宛 余 系统 的 远程 操作 ， 根 据 宛 余 系 统 的 运行 模式 不 同 ， 远 程 操作 也 有 所 不 同 ， 具 体 
如 下 : 

1. 备份 模式 

1) 远程 运行 、 远 程 停止 、 和 远程 暂停 、 远 程 锁 存 清 除 ， 可 对 [pppgqng wi RE 
GX Developer 等 指定 的 连接 路 径 指 定 的 系统 或 者 两 系统 的 CPU 模 。 合生 设置 5 











块 执行 运行 状态 的 变更 0 PLC 计 职 [R)... 
2) 远程 复位 仅 对 控制 系统 的 CPU 模 抉 执行 ， 但 对 控制 系统 。 3， 
的 CPU 执行 复位 ， 两 系统 的 CPU 模块 均 会 复位 。 0 
2. 分 割 模式 
仅 对 CX Developer 等 指定 的 连接 路 径 所 指向 系统 的 CPU 模 
块 执 行 运行 状态 的 变更 。 油 坛 @) 
操作 示例 : 在 备份 模式 下 ， 从 GX Developer 执行 的 控制 系统 总] 
的 远程 复位 操作 如 下 
1) 点 击 “ 在 线 ” 亲 单 ， 选 择 “ 远 程 操 作 ”， 如 图 12-89 图 12-89 元 余 系 统 的 
所 示 。 远程 操作 


2) 在 远程 操作 设置 界面 中 ， 选 中 “操作 ”中 的 “PLC” 复 
选 枉 ， 从 下 拉 沫 单 中 选择 “复位 ”， 点 击 “ 执 行 ”按钮 执行 ， 如 图 12-90 所 示 。 

对 宛 余 系 统 进行 远程 操作 的 注意 事项 及 其 他 远程 操作 方法 ， 详 细 请 参考 三 莹 电机 Q 系 
列 可 编程 控制 器 用 户 手 册 ( 元 余 系 统 篇 )。 
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远程 操作 | 
-链接 对 象 信息 - 
连接 接口 ”|SB 全 > [CPV 午 块 执行 | 


连接 目标 PILE 由 给。 | 让 号 |[ 素 站 ”PIC 类 型 ”25PRH 共同 


FI 状态 RH 


系统 状态 | 控制 系统 运行 恒 式 | 备份 模式 


操作 执行 目标 指定 

全 PLC 旧 售 当前 指定 站 
f 全 站 指定 

(内存 卡 按 职 评 可 广 姐 指定 


ee 
EE 
EE 加 





图 12-90 ”远程 操作 复位 


12. 9 ”在 线 模块 更 换 


在 线 模块 更 换 是 指 在 系统 控制 过 程 中 ， 更 换 安 装 在 主 基板 或 扩展 基板 上 的 模块 的 功能 ， 
当 一 个 模块 发 生 故 障 时 ， 可 以 使 用 相同 型 号 的 模块 进行 在 线 更 换 ， 而 不 必 停 止 系 统 的 控制 
(正常 部 分 )。 

在 线 模块 更 换 功 能 不 能 在 系统 中 添加 原来 没有 的 模块 或 更 换 不 同型 号 的 模块 。 执 行 在 线 
模块 更 换 时 ， 需 确保 PLC 以 外 的 系统 不 会 发 生 故 障 ， 而 且 有 必要 将 执行 在 线 模块 更 换 的 模 
块 的 外 部 电源 切断 ， 以 保证 人 号 安全 。 

在 线 模块 更 换 功 能 可 以 应 用 于 过 程控 制 系统 和 宛 余 系统 ， 本 刷 仅 涉及 宛 余 系统 的 在 线 模 
块 更 换 ， 关 于 过 程控 制 系统 的 在 线 模块 更 换 功 能 ， 请 参考 三 雁 电 机 过 程控 制 CPU 用 户 手册 。 

在 线 模块 更 换 功 能 仪 能 对 支持 在 线 模块 更 换 功 能 的 模块 执行 ， 文 持 在 线 模块 更 换 功 能 的 
模块 如 下 . 

1) 安装 在 MELSECNET/AH 远程 LO 网 络 的 远程 WO 站 上 的 模块 (IO 模块 模拟 量 
模块 等 ) ; 

2) 对 电源 模块 进行 元 余 时 的 电源 模块 ; 

3) 安装 于 主 基板 上 的 IZO 模块 。 

注意 ， 安 装 在 宛 余 系 统 的 控制 系统 主 基板 上 的 网 络 模块 不 能 进行 在 线 模块 更 换 。 对 安装 
在 见 余 系统 的 控制 系统 主 基板 上 的 网 络 模块 进行 更 换 时 ， 请 通过 GX Developer 或 系统 切换 指 
令 (SP. CONTSW 指令 ) 切 换 为 待机 系统 。 匈 余 系统 的 待机 系统 由 于 不 进行 实际 的 控制 ， 即 使 
电源 处 于 断 开 的 情况 下 ， 也 不 会 对 见 余 系统 的 控制 造成 影响 。 如 采 断 开 待 机 系统 的 电源 ， 控 
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制 系统 的 CPU 模块 会 出 现 继续 运行 的 错误 “STANDBY SYS. DOWN ”。 
12. 9. 1 安装 在 MELSECNETZH 远程 |/O 站 上 的 模块 


安装 在 MELSECNETAH 远程 VO 站 上 的 模块 在 发 生 异 名 时 ， 可 以 在 不 中 止 系统 控制 的 
情况 下 ， 对 发 生 异 常 的 模块 进行 更 换 。 可 以 更 换 的 模块 见 表 12-7 。 
表 12-7 ”远程 VO 站 上 可 在 线 更 换 的 模块 
模块 种 类 功能 版 本 
输入 模块 
给 出 模块 所 有 
LO 混合 模块 
模拟 量 输入 模块 
模拟 量 输出 模块 
温度 输入 模块 版 本 “C” 以 后 
温度 控制 模块 
脉冲 输入 模块 











12. 9.2 电源 元 余 系 统 中 的 电源 模块 


在 电源 模块 宛 余 化 的 系统 中 ， 电 源 模 块 可 以 逐次 逐个 断 开 电源 进行 更 换 。 由 于 不 进行 更 
换 的 电源 模块 会 继续 回 安 装 在 基板 上 的 模块 进行 供电 ， 因 此 即使 在 电源 模块 更 换 进 行 中 ， 系 
统 也 将 继续 运行 。 
12. 9. 3 ”安装 在 主 基 板 上 的 |/O 模块 

安装 在 控制 系统 与 待机 系统 主 基板 上 的 IO 模块 发 牛 异 常 时 ， 可 以 在 不 中 止 系 统 控制 状 
态 的 情况 下 进行 在 线 更 换 。 


可 以 在 线 更 换 的 IO 模块 及 其 功能 版 本 见 表 12-8 。 
表 12-8 主 基 板 上 可 更 换 的 |/O 模块 








ID 工具 1TI 窗口 Wy 禹 助 出) 

















模块 种 类 功能 版 本 er 
Le a 
命 人 模 上 
四 以 坟 网 诊断 到) 
簿 出 模块 所 有 CC IE Control 座 断 (6)... 
LO 混合 模块 MELSECNET 膏 断 CY... 
CC-Link / CC-Link/LTISE CY... 
系统 典 视 (51)... 
12. 9. 4 在线 模 块 更 换 示 例 在 线 模块 更 换 0)... 
以 安装 在 主 基板 上 的 输入 模块 QX40 为 例 ， 进 图 12-91 在线 模 块 更 换 
行 模块 的 在 线 更 换 操 作 。 
更 换 步 骂 如 下 : 


1) 点 击 “ 诊 断 ” 计 单 ， 选 择 “ 在 线 模块 更 换 ”， 如 图 12-91 所 示 。 
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2) 在 出 现 的 在 线 模 块 更 换 界 面 中 ， 选 中 需要 更 换 的 QX40 模块 位 置 ， 双 击 ， 如 图 12-92 
DA 


3) 点击“ 执行” 按钮 ， 如 图 12-93 所 示 。 


系统 监视 
安装 状态 


| 现 师 本 现 于 
| | 管 昌 pr> | - 


电 |825FRH 
控制 系统 
区 , 


河 
二 
HH 
芷 


国 国 国 国 国 国 国门 妆 
yo 


国画 面 面 面 面 面 [| 


A. 衬 白 | 空白 | 空白 
25FRH 
人 16 点 |16 点 |16 点 


Ke 
国 祯 块 系统 错误 告 国正 在 郑 载 模块 ” 国 对 应 系统 异常 





图 12-92 在线 模块 更 换 界 面 


在 线 模 块 更 搁 加 
操作 对 象 李 志 
本 | 抽 行 醒 块 更 的 I50 地 址 bool 
二 站 确认 模块 镍 Rd 
状态 

Ce 变换 模块 选择 结束 
状态 /指导 
进行 智能 功能 李 块 的 卸载 时 。 
请 关闭 变换 模块 的 {信号 。 

执行 取消 





图 12-93 ”执行 在 线 模块 更 换 
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4) 在 出 现 如 下 模块 安装 确认 对 话 框 后 ， 拆 下 旧 的 模块 ， 安 装 新 的 模块 ， 安 装 好 后 点 击 
“执行 ”按钮 ， 如 图 12-94 所 示 。 


在 线 横 堪 更 换 


操作 于 捐 蛋 块 


执行 模块 更 换 了 
同安 装 确认 i 
村 块 控制 重 开 人 


可 以 亚 损 模 武 
状态 /指导 


模块 可 以 玛 搜 。 
博 芷 新 的 可 块 装载 请， 控 下 执行 按钮 。 





图 12-94 ”新 的 模块 安装 确认 


5) 在 出 现 “ 模 块 控 制 重 开 ”选项 后 ， 点 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 重新 开始 模块 控制 ， 如 
图 12-95 所 示 。 


企 线 羽 其 昌 换 


操作 对 加 模块 


执行 昼 块 更 换 I70 地 址 O00H 
安装 确 计 模块 省 x40 
问 模 块 控制 重 开 状态 


到 的 模 块 装 款 和 车 束 
状态 /指导 


装载 的 模块 对 应 的 输 六 辆 出 ，FRONWATO 前 令 执 行 ， 
1! 青 是 开 目 动 兄 民 [等 控制 。 


请 在 参 煞 设 定 ， 布 线 等 确认 卢 执 行 。 





图 12-95 ”重新 开始 模块 控制 
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6) 在 出 现 “ 在 线 模块 更 换 结束 ” 
对 话 框 后 点 击 “确定 ”按钮 ， 在 线 ELS0FT 系 列 GX Developer 恬 | 
模块 更 换 完 成 ， 如 图 12-96 所 示 。 


0 JU 在 线 模块 更 换 结束 。 
其 他 模块 的 在 线 更 换 操 作 ， 详 情 





请 参看 三 莹 电机 公司 各 自 模块 的 用 户 确定 
手册 。 


图 12-96 ”在线 模块 更 换 结 
12. 10 ” 风 余 系统 的 网 络 


在 元 余 系 统 中 ， 网 络 模块 安装 在 主 基板 上 ， 可 以 元 余 化 的 网 络 模块 有 以 下 4 种 . 

1) MELSECNET/AH 网 PLC 间 网 络 ; 

2) MELSECNETVH 远程 LO 网络 ; 

3) 以 太 网 ; 

4) CC-Link 。 

在 控制 系统 中 ， 即 使 上 述 网 络 发 生 异 常 ， 也 可 切换 系统 后 继续 与 数据 链接 /外 部 设备 进 
行 通信 。 但 是 CC-Link 在 网 络 发 生 异 常 时 不 能 目 动 进行 系统 切换 ， 需 要 根据 系统 切换 指令 进 
行 系统 切换 。 

上 述 模块 以 外 的 网 络 模 块 ， 不 能 安装 在 匈 余 系统 的 主 基板 上 ,但 可 安装 在 MELSEC- 
NET/AH 远程 ZO 网 络 的 远程 IO 站 上 。 
12. 10. 1 MELSECNET/H 网 PLC 间 网 络 

在 宛 余 系 统 的 MELSECNET/AH 网 PLC 间 网 络 中 ， 通 过 管理 站 网 络 参 数 的 “网 络 范围 分 
配 ” 设 置 将 A 系统 、B 系统 的 站 号 设置 为 “成 对 ”， 使 控制 系统 与 竺 机 系统 的 “各 站 发 信 范 
围 ” 相 统一 ， 如 图 12-97 所 示 。 

控制 系统 的 网 络 模块 作为 管理 站 进行 数据 链接 的 发 送 与 接收 ， 而 待机 系统 的 网 络 模块 作 
为 普通 站 只 进行 发 送 。 当 发 生 系统 切换 时 ， 由 新 的 控制 系统 的 网 络 模块 进行 数据 链接 。 


12. 10. 2 MELSECNET/H 远程 MO 网 络 











匈 余 系统 的 MELSECNETZH 远程 LO 网 络 为 多 重 远 程 /0 系统 ， 有 进行 远程 /0 控 
制 的 “多 重 远 程 LO 主 站 ”和 多 重 远 程 主 站 备份 用 的 “多 重 远 程 子 主 站 ”。 控 制 系 统 的 
网 络 模 块 (多 重 远 程 主 站 ) 进行 与 远程 LO 站 的 数据 控制 以 及 与 多 重 远 程 子 主 站 的 数据 
的 发 送 和 接收 。 在 宛 余 系统 中 ， 必 须 将 A 系统 设置 为 “多 重 远 程 主 站 ”，B 系统 为 “多 
重 远程 子 主 站 ”。 

详细 设置 请 查看 12. 1. 4 节 ， 在 此 不 再 歼 述 。 


12. 10.3 以 太 网 


外 部 设备 可 以 通过 使 用 MC 协议 、 固 定 缓冲 存储 需 通 信 、 随 机 缓冲 存储 需 通 信 、 数 据 链 
接 指令 等 功能 与 见 余 系统 的 CPU 进行 通信 ， 也 可 通过 EZ Socket| 三 芝 FA 设备 与 计算 机 通信 
的 中 间 软 件 Window API( 应 用 程序 接口 ) ] 与 OPS 相 链 接 进行 通信 。 
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公用 戎 数 及 固有 参数 的 设置 
a i 监视 时 间 200 x lons 从 数 名 称 | 
站 贬 接 子 站 总 数 [一 画面 切换 。 ”767TH 及 时 3 


各 站 安信 范围 种 站 发 迟 范 围 各 站 发 迟 范 转 各 站 发 迟 范 围 
| 


一 
更 | 上 要 | 下 二 | 车 末 | 二 下 | 起 十 | 于 更 | 吉村 | 起 十 | 下 贡 
oom oor oo or 
258 | 0000 | it | 58|0000 00m | | | | | | 对 
| | 
人 





| “预约 站 指定 | 平均 分 配 | 同 点 分 配 | | 点 帮助 -网 络 设置 | 
辅助 设置 | 共 当 | 清除 | 检查 | 结束 设置 | 取消 | 
图 12-97 PLC 间 网 络 成 对 设置 
控制 系统 的 以 太 网 接口 模块 在 检测 到 异常 时 ， 会 像 控 制 系统 的 CPU 模块 发 出 系统 切换 


请 求 。 控 制 系 统 的 CPU 根据 系统 切换 请 求 进行 系统 切换 ， 系 统 切换 后 ， 由 新 的 控制 系统 的 
以 太 网 模块 继续 进 1 了 数据 的 链接 。 


详细 设置 请 查看 12. 1. 4 节 ， 在 此 不 再 袭 述 
12. 10.4 CC-Link 





使 用 CC-Link 的 竺 机 主 站 功能 ， 即 使 发 生 系 统 切换 ， 也 可 继续 进行 CC-Link 的 控制 。 

CC-Link 的 待机 主 站 功能 是 指 设置 进行 数据 链接 控制 | 的 待机 主 站 。 
在 元 余 系 统 中 ， 必须 设置 A 系统 为 主 站 ， B 系统 为 待机 主 站 。 当 控制 系统 的 CPU 出 错 而 发 
生 系 统 切换 时 ， 待 机 主 站 接 蔡 主 站 进行 数据 控制 ， 主 站 变 为 待机 主 站 ， 如 图 12-98 所 示 。 









主 站 动作 一 待机 主 站 动作 (站 号 0) 


待机 主 站 动作 一 => 主 站 动作 (站 号 1) 


A 和 AS B 系统 控制 系统 


0mom J 





ral Ei | 
A LAS 
”A 跟踪 电缆 


CC—Link 


远程 IO 站 (站 号 2) 


图 12-98 ”控制 系统 切换 时 的 CC-Link 动作 
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以 上 元 余 系 统 网 络 元 余 的 详细 内 容 请 参考 三 蓉 电 机 Q 系列 可 编程 控制 器 用 户 手册 ( 苑 余 
系统 篇 ) O 


12. 11 ， 允 余 扩展 基板 Q65WRB 简介 


在 见 余 系统 中 ， 对 于 LO 的 扩展 ， 有 两 种 方式 : 一 种 是 利用 网 络 模块 进行 扩展 的 远程 
LO 方式 ， 另 一 种 方式 就 是 利用 宛 余 扩 展 基板 Q65WRB 的 扩展 方式 。 

远程 /0 方式 如 图 12-99 所 示 。 

扩展 基板 方式 如 图 12-100 所 示 。 








| 宛 余 CPU | | 宛 余 CPU 


< 3 





跟踪 电缆 


| MELSECNET/H 远程 IO 网 络 | 扩展 电线 


远程 /O inl 远程 IO 站 
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到 | 
| 
| 
| 站 
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图 12-99 远程 0 方式 图 12-100 扩展 基板 方式 


远程 /0 方式 适用 于 需要 使 用 远程 IO 的 分 散 系 统 ， 而 扩展 基板 方式 适用 于 要 求 IO 控 
制 、 系 统 切换 高 速 啊 应 性 的 系统 。 


12. 11. 1 宛 余 扩展 基板 Q65WRB 的 特点 


由 于 可 以 直接 访问 VO 模块， 扩展 基 板 方 式 与 远程 /0 方式 相 比 ， 具 有 高 速 的 IO 啊 应 
性 ， 并 且 系 统 切换 也 比 远 程 VO 方式 快 ， 约 为 远程 LO 方式 的 1710 左右 。 宛 余 扩 展 基板 方 
式 的 系统 切换 如 图 12-101 所 示 。 


12. 11. 2 ” 宛 余 扩展 基板 Q65WRB 的 规格 
宛 余 扩展 基板 065WRB 的 规格 见 表 12-9，。 
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控制 系统 待机 系统 > 控制 系统 


|) 9 E22 un 
A 跟踪 电缆 1 






扩 电缆 

















元 余 扩 展 基 板 
不 通过 远程 0 网络， 时 9 (Q65WRB) 
具有 高 速 的 IO 响应 性 | 
系统 切换 时 间 
最 短 约 为 50ms 
图 12-101 扩展 基板 方式 系统 切换 
表 12-9 Q65WRB 规格 
QD 
- Q65WRB 
LO 模块 安装 台数 5 
是 否 可 以 连接 扩展 可 以 连接 扩展 
适用 模块 Q 系列 模块 
安装 孔 穴 尺寸 M4 螺钉 孔 或 @ 4. 5mm 孔 ( M4 螺钉 用 ) 
可 以 使 用 电源 Q63RP、0Q64RPS 
DC 5V 内 部 消耗 电流 /A 0.16 
重量 /kg 0. 15 
Q) Q65WRB 固定 在 扩展 1 段 使 用 。 
@) 扩展 2 ~7 段 仅 可 使 用 电源 元 余 扩展 基板 Q68RB。 
@) Q63RP、Q64RP 可 在 Q65WRB 及 Q68RB 上 混合 使 用 。 
12. 11.3 Q65WRB 的 使 用 配置 
使 用 Q65WRB 时 ， 可 以 使 用 的 软 硬 件 见 表 12-10。 
表 12-10 Q65WRB 的 使 用 配置 
产品 名 称 序列 号 或 版 本 号 
Q12PRHCPU/Q25PRHCPU 序列 号 (No. ) 高 5 位 为 09012 以 上 
GX Developer Ver. 8.45X 以 上 


PX Developer Ver. 1. 14Q 以 上 


第 13 音 ”安全 系统 简介 


随 肴 现代 制造 业 的 飞速 发 展 、 工 广 目 动 化 程度 的 不 断 提 高 ， 生 产 广 商 在 追求 生产 加 工效 
共和 产品 质量 的 同时 ， 也 越 来 越 重 视 现 场 作 业 人 员 的 安全 ， 以 及 设备 和 机 各 的 安全 运行 。 因 
此 ， 对 于 工业 目 动 化 领域 的 安全 控制 而 言 ， 不 仅 需 要 确保 生产 的 安全 性 和 可 徘 性 ， 同 时 还 需 
菩 顾 系统 的 兼容 性 、 兄 维护 性 以 及 作业 人 员 的 安全 。 

三 攻 电 机 公司 针对 客户 在 不 同 生产 规模 中 的 安全 需求 ， 开 发 出 了 有 针对 性 的 安全 控制 关 
产品 。 本 章 主要 就 安全 PLC、 安 全 控制 希 和 安全 继 电 画 的 便 件 性 能 规格 以 及 安全 PLC 的 使 
用 做 简要 介绍 。 


13. 1 ”安全 系统 的 构成 


三 委 电 机 公司 最 基本 的 安全 控制 系统 配置 如 图 13-1 所 示 ， 其 中 包括 了 适用 于 大 规模 系 
统 安 全 控制 的 安全 PLC 和 安全 CC-Link 总 线 、 适 用 于 中 小 规模 系统 安全 控制 的 安全 控制 带 、 
适用 于 蛙 个 机 械 或 工 位 安全 控制 的 安全 继 电 带 单元 以 及 用 于 现场 安全 控制 的 光 茶 、 门 锁 和 急 
停 按 钮 等 设备 。 











一 一 一 以 大 网 
-CC—Link 
CC—Link Safety 
CC—Link IE 
六 | 控制 网 
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| 安全 光 莫 
钱 ， 


门 锁 。 急 停 按 包 









| 一 


安全 远程 IO 站 


图 13-1 安全 控制 系统 基本 构成 


三 次 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





13. 1.1 安全 等 级 


1) 在 一 系列 的 国际 安全 规格 中 ， 规 定 了 详细 的 安全 规格 和 等 级 划分 。 相 关 的 详细 内 
容 ， 请 参考 标准 ISO 13849 及 IEC 61508 、IEC 60204 。 
用 于 安全 等 级 选 定 的 风险 分 析 如 图 13-2 所 示 。 

























风险 分 析 结 果 安全 等 级 选 定 
和 | Mi | 
损害 的 严重 程度 | 1 | “危险 源 的 回避 | ， 
CS) | 可 能 性 (P) i 
S] | | 
轻微 (可 以 恢复 | | 
正常 ) 的 损害 | p] | 
| | | 
人 » | 
安全 等 级 选 定 从 极 少 到 偶尔 及 ] | - 






开始 上 短 时 间 的 暴露 


从 频繁 到 连续 及 
长 时 间 的 暴露 


| 特定 的 条 件 
人 下 可 能 | 
几乎 不 可 能 







重大 (不 能 恢复 
正常 ) 的 损害 











图 13-2 控制 系统 安全 相关 部 分 的 安全 每 级 选 定 
安全 等 级 标准 的 要 求 事项 见 表 13-1。 
表 13-1 安全 等 级 标准 的 要 求 事项 
安全 等 级 要 求 事项 的 概要 系统 运行 状态 实现 安全 的 原理 





安全 控制 系统 或 是 其 防护 设备 以 及 相关 的 
安全 部 件 ， 在 被 设计 、 构 思 、 选 择 、 配 备 和 | ”故障 的 发 生 可 能 导致 安全 功能 





B 
组 合 时 ， 需 要 符合 相关 的 设计 标准 ， 以 期 能 | 的 丧失 
够 承受 预计 的 影响 系统 的 安全 特性 ， 主 要 
取决 于 选用 的 部 件 


十 音 好 > 和 持 可 能 屯 安全 工 全 已 
适用 安全 等 级 B 的 规定 女 障 的 发 生 可 能 导致 安全 功能 


的 丧失 
需要 采用 行 之 有 效 的 部 件 和 安全 标准 
需要 来 用 行 之 有 效 的 部 件 和 安全 标准 发 生 的 概率 将 低 于 安全 等 级 B 








在 安全 功能 检查 之 间 ， 故 障 的 
发 生 可 能 导致 安全 功能 的 丧失 系统 的 安全 特性 ， 主 要 
安全 功能 的 丧失 可 以 被 检查 | 取决 于 系统 的 构建 

出 来 


适用 安全 等 级 1 的 规定 
2 在 经 过 适当 的 时 间 间 隅 后 ， 机 械 控 制 系统 
需要 对 安全 功能 进行 检查 














安全 系统 简介 























( 续 ) 
安全 等 级 要 求 事项 的 概要 系统 运行 状态 实现 安全 的 原理 
适用 安全 等 级 1 的 规定 当 一 个 不 是 单一 的 故障 发 生 
在 这 些 安全 控制 系统 或 是 其 防护 设备 以 及 | 时 ， 安 全 功能 总 是 可 以 起 效 
人 相关 安全 部 件 之 间 ， 任 意 单 一 故障 ， 都 不 能 | ”一 些 但 不 是 所 有 的 故障 ， 可 以 
导致 安全 功能 的 丧失 被 检查 出 来 
无 论 何 时 ， 只 要 在 合理 可 行 的 情况 下 ,这 | ”累积 的 、 未 被 检查 出 的 故障 ， 
-单一 故障 都 可 以 被 检查 出 来 可 能 导致 安全 功能 的 丧失 
适用 安全 等 级 1 的 规定 系统 的 安全 特性 ， 主 要 
在 这 些 安全 控制 系统 或 是 其 防护 设备 以 及 取决 于 系统 的 构建 
相关 安全 部 件 之 间 ， 任 意 单一 故障 都 不 能 当 故 障 发 生 时 ， 安 全 功能 总 是 
致 安全 功能 的 丧失 可 以 起 效 
在 再 次 使 用 到 安全 功能 之 前 ， 单 一 故障 可 | 同时， 故障 会 被 及 时 检查 出 
以 被 检测 出 来 来 ， 以 防止 安全 功能 的 丧失 
如 果 检 测 不 出 ， 则 需 确保 这 些 故障 的 累 
让， 不 会 导致 安全 功能 的 丧失 





2) IEC 61508( 电气/ 电子 /可 编程 电子 
(整体 安全 ) 等 级 。 





安全 相关 系统 的 功能 安全 国际 标准 ) 中 规定 了 SIL 


用 于 选 定 SIL 的 风险 图 表 如 图 13-3 所 示 ( 详细 参阅 IEC 61$08-$ 一 2010 ) 。 
在 SIL 中 ， 根 据 等 级 规定 了 表 13-2 中 的 目标 故障 限度 (详细 参阅 IEC 61508-1 一 2010 ) 。 


影响 的 严重 程度 ”暴露 频 度 





SIL 选 定 开始 点 


危险 事件 的 危险 事件 的 发 生 概率 
回避 可 能 ' 







符号 的 含义 
图 中 符号 | 含义 
二 和 无 安全 要 求 事项 
b 在 单一 的 安全 系统 中 不 充分 
，， 3 4 | 安全 完全 性 等 级 
» ,3 分 别 表示 为 SIL1、 SIL2、 SIL3、 SIL4 
图 13-3 SIL 风险 图 表 
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表 13-2 目标 故障 限度 (PFD 、PFH) 


SIL 低 要 求 运行 模式 高 要 求 运行 模式 


1 10-*<PFD<10-! 10-*<PFH<10™3 
a 103<PFD<10 10-’<PFH<10-° 








3 10-4<PFD<10™3 10-s<PFH<10-’ 





4 10 忆 <PFD<10- 10™”<PFH<107? 


GD 关于 低 要 求 运行 模式 、 高 要 求 运行 模式 请 参阅 IEC 61508 。 











相关 详细 内 容 ， 请 查阅 三 委 电 机 公司 的 安全 程序 应 用 指南 。 
13. 1.2 安全 PLC 和 CC-Link Safety 总 线 


安全 PLC 和 CC-Link Safety 总 线 适 用 于 大 规模 系统 的 安全 控制 ， 如 图 13-4 所 示 。 整 个 系 
统 主 要 由 安全 基板 、 安 全 电源 、 安 全 CPU、CC-Link Safety 主 站 模块 和 CC-Link Safety 远程 
LO 模块 构成 。 此 外 ， 在 安全 基板 上 还 可 以 通过 安 沪 以 太 网 模块 、MELSECNETAH 网 络 模块 
和 CC-Link IE 网 络 模 块 把 安全 系统 接 入 到 整个 工厂 的 控制 系统 中 去 。 

相关 详细 内 容 请 查阅 QSCPU 用 户 手 册 ( 功能 解说 程序 基础 篇 )、QSCPU 用 户 手 册 ( 便 件 











设计 维护 点 检 府 ) 、CC-Link Safety 系统 主 站 模块 用 户 手 册 ( 详细 篇 ) 和 CC-Link Safety 系统 远 
程 VO 模块 用 户 手 册 ( 详细 篇 )。 
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GX Developer 






在 生产 线 运行 过 程 中 ， 如 果 有 车 辆 时 


刻 停 上 安装 红外 线 传感器 ， 对 生产 线 的 死 CC-Link IE, MELSECNETLAH 


角 进 行 监控 ; 当 有 人 员 进 入 时 ， 立 | 
一 
一 攻 
RE CC_Link Safety ps 






刻 停 止 生产 线 运 行 






| 目 在 材料 堆放 处 进行 检测 ;有 人 员 
SOLUTIONS | 进入 时 ， 停 止 生产 线 的 运行 


光 幕 ， 
图 13-4 ”汽车 焊 装 线 安全 系统 构成 图 例 
1. 安全 CPU 模块 QS001CPU 的 硬件 规格 和 特点 
安全 CPU 的 外 观 如 图 13-5 和 图 13-6 所 示 ， 其 硬件 各 个 部 分 的 名 称 及 说 明 见 表 13-3。 
表 13-3 安全 CPU 模块 的 各 部 分 名 称 及 说 明 
序号 名 称 用 途 
1 | 模块 固定 用 卡 扣 将 模块 固定 在 安全 基板 上 的 卡 扣 
亮 灯 : 正常。 


“ALIVE”LED( 绿 
烛 灯 ， 检测 出 硬件 看 门 狗 定 时 需 出 错时 (“ERR. ”LED 亮 灯 ) 

















序号 名 称 用 途 
显示 CPU 模块 的 动作 模式 
亮 灯 : 测试 模式 
3 “TEST”LED( 黄 ) 闪烁 : 从 测试 模式 切换 为 安全 模式 时 复位 后 熄灯 (闪烁 间隔 为 亮 灯 200ms/ 


烛 灯 200ms ) 


烛 灯 : 安全 模式 


显示 CPU 模块 的 动作 状态 
亮 灯 : 处 于 “RUN” 的 运行 状态 下 























4 “RUN”LED( 绿 ) 熄灯 : 处 于 “STOP” 的 停止 状态 下 或 者 检测 出 停止 运行 出 错时 
闪烁 : 在 STOP 状态 下 写 人 参数 /程序 时 在 RUN/STOP/RESET 开关 由 
“STOP” 变 为 “RUN” 时 (闪烁 间隔 为 亮 灯 200ms/ 烛 灯 200ms) 
亮 灯 : 通过 自 诊 断 检测 出 除 电池 出 错 以 外 的 继续 运行 出 错时 也 
熄灯 : 正常 
_ 闪烁 : 通过 自 诊 断 检测 出 停止 运行 出 错时 
5 ERR. ”LED( 红 ) ns 
(办 炼 间 隔 为 之 灯 200ms/ 烛 灯 200ms) 
执行 复位 操作 时 
(闪烁 间 隅 为 亮 灯 60ms/ 烛 灯 60ms) 
这 小 T， 营 儿 号 、 、 OQ 
6 “USER” LED( 红 ) Rs ON 
熄灯 : 正名 
_ ， 亮 灯 : CPU 模块 的 电池 电压 过 低 导 致 发 生 了 电池 出 错时 2 
了 BAT. ”LED( 黄 ) 
熄灯 : 正名 
8 模块 安装 用 卡 销 用 于 将 模块 安装 到 安全 基板 上 
9 USB 连接 器 2 用 于 连接 对 应 于 USB 外 部 设备 的 连接 器 ( 连接 器 类 型 B) 可 连接 USB 电缆 
RUN: 执行 顺序 控制 程序 的 运算 
10 RUN/STOP/RESET 开关 STOP: 停止 顺序 控制 程序 的 运算 
RESET: 进行 硬件 复位 、 发 生 运算 异常 时 的 复位 以 及 运算 初始 化 等 
11 模块 固定 螺栓 将 模块 固定 到 安全 基板 上 的 螺栓 (M3 螺栓 ) 
全 模块 固定 用 销 子 用 于 将 模块 固定 到 安全 基板 上 的 孔 模 部 位 
13 电池 使 用 程序 存储 器 停电 保持 功能 时 的 备份 用 电池 
于 连接 电池 的 导线 (为 了 防止 电池 消耗 ,在 产品 出 广 时 ,导线 处 于 与 连接 器 
攻 由 池 连 接 器 导 产 用 于 连接 线 ( 为 了 防 肖 耗 ,在 产品 线 与 连接 





分 开 的 状态 ) 


由 在 刚 进行 完 电 源 ON 复位 解除 之 后 的 初始 化 处 理 ( 自 诊 断 等 ) 过 程 中 也 亮 灯 。 
Q 在 将 电缆 与 USB 连接 需 长 时 间 连 接 时 ， 应 使 用 夹具 对 电缆 进行 固定 处 理 。 防 止 电缆 的 晃动 及 移动 、 不 经 意 的 拉 搜 











@) 应 通过 手指 操作 RUNZSTOPZRESET 开关 ， 不 要 使 用 螺钉 旋 具 等 工具 进行 操作 ， 否 则 有 可 能 造成 开关 部 位 的 


等 导致 连接 器 的 脱落 。 
损坏 。 
特点 如 下 : 


(1) 取得 了 高 水 准 的 安全 认证 
QS 系列 的 安全 PLC 取得 了 ISO 13849-1 一 2006PLe 、IEC 61508 SIL3 和 EN954-1 等 级 4 的 
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[ 
ALIVEI 口 口 |TEST 
RUNIOQ OIUSER 
ERR.O OIBAT. 


O00T CEU 
ALIVED OTEST 一 一 3 
RUND OUSER 6 
5 ERRD DBAT. — 7 





打开 盖 板 时 ， 
用 手指 拉 搜 此 处 打开 
图 13-$ 安全 CPU 模块 的 正视 图 





图 13-6 安全 CPU 模块 的 侧 视图 


安全 认证 。 

(2) 方便 安全 运行 和 用 户 使 用 的 两 类 操作 模式 

安全 CPU 具有 使 系统 安全 运行 的 安全 模式 (SAFETY MODE ) 以 用 于 进行 系统 构建 和 
维护 的 测试 模式 (TEST MODE) 这 两 类 操作 模式 ， 可 以 防止 用 户 误 操 作 ， 保 证 系统 的 安 
全 运行 。 

(3) 通过 故障 记录 提高 可 维护 性 

安全 CPU 最 多 可 以 记录 3000 条 操作 记录 和 安全 系统 故障 记录 ， 记 录 的 内 容 包括 : 用 户 
对 安全 CPU 模块 进行 过 的 操作 、CPU 模块 以 及 CC-Link Safety 中 所 发 生 的 故障 。 可 以 根据 操 





























作 和 故障 的 记录 ， 查 明 操作 和 故障 发 生 的 顺序 ， 同 时 通过 操作 和 故障 记录 的 确认 ， 能 够 容易 
地 发 现 并 排除 故障 。 

(4) 强化 RAS 功能 

通过 强化 存储 各 诊断 、CPU 的 二 重 化 诊断 和 人 硬件 回路 的 诊断 来 强化 RAS 功能 。 

(5) 内 置 有 USB 接口 

CPU 模块 上 内 置 了 USB 接口 ， 用 于 与 编程 软件 通信 。 

(6) 可 以 通过 普通 PLC 进行 监控 

MELSEC PLC 可 以 通过 网 络 (CC-Link IE 控制 层 网 络 、MELSECNET/H 等 )， 对 安全 PLC 
进行 监控 。 

2. CC-Link Safety 主 站 模块 QS0J61BT12 的 硬件 规格 和 特点 

CC-Link Safety 主 站 模块 的 外 观 如 图 13-7 所 示 ， 甚 硬件 各 个 部 分 的 名 称 及 说 明 见 
表 13-4。 





QSOJ61BT12 
RUN L 
MST 





图 13-7 CC-Link Safety 主 站 模块 的 外 观 


特点 如 下 : 

(1 ) 高 水 准 的 安全 网 络 系统 

该 系统 是 获得 了 PLC 产品 可 取得 的 最 高 安全 级 别 (ISO 13849 PLe IEC61508 SIL3 和 
EN954-1 等 级 4) 认 证 的 安全 网 络 系统 ， 可 以 容易 地 构筑 高 安全 性 的 安全 网 络 系统 。 

(2) 可 同时 连接 安全 远程 LO 站 、 和 规 远程 VO 站 和 远程 设备 站 

可 以 将 安全 远程 LO 站 和 常规 远程 VO 站 安装 在 同一 个 网 络 中 ， 因 此 可 以 将 紧急 停止 按 
钮 、 光 戎 及 安全 继 电 硕 等 安全 IO 设备 与 启动 按钮 、 复 位 按钮 和 指示 灯 等 设备 连接 在 同一 个 
网 络 中 。 
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表 13-4 CC-Link Safety 主 站 模块 的 各 个 部 分 名 称 及 说 明 





序号 名 称 用 途 
通过 LED 的 腕 灯 状 态 确 认 模 块 的 动作 状态 
LED 名 称 内 容 


亮 灯 : 模块 正 第 时 
烛 灯 : 看 门 狗 定时 各 出 错时 


亮 灯 : 所 有 站 通信 异常 
发 生 以 下 的 出 错时 也 将 亮 灯 
1) 同一 线路 上 主 站 重复 时 
2) 参数 内 容 异 常 时 
LED 显示 ee 3) 数据 链接 监视 定时 器 动作 时 

4) 电 统 断 线 时 

5) 传送 线路 受到 噪声 等 的 影响 时 

关于 出 错 原 因 的 确认 方法 ， 请 查阅 CC-Link Safety 系统 主 

站 模块 用 户 手 册 ( 详细 篇 ) 

闪烁 : 通信 异常 、 远 程 站 的 站 号 重复 


RUN 








六 -一 


QSOJ61BT12 














MST 亮 灯 : 正在 作为 主 站 动作 (正在 进行 数据 链接 控制 ) 


亮 打 ; 正在 执行 数据 链接 


亮 灯 : 通信 出 错 ( 本 站 ) 





L ERR. 不 规则 闪烁 : 未 安装 终端 电阻 ， 模 块 、CC-Link 专用 电 统 
受到 噪声 影响 
SD 亮 灯 : 正在 发 送 数据 


亮 打 :正在 接收 数据 


连接 用 于 数据 链接 的 CC-Link 专用 电 绕 

关于 具体 连接 方法 ， 请 查阅 CC-Link Safety 系统 主 站 模块 用 户 手 册 ( 详细 
篇 ) 在 模块 内 部 端子 SLD 与 FG 是 相连 接 的 

作为 两 段 式 的 端子 排 ， 可 以 在 无 需 缉 下 连接 至 端子 排 的 信号 线 的 状况 下 
更 换 模 块 (应 在 使 电源 OFF 之 后 再 进行 模块 更 换 ) 











对 于 1 台 CC-Link Safety 安全 主 站 而 言 ， 合 计 可 以 连接 64 台 远 程 IO 站 ， 其 中 安全 远程 
LIZO 站 最 多 为 42 台 ， 男 外 远程 设备 站 最 多 为 和 2 台 。 
(3) CC-Link Safety 安全 总 线 网 络 参 数 设置 功能 





与 CC-Link 总 线 一 样 ， 可 以 用 GX Developer 软件 轻松 地 设置 CC-Link Safety 安全 总 线 的 
相关 网 络 参 数 。 

(4) 安全 远程 LO 站 的 确认 功能 

将 安全 远程 VO 站 的 模块 名 称 和 产品 信息 预 完 设置 到 网 络 参数 中 后 ， 在 连接 了 不 符合 这 





些 设置 信息 的 安全 远程 IO 站 时 ， 可 以 自动 将 其 检测 出 来 。 

(5) 故障 记录 功能 

从 安全 远程 VO 站 接收 的 出 错 信 息 以 及 与 安全 远程 LO 站 的 通信 处理 中 发 生 的 出 错 信 
息 ， 都 将 被 记录 到 安全 CPU 模块 内 的 故障 历史 记录 中 。 

再 通过 使 用 GX Developer 软件 ， 读 取 故 障 历 史记 录 信 息 ， 使 得 CC-Link Safety 系统 和 安 
全 远程 LO 站 的 故障 排除 变 得 更 为 容易 。 

3. CC-Link Safety 安全 远程 |/O 站 的 硬件 规格 和 特点 

CC-Link Safety 安全 远程 /VO 站 的 外 观 如 图 13-8 所 示 ， 甚 硬件 各 个 部 分 的 名 称 及 说 明 见 
表 13-5。 


端子 序号 及 信号 
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13-8 ”CC-Link Safety 安全 远程 LO 站 的 信 视 图 





BD999 C485H02 


2 


t 


图 


Ht 


三 莪 电 机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





表 13-5 CC-Link Safety 安全 远程 |/O 站 各 部 分 的 名 称 及 说 明 


名 称 
LED 名 称 


确认 内 容 





“POWER ” 


6 RUN ,OD 


“SAFETY” 


[29 ERR. 39 OQ 


“LRUN” 





显示 安全 远程 IO 模块 的 电源 状态 
亮 灯 ( 绿 ) : 正常 供电 时 
焊 灯 : 无 供电 或 者 发 生 异 笛 ( 熔 丝 燃 断 ) 时 


显示 安全 远程 IO 模块 的 运行 状态 
亮 灯 ( 绿 ) : 正常 运行 时 或 者 发 生 中 度 异 党 时 
闪烁 ( 绿 ) : 正在 进行 开关 设置 的 登录 

煜 灯 : 发生 重度 寞 肖 时 


显示 安全 远程 IO 模块 的 CC-Link Safety 系统 连接 状态 

亮 灯 ( 绿 ) : 连接 CC-Link Safety 系统 时 ， 或 者 自 回路 测试 正常 结束 时 
闪烁 ( 绿 ) : 正在 执行 自 回路 测试 

熄灯 : 未 连接 CC-Link Safety 系统 或 者 自 回路 测试 异常 结束 时 2 


显示 安全 远程 IO 模块 故障 ， 或 者 发 生 异 党 状态 

亮 灯 ( 红 ) : 发 生 重度 异常 时 或 者 自 回 路 测试 异常 结束 时 
“RUN”LED 炸 灯 : 发 生 重 度 异 常 时 

闪烁 ( 红 ) : 发 生 中 度 异 常 时 

炸 灯 ， 正常 运行 时 


























显示 安全 远程 /0 模块 的 CC-Link Safety 系统 的 通信 状态 
亮 灯 ( 绿 ) ， CC-Link Safety 系统 的 通信 正常 时 
爆 灯 ， CC-Link Safety 系统 的 通 曾 信 和 断 开 时 (超时 出 错 ) 





“L ERR.” 


66 SD 33? 


66 RD 33? 


66 x0 99 本 
66 Y0 99 a 


链接 ID 设置 开关 


66 XxF” 
66 Y3 99 








显示 安全 远程 /VO 模块 的 CC-Link Safety 系统 的 通信 异常 状态 

亮 灯 ( 红 ) : 链接 ID 设置 开关 、 站 号 设置 开关 、 传 送 速度 设置 开关 的 设置 值 
超出 了 设置 范围 

以 固定 间隔 闪烁 ( 红 ) : 链接 ID 设置 开关 、 站 号 设置 开关 、 传 送 速度 设置 开 
关 与 内 部 非 易 失 性 存储 器 之 间 设 置 异 党 

以 非 固 定 间 隔 闪 烁 ( 红 ) : 终端 电阻 的 设置 有 误 ， 或 者 受到 噪声 的 影响 

熄灯 : 正常 运行 时 

显示 安全 远程 /0 模块 的 CC-Link Safety 系统 的 发 送 状 态 

亮 灯 ( 绿 ) : 正在 发 送 数据 

显示 安全 远程 /0 模块 的 CC-Link Safety 系统 的 接收 状态 

亮 灯 ( 绿 ) : 正在 接收 数据 


显示 安全 远程 /0 模块 的 IO 状态 
亮 灯 ( 红 ) : IO 为 ON 时 
熄灯 : LO 为 OFF 时 


























设置 
0~7 
EL 
LBT 


内 容 
链接 ID 的 设置 
读 取 故障 履历 时 的 设置 
自 回 路 测试 时 的 设置 

为 了 存储 更 改 的 开关 设置 ， 应 进行 安全 远程 VO 模块 的 复位 操作 或 者 电源 
的 OFF>ON( 相关 详细 内 容 请 查阅 CC-Link Safety 系统 远程 W/O 模块 用 户 手 册 
(详细 篇 ) ) 





























序号 名 称 用 偿 
安全 远程 /VO 模块 的 站 号 必须 设置 在 01 ~ 64 的 范围 内 
3 站 号 设置 开关 1) x10 用 于 设置 站 号 的 十 位 数 
2) xl 用 于 设置 站 号 的 个 位 数 
设置 传送 速度 
0 156kbit/s 
1 625kbit/s 
4 传送 速度 设置 开关 2. 5Mbit/s 
3 5Mbit/s 
4 10Mbit/s 





传送 速度 开关 必须 在 0 ~4 的 范围 内 设置 


5 设置 登录 开关 将 2 ~4 开关 中 的 设置 值 登录 到 安全 远程 /VO 模块 内 部 的 断 电 保持 型 存储 








器 中 
6 复位 开关 对 安全 远程 ”LO 模块 进行 硬件 复位 
LO 端子 排 用 于 连接 IO 信号 、 外 部 供给 电源 的 两 段 式 端子 排 
8 电源 、 传 送 端子 排 用 于 连接 模块 电源 、 传 送信 号 的 两 段 式 端子 排 


用 于 将 模块 安装 到 DIN 导轨 上 的 卡 扣 


9 DIN 
Re 安装 时 ， 在 DIN 导轨 用 卡 扣 的 中 心 线 上 用 手指 按 不 直至 发 出 喀 嗪 声 














10 螺栓 安装 用 固定 部 件 将 模块 安装 到 控制 盘 等 上 时 ， 安 装 在 模块 上 使 用 
11 附属 品 (可 以 按照 10 或 11 的 两 种 方式 安装 ) 
Q@ 在 刚 进行 完 电 源 接 通 或 者 复位 操作 之 后 ,“RUN”、“SAFETY”、“ERR. ”LED 将 会 发 生 瞬 间 亮 灯 后 熄灭 的 现象 ， 
这 不 属于 异常 现象 。 
@) 在 连接 了 CC-Link Safety 系统 的 状态 下 ， 且 不 处 于 正在 接收 安全 远程 IO 站 的 数据 的 状态 下 ,，“SAFETY” LED 
处 于 熄灯 状态 。 


(3) 不 能 设置 重奏 的 站 号 。 


寺 点 如 下 : 

(1) 高 水 准 的 安全 网 络 系统 

该 系统 是 获得 了 PLC 产品 可 取得 的 最 高 安全 级 别 (ISO 13849 PLe .IEC 61508 SIL3 和 EN 
954-1 等 级 4) 认 证 的 安全 网 络 系统 。 可 以 容易 地 构筑 高 安全 性 的 安全 网 络 系统 。 

(2) 系统 的 省 空间 化 

与 使 用 安全 继 电 需 的 系统 相 比 ， 可 以 节省 系统 所 占用 的 空间 。 

(3) 布线 作业 效率 的 提高 

通过 采用 两 段 式 端子 排 ， 可 以 缩短 更 换 模 块 时 的 布线 作业 工时 ， 并 可 防止 错误 布线 。 此 
外 由 于 配备 了 多 个 COM 端子 ， 因 此 无 需 增 加 中 继 端 子 排 。 

(4) 失效 保障 功能 

当 模 块 内 部 发 生 了 故障 时 ， 通 过 目 诊 断 功 能 检测 出 故障 后 ， 可 以 将 输出 置 OFF。 

(5) 故障 诊断 的 强化 














通过 黑 盒 测试 ( 触 点 的 燃 焊 诊断 ) ， 可 以 进行 包含 外 部 安全 设备 在 内 的 故障 诊断 。 此 外 ， 
还 可 以 进行 存储 如 诊断 、 标 形 图 诊断 等 日 诊断 功能 。 
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(6) 通过 网 络 参数 进行 简便 地 设置 

通过 使 用 GX Developer 软件 ， 可 以 在 主 站 侧 进 行 网 络 人 参数 的 设置 ， 方 便 地 进行 安全 远程 
IZO 模块 的 参数 配置 。 

(7) 故障 时 维修 性 能 的 提高 

将 出 错 信息 分 为 重度 /中 度 / 轻 度 ， 可 以 容易 地 进行 故障 或 异常 的 判断 。 

(8) 可 以 对 模块 本 体 进 行 复 位 

当 模 块 发 生 了 异常 时 ， 可 以 在 不 对 电源 进行 OFF- >*ON 操作 的 状况 下 ， 对 模块 本 体 进行 复位 。 

(9) 安 流 方便 

安全 远程 VO 模块 可 以 在 6 个 方 回 上 进行 安 疙 。 此 外 ， 也 可 通过 DIN 导轨 进行 安 狗 。 相 
关 详 细 内 容 请 查阅 CC-Link Safety 系统 远程 VO 模块 用 户 手册 (详细 篇 ) 。 


13. 1.3 ”安全 控制 器 


安全 控制 部 适用 于 中 小 规模 系统 的 安全 控制 ， 如 图 13-9 所 示 ， 整 个 系统 主要 由 安全 
CPU 模块 、 安 全 IO 模块 、 安 全 输入 模块 和 安全 继 电 融 输出 模块 构成 。 此 外 ， 还 可 以 通过 
以 太 网 接口 模块 和 CC-Link 接口 模块 把 安全 控制 带 接 入 到 整个 工厂 的 控制 系统 中 去 。 











危险 的 环境 


B 顺序 控制 PLC 


CC-Link, 以 太 网 


交 全 控制 器 用 设 定 、 a 区 es ee | 
| 















入 ， 则 很 可 能 会 有 意外 碰撞 的 伤害 发 生 


在 生产 线 运 行 过 程 中 ， 进 行 材料 送 在 生产 线 运行 过 程 中 ， 如 果 有 人 员 进 


给 ， 操 作 人 员 很 可 能 会 被 夹 伤 


图 13-9 ”机 需 人 安全 系统 构成 


安全 控制 右 的 外 观 如 图 13-10 所 示 ， 其 硬件 各 个 模块 具体 型 号 及 说 明 见 表 13-6。 相 关 详 
细 内 容 ， 请 查阅 Safety Controller Users Manual( 安全 控制 伪 用 户 手 册 )，。 
表 13-6 安全 控制 器 各 个 模块 的 型 号 及 说 阴 


序 号 用 这 
1 存储 器 插座 用 于 程序 和 参数 的 存储 ， 有 断 电 保持 功能 


WS-CPUO 内 置 RS-232 编程 口 ， 建 立 的 FB 程序 和 参数 都 存储 在 程 
序 存储 器 插座 ( WS-MPL) 中 


5 CPU 模块 除了 实现 WS-CPUO 的 所 有 功能 以 外 ， 还 内 置 了 2 个 EFI， 
WS-CPU1 相关 详细 内 容 请 查阅 Safety Controller User ' s Manua( 安全 控 
制 硕 用 户 手册 ) 
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( 续 ) 
序 号 名 称 型 用 诊 
涌 十 访 \ J 内 中 黄 上 
以 太 网 接口 模块 a 通过 该 接口 可 以 把 安全 控制 右 接 入 到 以 太 网 中 (网 络 模 块 
最 多 连接 2 台 





通过 该 接口 可 以 把 安全 控制 硕 接 和 人 到 CC-Link 总 线 中 ( 网 
CC-Link 接口 模块 WS0-GCCL | 
络 模块 最 多 连接 2 台 ) 


安全 IO 模块 WS0-XTIO 8 点 输入 ,4 点 输出 (与 WS0-XTDI 一 起 最 多 连接 12 台 ) 
4 

安全 输入 模块 WS0-XTDI 8 点 输入 (与 WS0-XTIO 一 起 最 多 连接 12 台 ) 

安全 继 电 需 输出 
本 多 2 点 名 电器 输出 (最 多 连接 4 各 ) 








RR | 13 23 33 43 | 


Gu | | 
| | 
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图 13-10 ”安全 控制 句 外 观 


特点 如 下 : 

(1) 取得 了 高 水 准 的 安全 认证 

该 系统 是 获得 了 PLC 产品 可 取得 的 最 高 安全 级 别 (IS013849 PLe、IEC61508 SIL3 和 
EN954-1 等 级 4) 的 认证 。 

(2) 编程 简单 

通过 图 标 配 置 软件 可 以 对 安全 控制 天 进行 方便 的 系统 配置 。 同 时 ， 使 用 FBD 设 定 软件 ， 
可 以 对 安全 控制 疮 回路 进行 方便 地 编程 。 相 关 详 细 内 容 ， 请 查阅 Safety Controller User’”s 
Manual( 安全 控制 需 用 户 手册 ) 。 
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(3) 紧凑 的 尺寸 

所 有 的 安全 控制 器 模块 的 宽度 为 22. 5mm， 适 合 安装 在 小 型 控制 柜 内 。 

(4) 强大 的 扩展 性 

可 以 扩展 WO 模块 (最 多 12 台 ) 、 继 电 希 输出 模块 (最 多 4 台 ) 和 网 络 模 块 (最 多 2 台 )。 
可 以 最 多 扩展 1/O 点 数 至 144 点 (安全 输入 96 点 + 安全 输出 48 点 ) 。 

(5) 丰富 的 连接 性 

可 以 通过 CC-Link 或 以 太 网 连接 三 雁 电 机 公司 的 MELSEC 网 络 或 个 人 计算 机 。 

(6) 合作 伙伴 “SICK” 

与 德国 安全 装置 生产 厂商 SICK 公司 共同 开发 生产 。 


13. 1.4 ”安全 继电器 单元 


安全 继 电 带 单元 适用 于 小 规模 系统 或 单个 机 械 的 安全 控制 ， 如 图 13-11 所 示 ， 整 个 系统 
主要 由 Q 基板 总 线 接口 的 安全 继电器 单元 、CC-Link 接口 的 安全 继电器 单元 和 扩展 用 的 安全 
继 电 货 单元 构成 。 








二 sina 





0 = 


在 数控 中 心 运行 过 程 中 ， 如 果 门 被 开 TerTETTTTTE 


局 ， ， 则 刻 切 断 动力 ， 设备 停止 运行 进行 作业 ， 则 禁止 设备 的 启动 


图 13-11 数控 中 心安 全 系统 构成 


. QQ 基板 总 线 接口 的 安全 继电器 单元 QS90SR2SP-Q 的 硬件 规格 
ee 单元 QS90SR2SP-Q 的 外 观 如 图 13-12 所 示 ， 其 硬件 各 个 部 分 的 名 称 及 说 明 
见 表 13-7。 
表 13-7 安全 继电器 单元 QS90SR2SP-Q 各 部 分 的 名 称 及 说 明 

序号 名 称 用 途 
显示 模块 的 电源 供电 状态 
pW ON: 模块 电源 供电 正常 时 
OFF : 无 供电 或 者 发 和 后 异常 ( 熔 丝 熔 断 ) 时 





1 LED 显示 
显示 模块 故障 ， 或 与 外 部 扩展 模块 通信 和 异常 


ERR. ON: 模块 故障 时 ,或 是 与 外 部 扩展 模块 的 通信 异常 时 
OFF: 正常 











也 
ny 


称 





1 LED 显示 


模块 电源 供 
电 接线 端 


X0 


SPW 


显示 安全 输出 信号 的 状态 
ON: 有 安全 信号 输出 (KO0 和 Kl 同时 置 ON) 
OFF: 无 安全 信号 输出 


显示 安全 输入 信号 的 状态 ( X0 、X1) 

ON: 有 安全 信号 输入 

OFF: 无 安全 信和 号 输入 

显示 安全 回路 的 电源 供电 状态 

ON: 安全 回路 电源 供电 正常 时 

OFF: 无 供电 或 者 发 生 异 党 ( 熔 丝 熔断 ) 时 





KO 


Kl 


POWER 


显示 内 部 安全 继 电 需 K0 的 运行 状态 ( K0 的 线圈 状态 ) 
ON: 内 部 安全 继电器 K0 闭合 
OFF， 内 部 安全 继电器 K0 未 闭合 


显示 内 部 安全 继电器 K1 的 运行 状态 ( Kl 的 线圈 状态 ) 
ON: 内 部 安全 继电器 Kl 闭合 

OFF， 内 部 安全 继电器 Kl1 未 闭合 

+24V: 模块 电源 供电 +24V 端 

24G: 模块 电源 供电 24G 端 

FG: 模块 电源 供电 接地 FG 并 





扩展 模块 监控 
通信 接线 端 


安全 回路 电源 供电 接 
4 线 端 及 安全 输入 信 
号 接线 端 


安全 输出 信 
号 接线 端 





LOCAL COM 


S INPUT 
SAFETY 


S OUTPUT 


EA、EB、EG: 扩展 安全 继电器 监控 数据 通信 端 
SLD: 屏蔽 线 连接 端 

EP: 扩展 安全 继电器 电源 供电 端 
+24V: 安全 回路 电源 供电 +24V 并 
24G: 安全 回路 电源 供电 24G 端 
XS0 、XS1 : Start-up/off 检测 端 
X0: 安全 输入 信号 X0 端 

COM0: 安全 输入 信号 X0 公共 端 
X1 : 安全 输入 信号 Xl 端 

COM1 : 安全 输入 信号 Xl 公共 端 
Z00，Z01: 安全 继 电 需 输出 端 0 
Z10，Z11: 安全 继 电 髓 输出 端 1 
Z20，Z21: 安全 继 电 髓 输出 端 2 








6 局 动 模式 设 定 开关 


扩展 模块 安全 信 
号 传输 接口 


OUT 





启动 模式 设 定 开关 
“A” 侧 ， 自 动 模式 
“M” 侧 :手动 模式 


用 于 连接 扩展 安全 继 电 带 模块 的 接口 (传输 安全 控制 信号 ) 





8 模块 固定 用 卡 扣 
9 模 世 安装 用 卡 销 





将 模块 固定 在 主 基板 上 的 卡 扣 
用 于 将 模块 安装 到 主 基板 上 
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图 13-12 ”安全 继 电 需 单元 QS90SR2SP-Q 的 外 观 
2. CC-Link 接口 的 安全 继电器 单元 QS90SR2SP-CC 的 硬件 规格 


安全 继电器 单元 QS90SR2SP-CC 的 外 观 如 图 13-13 所 示 ， 其 硬件 各 个 部 分 名 称 及 说 明 见 
表 13-8， 


| DA | DB [DG [SLD, 








图 13-13 ”安全 继 电 需 单元 QS90SR2SP-CC 的 外 观 





表 13-8 安全 继电器 单元 QS90SR2SP-CC 各 个 部 分 的 名 称 及 说 明 
名 称 


所 


pW 


显示 模块 的 电源 供电 状态 
ON: 模块 电源 供电 正常 时 
OFF: 无 供电 或 者 发 生 寞 常 ( 炊 丝 熔断 ) 时 





ERR. 


L RUN 


显示 模块 故障 或 与 外 部 扩展 模块 通信 异常 

ON: 模块 故障 或 是 与 外 部 扩展 模块 的 通信 和 异常 时 
OFF: 正常 

显示 CC-Link 系统 的 通信 状态 

ON: 正常 通信 时 

OFF: 通信 上 断 开 时 (超时 出 错 ) 








SD 


RD 


L ERR. 


1 LED 显示 


ON: 正在 传输 数据 

ON: 正在 接收 数据 

显示 CC-Link 系统 的 通信 异常 状态 

ON( 红 ): 链接 ID 设置 开关 、 站 号 设置 开关 、 传 送 速度 设置 开关 的 
设置 值 超出 了 设置 范围 

以 固定 间隔 闪烁 ( 红 ) : 在 数据 通信 和 期间， 改变 了 站 号 设置 开关 或 传 
送 速 度 设 置 开 关 

以 非 国定 间隔 闪烁 ( 红 ) : 终端 电阻 的 设置 有 误 或 者 受到 噪声 的 影响 
OFF: 正常 运行 时 

















SPW 


X0 


KO 


显示 安全 回路 的 电源 供电 状态 
ON: 安全 回路 电源 供电 正常 时 
OFF: 无 供电 或 者 发 生 异 常 ( 熔 丝 熔断 ) 时 


显示 安全 输出 信号 的 状态 
ON: 有 安全 信号 输出 (KO0 和 Kl 同时 置 ON) 
OFF: 无 安全 信号 输出 


显示 安全 输入 信号 的 状态 ( X0 、X1 ) 

ON: 有 安全 信号 输入 

OFF: 无 安全 信号 输入 

显示 内 部 安全 继电器 K0 的 运行 状态 ( K0 的 线圈 状态 ) 
ON: 内 部 安全 继电器 Ko 闭合 

OFF， 内 部 安全 继电器 K0 未 闭合 





Kl 


2 CC-Link 总 线 接线 端 


3 模块 电源 供电 接线 端 





显示 内 部 安全 继 电 需 Kl 的 运行 状态 (Kl 的 线圈 状态 ) 
ON: 内 部 安全 继电器 Kl 闭合 
OFF， 内 部 安全 继电器 Kl 未 闭合 


DA、DB、DG: CC-Link 总 线 数据 通信 端 
SLD: CC-Link 总 线 屏蔽 线 连接 端 
EA、EB、EG: 扩展 安全 继电器 监控 数据 通信 端 
EP: 扩展 安全 继 电 需 电源 供电 端 


+24V: 模块 电源 供电 +24V 端 
24G: 模块 电源 供电 24C 端 
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名 称 


A 
届 


用 途 





安全 信号 输入 接 


本 X0、X1 
线 端 


X0: 安全 输入 信号 X0 端 
COM0: 安全 输入 信号 X0 公共 端 
Xl1: 安全 输入 信号 Xl 端 
COM1 : 安全 输入 信号 X1 公共 端 





安全 回路 电源 供电 
5 | 接线 端 及 Start-up 接 | XS 
线 端 


6 安全 输出 信号 接线 站 


CC-Link 传输 速度 
及 终端 电阻 的 设置 


CC-Link 系统 站 号 


设 定 


ST. NO. 








9 局 动 模式 设 定 开关 


扩展 模块 安全 信号 
10 OUT 
传输 接口 


11 产品 序列 号 显示 





XSO0、 XS1.: Start-up/off 检测 问 
+24V: 安全 回路 电源 供电 +24V 端 
24G: 安全 回路 电源 供电 24G 端 


Z00 ，Z01 : 安全 继电器 输出 端 0 
Z10，Z11: 安全 继 电 硕 输出 端 1 
Z20，Z21: 安全 继 电 硕 输出 端 2 

CC-Link 系统 传输 速度 的 设置 及 是 否 使 用 终端 电阻 的 设置 
1) 传输 速度 设置 (第 1 ~3 个 开关 ) 


开关 状态 
传输 速度 


设置 


人 
[WS) 
| 


0 OFF OFF OFF 156kbit/s 


1 OFF OFF ON 6062S kbit/s 





OFF ON OFF 2. SMbit/s 
3 OFF ON ON SMbit/s 
4 ON OFF OFF 10Mbit/s 














在 0 ~4 之 间 设 置 传输 速度 
2) 设置 在 CC-Link 系统 中 是 否 有 使 用 终端 电阻 (第 4 个 开关 ) 开 








关 LT 


ON: 连接 了 终端 电阻 

OFF : 未 连接 终端 电阻 
CC-Link 系统 的 站 号 设 定 开 关 

1) x10 是 用 于 设置 站 号 的 十 位 数 

2) x1 是 用 于 设置 站 号 的 个 位 数 

站 号 的 设 定 范围 在 1 ~64 之 间 ( 不 能 设 定 重复 的 站 号 ) 
启动 模式 设 定 开 关 

“A” 侧 ， 目 动 模式 

“B” 侧 : 手动 模式 








用 于 连接 扩展 安全 继 电 带 模块 的 接口 (传输 安全 控制 信号 ) 


该 序列 号 与 标牌 上 的 序列 号 一 致 


3. 扩展 用 的 安全 继电器 单元 QS90SR2SP-EX 的 硬件 规格 
安全 继电器 单元 QS90SR2SP-EX 的 外 观 如 图 13-14 所 示 ， 其 硬件 各 个 部 分 的 名 称 及 说 明 


见 表 13-9 。 








图 13-14 ”安全 继 电 需 单元 QS90SR2SP-EX 的 外 观 图 
表 13-9 安全 继电器 单元 QS90SR2SP-EX 各 个 部 分 名 称 及 说 明 
名 称 用 途 
显示 模块 的 电源 供电 状态 


PW ON: 模块 电源 供电 正常 时 
OFF: 无 供电 或 者 发 生 异 常 ( 熔 丝 熔断 ) 时 


显示 模块 故障 或 与 外 部 扩展 模块 通信 异常 
ERR. ON: 模块 故障 或 与 外 部 扩展 模块 的 通信 异常 时 
OFF:， 正常 


显示 安全 输出 信号 的 状态 
Z ON: 有 安全 信和 号 输出 (KO 和 Kl 同时 置 ON) 
OFF: 无 安全 信号 输出 


X0 显示 安全 输入 信和 号 的 状态 (X0 、X1) 
ON: 有 安全 信号 输入 
OUFF : 无 安全 信号 输入 


显示 内 部 安全 继电器 K0 的 运行 状态 ( K0 的 线圈 状态 ) 
KO ON: 内 部 安全 继电器 K0 闭合 

OFF， 内 部 安全 继电器 K0 未 闭合 
显示 内 部 安全 继电器 Kl 的 运行 状态 ( Kl 的 线圈 状态 ) 
Kl ON: 内 部 安全 继电器 Kl 闭合 

OFF， 内 部 安全 继电器 K1 未 闭合 


EA、EB、EG: 扩展 安全 继 电 需 监控 数据 通信 端 
EP: 扩展 安全 继 电 此 电源 供电 站 


也 
了 





1 LED 显示 





2 | ”扩展 模块 监控 通信 接线 端 





三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 









































( 续 ) 
序号 名 称 用 连 
X0: 安全 输入 信号 X0 端 
安全 输入 信号 接 oe COM0 : 安全 输入 信号 X0 公共 端 
线 端 ， X1 :安全 输入 信和 号 X1 端 
COM1 : 安全 输入 信号 Xl 公共 端 
4 Start-up 接线 端 XS XS0 、XS1 : Start-up/off 检测 端 
Z00，Z01: 安全 继电器 输出 端 0 
5 安全 输出 信号 接线 端 Z10，Z11: 安全 继电器 输出 端 1 
Z20，Z21: 安全 继 电 侣 输出 端 2 
扩展 模块 通信 站 号 设 定 用 开关 
站 号 设置 
扩展 模块 通信 站 号 LOCAL . i 
设 定 开关 ST NO. 
;> OFF 
3 ON 
站 号 设 定 范围 1 ~3， 如 果 设 定 的 站 号 是 4 或 以 上 的 数值 ， 则 会 报错 
开关 1: 保留 (不 操作 ) 
扩展 模块 通信 终端 开关 2 
LOCAL LT 
电阻 设 定 开关 ON: 连接 了 终端 电阻 
OFF: 未 连接 终端 电阻 
启动 模式 设 定 开 关 
8 启动 模式 设 定 开关 “A” 侧 : 自动 模式 
“M” 侧 : 手动 模式 
用 于 连接 扩展 安全 继 电 需 模块 的 接口 (传输 安全 控制 信和 号 
扩展 模块 安全 信号 J 
pe IN、OUT IN: 连接 上 一 台 扩 展 安 全 继 电 需 模块 的 接口 
OUT: 连接 下 一 台 扩 展 安全 继电器 模块 的 接口 
10 产品 序列 号 显示 该 序列 号 与 标牌 上 的 序列 号 一 臻 


4. 安全 继电器 单元 的 特点 

(1) 取得 了 高 水 准 的 安全 认证 

安全 继电器 单元 取得 了 (EN954-1 等 级 4 和 1SO 13849-1 一 2006 PLe) 的 认证 ， 根 据 所 连接 
的 安全 输入 装置 和 额定 电流 不 同 ， 部 分 为 EN945-1 等 级 3 和 ISO 13849-1 一 2006 PLd。 

(2) 可 以 适应 安全 等 级 3 或 等 级 4 的 要 求 

根据 所 连接 的 安全 输入 装置 和 额定 电流 的 规格 ， 可 以 构建 符合 EN954-1 等 级 3 或 者 等 级 
4 要 求 的 安全 系统 ， 见 表 13-10。 

(3) 可 以 通过 MELSEC-Q 系列 产品 进行 监控 

只 要 安装 或 连接 在 已 经 配置 好 的 MELSEC-Q 系列 PLC 上 ， 就 可 以 监控 安全 继 电 需 单元 
模块 的 动作 状态 和 异常 状态 。 














表 13-10 不 同 条 件 下 对 应 的 安全 等 级 


加 连接 的 安全 输入 机 器 额定 电流 
安全 继电器 单元 的 类 型 
触 点 型 的 输入 机 需 Type4 光 幕 5. 0Amax. 3. 6Amax. 
输入 P 类 型 等 级 3 等 级 4 等 级 3 以 下 等 级 3 或 等 级 4 
输入 PAN 类 型 等 级 4 不 能 连接 相当 于 等 级 3 等 级 4 














(4) 丰 宣 的 接口 

可 以 通过 主 基板 接口 或 CC-Link 总 线 接口 ， 把 安全 继 电 需 单元 接 和 人 到 整个 工厂 网 络 中 ， 
实现 在 整个 控制 系统 中 的 安全 信息 传递 。 

(5) 适用 于 小 规模 系统 的 安全 控制 

安全 继电器 模块 ， 适 用 于 LO 信号 为 10 个 点 左右 的 小 规模 安全 控制 系统 。 

(6) 失效 保护 

当 安 全 继 电 副 单元 的 内 部 电路 有 异常 时 ， 将 不 允许 有 安全 信号 输出 ， 从 而 实现 失效 
保护 。 

(7) 提高 配 线 的 效率 

采用 弹 千 夹 式 端子 排 ， 无 需 螺 钉 拧 紧 ， 可 以 大 幅 降 低 接线 的 工作 量 。 

(8) 确认 连接 器 插入 

采用 了 连接 需 插入 确认 用 端子 盖 ， 能 够 防止 连接 部 的 连接 不 眼 。 如 果 连 接 顺 未 可 午 搬 
紧 ， 端 子 盖 将 无 法 关闭 。 














13.2 ”安全 PLC 和 CC-Link Safety 系统 的 应 用 简介 


下 面 ， 主 要 针对 安全 PLC 和 CC-Link Safety 系统 的 使 用 进行 说 明 ， 安 全 控制 信和 继 电 俐 
在 本 市 中 不 再 做 具体 说 明 。 相 关 详 细 资 料 ， 请 查阅 Safety Controller Users Manual( 安全 控制 
化 用 户 手册 ) 和 Safety Relay Module Users Manual( 安全 继 电 融 模块 用 户 手 册 ) 。 


13.2.1 安全 系统 应 用 设计 时 的 注意 事项 


1. 关于 响应 时 间 

吧 应 时 间 是 指 ， 从 安全 输入 OFF 起 ， 直 至 通过 安全 PLC 的 运算 ， 使 安全 输出 OFF 为 目 
的 时 间 。 啊 应 时 间 在 决定 安全 系统 的 安全 距离 方面 很 重要 。 

注意 ， 如 果 安 全 PLC 连接 GX Developer 软件 ,那么 其 啊 应 时 间 将 会 变 长 。 所 以 ,在 
安全 系统 的 实际 运行 过 程 中 ， 不 要 长 时 间 连 接 GX Developer 软件 。 

2. 关于 GX Developer 监视 数据 的 使 用 

不 要 将 GX Developer 中 显示 的 监视 数据 用 于 与 安全 相关 的 操作 (例如 ,不 要 进行 以 下 操 
作 : 确 认 GX Developer 中 显示 的 监视 数据 后 ,进行 机 械 设 备 的 起 动 . 俘 止 状 态 的 复位 等 与 安全 
相关 的 操作 ) 。 

3. 天 于 与 安全 设备 的 布线 

如 图 13-15 所 示 ， 安 全 设备 进行 布线 时 ， 需 要 进行 元 余 连 线 。 

(1 ) 输入 部 分 的 布线 
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1) 输入 端子 的 组 合 : 输入 端子 只 能 使 用 以 下 
组 合 ， 如 果 使 用 了 除 以 下 之 外 的 其 他 组 合 ， 将 会 
发 生 元 余 输 入 不 匹配 的 错误 ， 如 图 13-16 所 示 : 
IX00、X011、 X02、X031、 | X04、X051、 
IX06、 X07|、 1X08、X091}、 |X0A、X0B|、 
|X0C、X0D| 、| XOE、XOF|， 

2) 与 测试 脉冲 端子 “T” 的 组 合 : 执行 黑 盒 图 13-.15 “安全 设备 的 布线 
测试 时 ， 测 斌 脉冲 端子 的 连接 ， 需 要 使 用 以 下 组 






















uy 
一 十 一 
/ A 
L__-]J 
安全 远程 IO 模块 安全 远程 IO 模块 
we 


图 13-16 输入 端子 的 组 合 示例 


合 : | X00、X02、X04、X06、X08、X0OA、X0C、X0OE| 与 T0,， {X01、X03、X05、X07、 
X09 、X0OB 、X0D 、XOF} 与 Tl。 

不 能 对 1 个 设备 连接 相同 的 测试 脉冲 端子 ,一 旦 进行 了 诸如 X0 与 TO、X1 与 TO 这 样 相 
同 的 测试 脉冲 端子 连接 ， 将 会 发 生 宛 余 输 入 不 匹配 的 出 销 ， 且 无 法 进行 黑 盒 测 试 ， 如 图 
13-17 所 示 。 
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图 13-17 与 测试 脉冲 端子 的 组 合 示例 


J 元 余 输 入 不 匹配 : 通过 宛 余 布线 对 输入 侧 信 号 进行 校 验 ， 当 测 得 的 两 个 输入 信号 不 
一 致 ， 超 出 参数 中 设置 的 宛 余 输入 不 匹配 测试 时 间 时 ( 见 图 13-41) ， 就 会 报 宛 余 输 入 不 匹配 
的 错误 。 

@) 黑 盒 测试 : 在 输入 或 输出 侧 为 ON 时 ， 通 过 连接 的 测试 脉冲 端子 “T” 输出 OFF 脉 
冲 信号 ， 对 包含 外 部 设备 在 内 的 触 点 进行 故障 诊断 ( 即 判 断 触 点 是 否 有 熔接 、 短 路 的 故障 ) 。 

(2) 输出 部 分 的 布线 

输出 部 分 的 组 合 ， 可 以 使 用 漏 型 输出 + 源 型 输出 或 是 源 型 输出 + 源 型 输出 的 组 合 ， 但 是 
不 能 使 用 漏 型 输出 + 漏 型 输出 的 组 合 ， 如 图 13-18 所 示 。 

注意 ,TT 端子 与 COM 端子 的 用 途 如 下 : 








漏 型 输出 
[Yl 








图 13-18 输出 端子 的 组 合 示 例 
1) 了 端子 : 将 安全 远程 LO 模块 与 NC( 常 闭 ) 型 的 开关 相连 接 ， 在 执行 输入 黑 盒 测试 





时 使 用 。 不 执行 输入 黑 盒 测试 时 ， 从 本 端子 长 时 间 输 出 +24V。 

2) COM + 端子 : 用 于 将 安全 远程 IO 与 NO( 常 开 ) 型 的 开关 等 不 能 执行 输入 黑 盒 测试 
的 开关 相连 接 。 

3) COM - 问 子 : 用 于 将 安全 远程 VO 模块 与 传 感 夯 类 相连 接 ， 与 本 端子 连接 时 也 不 能 
执行 输入 壮 盒 测试 。 


13.2.2 编程 时 的 注意 事项 


1. 关于 基本 程序 的 组 合 方法 

编写 安全 功能 的 程序 时 ， 应 注意 以 下 4 点 : 

1) 只 有 在 确认 系统 处 于 安全 状态 的 情况 下 ， 才 可 以 按 下 起 动 开 关 ， 执行 机 械 设 备 的 
起 动 。 

2) 在 不 能 确认 系统 处 于 安全 的 情况 下 ,停止 机 械 设备 的 运行 。 

3 ) 在 起 动 开 关 的 信号 为 ON 一 OFF 的 下 降 沿 时 ， 起 动机 械 设 备 。 可 以 防止 开关 故障 ( 触 
点 炊 焊 、 弹 得 的 破损 和 等) 时， 机械 设备 误 起 动 的 危险 。 

4) 安全 功能 动作 使 输出 为 OFF 后 ， 必 须 通 过 手动 操作 进行 再 起 动 。 应 创建 使 用 再 起 动 
复位 按钮 等 的 互 锁 程序 。 

安全 系统 的 配置 示例 如 图 13-19 所 示 。 

2. 关于 安全 功能 程序 中 使 用 的 软 元 件 

以 下 的 安全 刷新 软 元 件 可 以 作为 安全 IO 使 用 。 在 安全 功能 的 程序 中 ， 应 使 用 安全 刷新 
软 元 件 进行 编程 。 

(1 ) 安全 刷新 软 元 件 

在 安全 CPU 模块 内 ， 通 过 自动 刷新 参数 的 设置 ， 与 安全 远程 LO 站 的 数据 对 应 ， 进 行 
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运行 功能 
( 非 安全 相关 部 分 ) 






动作 指令 a 
1) 起 动 开关 ed (起 动 指令 信号 ) 
2) 复 位 开关 安全 输出 数据 机 械 的 运行 


(起 运 ) 






安全 状态 


1) 未 检测 出 至 危险 区 的 进入 


生生 


2) 无 紧急 停止 请 求 
3) 安全 PLC、 组 件 不 处 于 故障 状态 


互 锁 
图 13-19 ”安全 系统 的 配置 示例 


目 动 刷 新 的 CPU 内 部 软 元 件 ， 称 之 为 安全 刷新 软 元 件 。 


如 图 13-20 所 示 的 示例 中 ， 安 全 刷新 软 元 件 被 指定 为 X100 ~ X13F、X140 ~ XISF、Y100 ~ 


YLIF 和 Y140 ~ Y15F。 


安全 CPU 模块 安全 主 站 模块 | 1 号 站 安全 远程 TO 站 (输入 ) | 


和 100~ 和 1OF RXOO~RXOF RXOO~RXOF 


灶 
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Y1S50~Y1SF 
Y160~Y16F 
Y170~Y17F 


RYSO0~RYSF 
RY60~RYOF 
RY70~RY7F 


图 13-20 ”安全 远程 站 的 1/O 数据 
注 : 图 13-20 中 表示 的 是 在 自动 刷新 参数 被 设置 为 X100、Y100 时 的 情况。 



















:表示 安全 软 元 件 的 范围 。 


对 于 安全 远程 IO 站 ， 还 包括 以 下 无 实际 IO 的 软 元 件 范 围 。 因 为 ， 对 于 CC-Link 
Safety 总 线 而 言 ， 其 连接 的 安全 远程 IO 站 ， 每 占用 一 个 站 的 位 置 ， 就 会 固定 占用 32 点 的 X 








输入 和 32 点 的 了 输出 ， 即 使 安全 远程 VO 站 本 身 只 使 用 了 16 点 的 X 输 入 。 





1) 1 号 站 :， X110 ~X1IF、Y110 ~ YIL1F; 
2) 3 号 站 :， X150 ~ X1SF、Y140 ~ YI15F。 
(2) 特殊 继 电 着 (CSM) 和 特殊 寄存 硕 (SD ) 
与 CC-Link Safety 网 络 相 关 的 特殊 软 元 件 是 SM1000 ~ SM1299 、SD1000 ~ SD1299 ， 这 些 


软 元 件 可 以 在 安全 功能 程序 中 使 用 。 

3. 关于 CC-Link Safety 的 通 是 信 嘲 贡 检测 

当 检 测 出 CC-Link Safety 通信 和 异常 时 ， 安 全 站 刷新 通信 状态 用 的 特殊 寄存 右 ， 其 内 部 相 
对 应 的 位 就 会 被 月 动 置 ON。 

在 编写 安全 功能 程序 时 ， 应 创建 通信 异常 状态 检测 用 的 程序 。 同 时 ， 当 检测 出 异常 时 ， 
必须 立刻 停止 安全 信号 的 输出 (即使 得 安全 输出 OFF)。 

(1) 安全 站 刷新 通信 状态 

注意 ， 一 个 安全 CPU 模块 只 能 连接 2 个 CC-Link Safety 主 站 模块 。 

确认 安全 站 刷新 通信 状态 的 特殊 寄存 天 的 名 称 及 编号 ， 见 表 13-11。 

表 13-11 安全 站 刷新 通信 状态 用 特殊 寄存 器 












































特殊 寄存 器 (安全 站 刷新 通信 状态 ) 的 位 的 含义 
名 称 编号 表 中 的 站 号 中 显示 的 各 个 位 的 含义 
0: 正常 或 者 预约 站 指定 、 未 连接 、 常 规 远 程 站 
] : 安全 站 通信 噶 常 吊 
b15 
SD1004 16 
安全 站 刷新 通信 状态 SD1004 ~ SD1005 32 
(第 1 个 安全 主 站 模块 ) SD1007 SD1006 48 
SD1007 64 
b15 
SD1204 16 
安全 站 刷新 通信 状态 SD1204 ~ SD1205 32 
(第 2 个 安全 主 站 模块 ) SD1207 SD1206 48 
SD1207 64 
表 中 1 ~64 表示 站 号 





相关 详细 内 容 ， 请 查阅 QSCPU 用 户 手册 (功能 解说 /程序 基础 篇 ) 。 

(2) 程序 示例 

图 13-21 中 程序 的 功能 是 ， 当 第 1 个 安全 主 站 模块 中 连接 的 1 号 安全 远程 IO 站 发 生 通 
言 异常 时 ， 其 对 应 的 特殊 寄存 器 SD1004 的 b0 位 ( 即 SD1004.0) 就 会 置 ON， 通过 图 13-21 中 
所 示 安 全 程序 ， 就 可 以 立刻 停止 1 号 安全 远程 VO 站 的 输出 。 

4. 关于 CC-Link Safety 异常 状态 的 解除 

当 检 测 出 CC-Link Safety 的 状态 异常 时 ， 安 全 站 互 锁 状态 用 特殊 寄存 希 ， 其 内 部 相对 应 
的 位 承 会 被 和 目 动 置 ON。 
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在 故障 被 排除 后 ， 为 了 重新 








启动 CC-Link Safety 的 通信 ， 就 > 1 

需要 通过 安全 站 互 锁 解 除 请 求 用 WE 
特殊 寄存 器 ， 来 解除 安全 站 的 互 刷新 通信 状态 

锁 状 态 。 图 13-21 检测 出 CC-Link Safety 异常 时 的 对 应 程序 





因此 ， 在 编写 实现 安全 功能 
的 程序 时 ， 就 需要 创建 通过 复位 按钮 等 手动 操作 ， 使 安全 站 互 锁 解除 请 求 为 ON 的 程序 ， 来 
解除 安全 站 的 互 锁 状 态 。 
(1 ) 安全 站 互 锁 状 态 及 安全 站 互 锁 解除 请 求 
显示 安全 站 互 锁 状态 的 特殊 寄存 器 的 名 称 及 编号 ， 以 及 进行 安全 站 互 锁 解除 请 求 的 特殊 
寄存 本 的 名 称 及 编号 见 表 13-12 。 
表 13-12 ”安全 站 互 锁 状态 及 互 锁 解除 请 求 用 特殊 寄存 器 

































































名 称 编 号 特殊 寄存 器 (安全 站 互 锁 状 态 ) 的 位 的 含义 
0. 未 互 锁 
1: 互 锁 中 ( 仪 起 始 站 号 ) 
/> ». i > 太 - bl5 
(第 1 个 安全 主 站 模块 ) SD1075 SD1073 32 
SD1074 48 
SD1075 64 
表 中 1 ~ 64 表示 站 号 
0: 不 解除 安全 站 的 IO 互 锁 
1: 解除 安全 站 的 IO 互 锁 ( 仅 起 始 站 号 ) 
0 b0 bl bl14 b15 
安全 站 互 锁 解除 请 求 SD1076 ~ SD1076 je 
(第 1 个 安全 主 站 模块 ) SD1079 SD1077 32 
SD1078 48 
SD1079 64 
表 中 1 ~64 表示 站 号 
0. 未 互 锁 
1: 互 锁 中 ( 仪 起 始 站 号 ) 
b15 
安全 站 互 锁 状 态 SD1272 ~ SD1272 16 
(第 2 个 安全 主 站 模块 ) SD1275 SD1273 32 
SD1274 48 
SD1275 64 
表 中 1 ~ 64 表示 站 号 
0: 不 解除 安全 站 的 IO 互 锁 
1: 解除 安全 站 的 IO 互 锁 ( 仅 起 始 站 号 ) 
b15 
安全 站 互 锁 解 除 请 求 SD1276 ~ SD1276 16 
(第 2 个 安全 主 站 模块 ) SD1279 SD1277 32 
SD1278 48 
SD1279 64 
表 中 1 ~ 64 表示 站 号 








(2) 程序 示例 
如 图 13-22 所 示 ， 是 针对 第 1 个 安全 主 站 模块 达 接 的 1 号 安全 远程 LO 站 进行 安全 站 互 


锁 状 态 解 除 时 的 程序 。 


SD1072.0 









SET SD1076.0 
复位 开关 安全 站 互 锁 状 态 安全 站 互 锁 解除 请 求 


SD1072.0 SD1076.0 


安全 站 互 锁 状态 ”安全 站 互 锁 解 除 请 求 安全 站 互 锁 解 除 请 求 
图 13-22 ”CC-Link Safety 互 锁 解 除 时 的 程序 示例 
5. 关于 GX Developer 工程 文件 的 管理 
使 用 GX Developer 的 声明 功能 ， 可 以 将 创建 日 期 、 创 建 者 记 入 到 程序 的 起 始 处 。 
在 修改 程序 时 ， 为 了 进行 更 改 历 史记 录 管 理 ， 应 使 用 声明 功能 在 修改 处 记 入 修改 日 期 、 
修改 者 及 修改 内 容 ， 如 图 13-23 所 示 。 
此 外 ， 应 将 写 入 到 PLC 中 的 数据 保存 到 个 人 计算 机 的 硬盘 及 CD 中 进行 管理 。 


创建 日 期 : 、 三 萎 太朗 
0 上 -人 Y0 


修改 日 期 : 2006-8-4 三 萎 太郎 
修改 内 容 : 更 改 了 软 元 件 编号 X10-X1 


18 (YY] 

















S57 END 
图 13-23 ”工程 文件 的 版 本 管理 


6. 关于 用 户 登 录 

登录 安全 工程 时 ， 用 户 需 要 登录 用 户 名 、 访 问 等 级 及 口令 用 于 刁 份 验证 。 相 关 详 细 内 
容 ， 请 查阅 GX Developer Version8 操作 手册 (安全 PLC 篇 )。 

7. 关于 安全 FB 的 使 用 

对 于 整个 安全 系统 而 言 ， 不 仅 在 硬件 平台 上 ， 还 需要 在 软件 开发 上 ， 也 取得 国际 标准 的 
安全 认证 。 为 此 ， 三 委 电 机 公司 专 为 客户 开发 了 安全 FB ， 该 功能 块 取得 了 ISO 13849-1 一 
2006 PLe、IEC 61508-5 一 1998 SIL3 和 EN954-1 一 1996 等 级 4 的 安全 认证 。 

客户 在 构建 安全 系统 时 ， 可 以 通过 调用 安全 FB 的 方式 ， 进 行 准确 、 方 便 的 编程 。 关 
于 安全 FB 的 详细 内 容 ， 请 查阅 QSCPU Programming Manual( Safety FB) (QSCPU 安全 FB 编 
程 手 册 ) 。 


13.2.3 安全 PLC 示例 系统 的 构成 
安全 PLC 和 安全 CC-Link Safety 总 线 的 示例 系统 构成 如 图 13-24 所 示 ， 外 围 设 备 ， 即 风 刷 、 
安全 光 如 、 紧 急 停 止 开 关 、 安 全 门 开 关 和 信号 指示 灯 等 的 机 械 系 统 构成 如 图 13-25 所 示 。 


示例 系统 功能 说 明 : 如 图 13-25 所 示 ， 在 示例 系统 中 ， 风 遍 用 于 模拟 存在 的 危险 源 。 为 
了 控制 该 风险 ， 在 风扇 的 周 于 分 别 安装 了 光 顺 、 安 全 门 开关 和 么 急 停 止 按钮 等 安全 控制 设 
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ee 安全 基板 
安全 电源 模块 
安全 CPU 模块 

| CC-Link Safety 

| 主 站 模块 
安全 电源 模块 


J | CC-Link Safety 
”| 远程 IO 模块 











> 一 -二 一 一 基线 模拟 开关 
IO y 
了 二 和 一 5 
全 本 LT 
ss 
紧急 停止 按钮 人 
Uz a TEs 运行 复位 按钮 
ee | | ( 带 指示 灯 】 
起动 按 钮 
( 带 指示 灯 ) 
停止 指示 灯 
处 于 闭合 状态 时 ， 设 备 
才能 运行 ;一 且 门 被 开 
一 启 ， 则 立刻 停止 设备 的 
ME 运行 。 实 现 对 作业 人 员 
AN 的 安全 保护 ) 
风扇 (危险 源 ) | 由 A y ) 


光 幕 (设置 在 有 开口 部 分 ， 
检测 到 有 人 进入 危险 区 域 
时 立刻 关闭 系统 的 运行 ) 


图 13-25 ”外围 安全 检测 设备 构成 图 





备 。 这 些 设备 通过 与 安全 远程 /0 站 的 连接 ， 接 入 到 整个 安全 系统 中 。 系 统 布线 情况 如 
图 13-26 所 示 。 上 此外， 为 了 演示 墨盒 测试 及 元 余 输入 不 匹配 检测 ， 在 紧急 停止 按钮 的 接线 
上 ， 还 分 别 制作 了 断 线 模拟 开关 和 短路 模拟 开关 。 有 具体 操作 内 容 及 说 明 ， 见 下 述 内 容 。 



























紧急 
停止 去 
® 运行 复位 按钮 | 起 动 按钮 
断 线 模拟 开关 安全 TT 
PC 能 介 9 有 内 
短路 模拟 开关 安全 图 
PLC 诊断 功能 介绍 用 
. 高 灵敏 度 
上 . ~ = = 网 
安全 PLC CC-Link Safety | 余 端 电阻 
专用 电线 
终端 电阻 
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DC24V 


遍 灵 敏 度 接触 器 Ey 


站 








a 
图 13-26 安全 示例 系统 人 硬件 布线 图 


当 正 常 上 电 后 ， 系 统 的 起 动 步骤 为 ， 先 按 下 运行 复位 按钮 ， 再 按 下 起 动 按 钮 ， 起 动 风 刷 
的 运行 。 安 全 系统 的 动作 如 下 : 

1) 风 局 起 动 后 ， 当 和 手 进 入 到 光 幕 区 域 时 ， 风 扇 立 刻 停止 运行 ， 此 时 可 以 观察 到 停止 指 
示 灯 点 亮 。 当 手 移出 光 幕 区 域 后 ， 系 统 恢复 到 上 电 起 动 状态 ， 可 以 按 系 统 的 起 动 步 台 ， 再 次 
起 动 风 局 的 运行 。 

2) 风 忆 起动 后 ， 拔 起 安全 门 开 关上 的 钥匙 ， 风 鹿 立 刻 停止 运行 ， 此 时 可 以 观察 到 停止 
指示 灯 点 亮 。 当 复位 安全 门 开关 的 钥 是 后 ， 系 统 恢复 到 上 电 起 动 状 态 ， 可 以 按 系 统 的 起 动 步 
又 ， 再 次 起 动 风 忆 的 运行 。 

3) 风扇 起 动 后 ， 按 下 紧急 停止 按钮 ， 风 扇 立 刻 停止 运行 ， 此 时 可 以 观察 到 停止 指示 灯 
点 亮 。 当 紧急 停止 按钮 复位 后 ， 系 统 恢复 到 上 电 起 动 状态 ， 可 以 按 系 统 的 起 动 步骤 ， 再 次 起 
动 风扇 的 运行 。 

4) 风扇 起 动 后 ， 闭 合 断 线 模 拟 开 关 ， 风 扇 立 刻 停 止 运行 。 此 时 可 以 观察 到 停止 指示 灯 
点 亮 ， 安 全 远程 /VO 模块 、 安 全 CC-Link Safety 主 站 模块 和 安全 PLC CPU 模块 都 报错 。 如 果 
用 GX Developer 软件 进行 在 线 诊断 ， 可 以 发 现 安全 远程 LO 站 中 ， 有 宛 余 输入 不 匹配 的 出 错 
代码 。 此 时 ， 需 要 先 断 开 断 线 模拟 开关 ， 然 后 再 用 安全 远程 LO 模块 上 的 硬件 复位 开关 (在 
图 13-8 中 的 标号 为 6) ， 对 其 进行 出 错 复 位 ， 并 用 运行 复位 按钮 ， 对 安全 PLC CPU 模块 内 的 
安全 锁 存 状态 进行 复位 。 之 后 ， 系 统 恢复 到 上 电 起 动 状态 ， 可 以 按 系 统 的 起 动 步骤 ， 再 次 起 
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动 风扇 的 运行 。 

5) 风 户 起 动 后 ， 闭 合 短 路 模拟 开关 ， 风 局 立刻 停止 运行 ， 此 时 可 以 观察 到 停止 指示 灯 
点 亮 ， 安 全 远程 IO 模块 、 安 全 CC-Link Safety 主 站 模块 和 安全 PLC CPU 模块 都 报错 。 如 果 
用 GX Developer 软件 进行 在 线 诊 断 ， 可 以 发 现 安全 远程 LO 站 中 ， 有 黑 盒 测试 的 出 钳 代 三 
( 即 输入 侧 存 在 短路 ) 。 此 时 ， 需 要 先 断 开 短路 模拟 开关 ， 然 后 再 用 安全 远程 VO 模块 上 的 
硬件 复位 开关 (在 图 13-8 中 的 标号 为 6) ， 对 其 进行 出 错 复 位 ， 并 用 运行 复位 按钮 ， 对 安全 
PLC CPU 模块 内 的 安全 锁 存 状态 进行 复位 。 之 后 ， 系 统 恢复 到 上 电 起 动 状态 ， 可 以 按 系 统 
的 起 动 步 妓 ， 再 次 起 动 风 书 的 运行 。 

示例 系统 的 安全 控制 程序 如 图 13-42 所 示 。 


13. 2. 4 ”安全 PLC 示例 系统 的 配 线 说 明 


1) 系统 布线 情况 ( 见 网 13-26 ) 。 
2) 示例 系统 中 ， 安 全 远程 IO 模块 接线 说 明 见 表 13-13 ， 一 般 远 程 IO 模块 接线 说 明 
见 表 13-14 。 











表 13-13 安全 远程 |/O 模块 接线 说 明 
序号 零 部 件 输入 黑 盒 测试 人 输出 黑 盒 测试 
1 紧急 停止 按钮 X100-TO0，X101-T1 实 ) 


3 安全 |] 开 头 X106-T0 ，X107-T1 实力 

















4 高 灵敏 度 接触 右 X104-TO, X105-Tl 实 ， O 实施 





表 13-14 一 般 远 程 |/O 模块 接线 说 明 


COM, X120, XI cou FT 生 二 有 - 


Q) 用 一 般 CC-Link 远程 WO 配 线 ， 由 于 不 支持 元 余 化 输入 ， 实施 输入 墨盒 测试 。 同 时 需要 编写 能 够 检测 出 开关 
熔接 的 梯形 图 程序 (根据 OFF- >ON->OFF 来 确认 ) 。 











13. 2. 5 安全 PLC 示例 系统 的 编程 操作 (采用 GX Developer 编程 软件 ) 


创建 新 的 安全 工程 后 ， 投 运 前 的 设置 步骤 如 网 13-27 所 示 。 

1. 创建 新 工程 ， 登 录用 户 名 

由 于 创建 的 是 安全 PLC 工程 ， 所 以 在 新 建 时 必须 输入 工程 名 。 同 时 ， 系 统管 理 者 必须 
在 新 建 工 程 时 登录 用 户 名 (TEXT) 和 密码 (texttext) ， 而 此 时 的 用 户 等 级 为 管理 者 ， 如 
图 13-28 所 示 。 

2. 注册 、 删 除 、 变 更 用 户 登 录 

在 安全 PLC 中 ,为 了 防止 不 具有 权限 的 用 户 的 非法 访问 ， 在 打开 工程 之 际 需 要 进行 登 
录 认 证 。 以 下 主要 是 对 登录 的 用 户 进行 注册 、 删 除 和 变更 的 操作 。 

点 击 “ 工 程 ” 一 “安全 操作 ”一 “用 户 管 理 ”， 就 可 以 对 用 户 信 息 进 行 编辑 ， 如 
图 13-29 所 示 。 最 多 可 以 建立 128 个 用 户 。 























创建 新 工程 

1 创建 新 工程 ， 登 录用 户 名 

2. 注册 、 删 除 、 变 更 用 户 登录 (可 选 ) 
3. 锁定 操作 (可 选 ) 


安全 CPU 置 于 STOP 


安全 CPU 的 初始 设置 
4. 注册 或 更 改 CPU 登陆 密码 
5. ROM 化 信息 显示 (可 选 ) 
6. CPU 模式 的 切换 (需要 时 对 安全 PLC 内 存 进行 格式 化 处 理 ) 
7. PLC 存储 器 的 初始 化 (可 选 ) 
8. 监视 目标 CPU 的 指定 (可 选 ) 





















参数 的 设 定 
9. 安全 PLC 的 参数 设置 (可 选 ) 
10. CC-Link 网 络 参数 设置 





程序 的 编写 
11. 安全 CPU 中 的 程序 


参数 、 程 序 的 写 入 


创建 新 工程 


访问 等 朗 


ininistrators J 


亲口 侍 的 确认 输 闵 、 六 来 下 玉 来 素来 灯 


[合用 FH。， 晨 构 性 时 
选择 ) 


「 生成 和 程序 名 同名 的 软 元 件 内 存 数 据 
inistrators 有 的 说 
工程 若 设 定 访问 等 颖 Adam trators 的 说 明 


是 可 已 拱 作 所 有 功能 的 态 问 等 绍 ，。 
加 读 访 问 等 睛 必须 设置 口 仿 。 
3 到 器/ 耻 径 EES 


[Em Es 


图 13-28 创建 新 工程 和 新 用 户 登 录 
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访问 等 颖 


新 口令 


新 站 人 的 确认 铀 入 
删除 _ uw | 访问 等 弛 hdninistrators 的 说 明 


是 可 以 操作 所 有 功能 的 访问 等 级 。 
Es 徐 沪 由 答 纹 必 及 识 由 站 仿 。 
TEXT 的 口令 
更 疏 TEXT 的 口令 时 ,请 点 击 “ 口 令 设 置 ”。 


口令 斧 置 ... | 


| 





图 13-29 用户 的 管理 
3. 锁定 操作 





本 功能 的 主要 作用 是 ， 当 合法 操作 者 因 意 外 和 暂时 离开 时 ， 对 当前 安全 程序 进行 保护 ， 防 
no 
方法 一 (自动 锁定 ): 工程 ”一 “安全 操作 ”一 “等 竺 时间 设 置 ”， 输 入 锁定 时 





间 。 当 合法 操作 者 在 六 0 内 没有 对 GX Developer 进行 操作 ， 和 GX Developer 会 被 目 动 
锁 住 。 只 有 输入 用 户 名 和 密码 ， 才 能 再 次 对 其 进行 操作 ， 如 图 13-30 所 示 。 
等 行 时 间谍 站 
a ie 慎 一 十 的 时 则 内 未 操作 ,; 将 目 动 硕 十 63% 


Dewelv 


基 芍 苦 革 于 从 训 生 的 等 待 时 间 。 


等 待 时 间 ( 分 钟 ) [证 呈 一 
| 


图 13-30 ” 目 动 锁定 时 间 设 定 


方法 二 (手动 锁定 ) : 扣 击 “工程 ”一 “安全 操作 ”一 “操作 锁定 ”， 和 直接 对 GX Devel- 








oper 进行 锁定 。 只 有 输入 用 户 名 和 和 密码， 才能 对 其 进行 操作 ， 如 图 13-31 所 示 。 

4. 注册 或 更 改 CPU 登录 密码 

点 击 “ 在 线 ” 一 “安全 CPU 操作 ”一 “CPU 访问 口令 登录 /更 改 ”， 防 止 未 经 允许 的 用 
户 对 安全 CPU 进行 非法 访问 ， 如 图 13-32 所 示 。 

5. ROM 化 信息 显示 

本 功能 的 主要 作用 是 ， 在 定期 检查 时 ， 确 认 安 全 CPU 模块 的 程序 、 参 数 等 信息 是 否 被 
非法 算 改 。 





ELSDOFET 簿 列 GE Developer 


喇 有 TEXT 或 者 仿 问 等 颖 谭 Adaministrators 的 用 记 才 可 以 解除 笛 定 。 
去 岳 定 操作 吗 有 中 


人 i 1 了 er 的 探 作 将 被 锁定 。 





图 13-31 “手动 锁定 确认 


CPT 访 问 口令 登录 /更改 


口 全 谨 置 
将 CPWW 访 问 时 的 验证 口令 设置 到 工程 中 。 


一 一 一 
新 口令 TT 
至 可 编程 控制 器 的 登录 | rs 


将 与 工程 相同 的 CEFV 访 问 口 全 登录 到 可 病程 控制 跨 中 。 
CE | | 
可 编程 控制 器 登录 | 


去 财 





图 13-32 ”CPU 访问 口令 登录 /更 改 对 话 框 
点 击 “ 在 线 ” 一 “安全 CPU 操作 ”一 “ROM a 息 ”， 了 人 解 CPU (标准 ROM ) 中 的 程 
言 息 和 当前 计算 机 GX Developer 软件 中 的 程序 信息 ， 如 图 13-33 所 示 。 


RO 化 信息 
CPFUL 标准 ROM ) 信息 


2010/0B/29 11:44:36 | B2887554 BACSBTE1 


二 息 


短 数 o 
S288T7554 B4CSBTEL 





图 13-33 CPU 的 ROM 化 信息 确认 
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6. CPU 模式 的 切换 

本 功能 的 主要 作用 是 ， 进 行 安全 模式 和 测试 模式 的 切换 。 

1) 测试 模式 是 对 系统 进行 启动 、 调 试 及 维护 时 使 用 的 模式 。 

2) 安全 模式 是 安全 系统 正常 运行 时 使 用 的 模式 。 在 安全 模式 下 ， 为 了 保护 正常 运行 中 
的 系统 ， 将 会 禁止 进行 PLC 写 入 、 软 元 件 测试 等 使 安全 PLC 的 控制 发 生变 化 的 操作 。 

点 击 “ 在 线 ” 一 “安全 CPU 操作 ”一 “动作 模式 切换 ”( 进行 测试 模式 和 安全 模 
式 间 的 切换 )， 如 图 13-34 所 示 ，CPU 处 于 STOP 状态 时 ， 进 行 的 是 测试 模式 向 安全 模 
式 的 切换 ， 当 CPU 标准 ROM 中 的 程序 与 GX Developer 软件 中 的 不 同时 ， 需 要 进行 程序 
ROM 化 处 理 。 

















了 ELSOFT 和 系列 GX Developer 
1 ， ”进行 ROW 化 处理。 
穹 主 CPU 动作 模式 切换 YY 通信 时 间 检 查 指定 泽 180 秘 以 下 的 情况 ， 用 180 秘 进行 测试 。 
如 果 败 生 错 误 ， 请 在 苇 输 设置 延长 时 间 。 


i) 至 实 全 模 陈 的 切换 已 结束 。 
-可 请 确认 连接 谍 耕 的 状态 请， 进行 可 绩 程 控制 强 的 电 请 重 月 
或 者 复位 。 





图 13-34 CPU 模式 的 切换 


7. PLC 存储 器 的 初始 化 

本 功能 的 主要 作用 是 ， 删 除 写 入 到 CPU 模块 中 的 用 户 数 据 ， 包 括 程序 存储 器 、 标 准 
ROM 、CPU 访问 口令 ( 变 为 未 登录 状态 ) 、 安 全 CPU 动作 模式 ( 变 为 测试 模式 ) 、 安 全 CPU 
的 出 错 / 操 作 履 历 、 时 钟 数 据 和 ROM 写 人 次数 (加 上 2) 。 

存储 需 的 初始 化 并 不 是 新 建 工 程 时 所 必需 的 操作 步 又 ， 但 是 如 果 执 行 了 PLC 存储 需 初 
始 化 ,将 返回 至 产品 出 广 时 的 状态 。 

点 击 “ 在 线 ” 一 “安全 CPU 操作 ”一 “PLC 存储 融 初 始 化 ” ， 如 图 13-35 所 示 。 

只 有 在 安全 CPU 处 于 STOP 状态 时 才 可 以 进行 PLC 存储 器 的 初始 化 。 

PLC 存储 器 初始 化 结束 时 ， 安 全 CPU 的 出 错 LED 将 闪烁 。 为 了 防止 安全 CPU 的 故障 ， 
在 出 错 LED 闪烁 之 前 不 要 断 开 安全 CPU 的 电源 。 

8. 监视 目标 CPU 的 指定 

在 安全 CPU 模块 中 有 两 个 CPU 芯片 ， 这 两 个 CPU 芯片 会 对 运行 数据 进行 实时 比 对 ， 一 
日 数据 不 一 致 就 会 停止 整个 安全 系统 的 运行 。 考 虑 到 安全 性 的 要 求 ， 两 个 CPU 心 放 必须 是 
不 同型 号 和 规格 的 CPU。 





对 当前 连接 中 的 可 嵩 程控 制 强 的 存 铺 器 进行 初始 化 。 
如 果 执 行 可 编程 控制 器 存 侍 器 初 嫁 化 ,CPU 将 变 为 以下 状态 。 


* 可 编程 控制 器 初 姬 化 的 概要 > 
" 程序 疗 储 器 : ne 


"标准 BON : 数据 将 被 删 
"PE 访问 口 念 : 变 尖 无 设置 。 
“安全 FFUB 作 标 式 : 变 为 测试 模式 。 
.二 出 匀 7 拘 作 腹 历 ， 册 | 除 履 历 后 ,可 编程 控制 器 存 诗 器 初始 化 的 操作 履历 将 被 记录 。 
DN 瑟 入 次 数 : 数据 趟 被 册 除 。 
详细 内 敬 清 参阅 "FU 的 特 册 。 


要 执行 可 编程 控制 器 存 博 器 初 嫁 化 吗 ? 


二 Wl 





图 13-35 ”PLC 存储 器 的 初始 化 


所 以 在 监控 CPU 模块 时 ， 要 选择 监控 的 是 哪个 CPU 芯片 ， 方 法 是 点 击 “ 在 线 ” 一 “ 安 
全 CPU 操作 ”一 “监视 目标 指定 选项 ”。 
监控 CPU 的 指定 如 图 13-36 所 示 。 


监视 目标 指定 选项 





图 13-36 ”控制 CPU 模块 的 指定 


9. 安全 PLC 的 参数 设置 

安全 PLC 的 参数 设置 (测试 模式 下 的 连续 运行 时 间 和 远程 站 异常 时 的 动作 设置 ) 如 下 
图 13-37 所 示 ， 测 试 模式 下 的 连续 运行 时 间 为 86400s， 远 程 站 异常 时 的 动作 设置 为 继续 。 

10. CC-Link 网 络 参 数 设 置 

(1) CC-Link Safety 的 网 络 参 数 设 置 

首先 ， 双 击 参 数 中 的 “网 络 参 数 ”， 再 点 击 “CC-Link”， 进 入 CC-Link Safety 的 网 络 参 
数 设置 画面 ， 如 图 13-38 所 示 。 

CC-Link Safety 网 络 参 数 设置 的 内 容 如 图 13-39 所 示 。 模 块 起 始 IO 号 为 “0000”( CC- 
Link Safety 的 主 站 站 号 只 能 是 0); 模式 设置 为 “安全 远程 网 络 模 式 -Ver. 1”( 还 有 离线 、 
H/AW 测试 和 线路 测试 的 选项 ,用 户 在 有 需要 时 可 以 选择 ); 传送 速度 为 “10Mbps”( 即 
10Mbit/s) ; 安全 刷新 监视 时 间 “300”; 上 总 连接 个 数 为 “2”[ 本 安全 示例 系统 中 只 连接 了 2 
个 远程 站 ,CC-Link Safety 中 可 以 连接 的 远程 站 数量 请 参考 13. 1. 2 市 2. 的 特点 (2) ] ; 远程 输 
入 (RX) 刷 新 软 元 件 起 始 地 址 为 “X100”; 远程 输出 (CRY) 刷 新 软 元 件 起 始 地 址 为 “Y100” 
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FLL 名 |FIE 系统 |FIC Fhs | 软 元 件 | 引导 玄 件 | 王 0 芬 配 ”安全 设置 


训 试 标 陈 下 的 连续 运行 


和 连 昧 运行 允许 时 间 188400| = 


远程 站 异常 时 的 动作 设置 


继续 了 工 


短 劳 配 确 认 默认 值 检查 结束 座 冒 | 取消 | 
图 13-37 ”安全 PLC 的 参数 设置 


(和 三 莪 电 机 公司 的 CC-Link 总 线 一 样 ,这 里 设置 的 刷新 软 元 件 X 和 YY 的 起 始 地 址 ,必须 是 实 
际 VO 以 外 的 地 址 ) ;特殊 继 电 需 (SB) 刷 新 软 元 件 起 始 地 址 为 “SB0”; 特 丈 寄存 需 (SW ) 刷 
新 软 元 件 起 始 地 址 为 “SW0” (在 这 里 设置 的 特殊 继 电 絮 SB 和 特殊 寄存 器 SW 的 起 始 地 址 
用 户 可 以 自行 定义 ,但 是 如 果 在 安全 控制 系统 中 接 人 了 2 个 CC-Link Safety 网 络 ,或 是 接 入 了 二 
砍 电 机 公司 的 其 他 网 络 , 则 各 个 网 络 中 设 定 的 特殊 继电器 SB 和 特殊 寄存 器 SW 不 能 有 重 和 二) 。 











= Qs001 FE DEMO 
村. 园 | 全 局 变量 
二 -由 站 程序 
+ NATH 辣 冀 替 款 
- 迪 ] 软 元 件 注 释 一 


[Ba] MAIH Ethernet/CC IE/MELSECHET | 


5 | 加 参数 


加 软 元 忻 内 存 





职 宵 | 





图 13-38 ”CC-Link Safety 网 络 参 数 设 置 的 进入 


(2) CC-Link Safety 站 信息 的 设置 

本 安全 示例 系统 中 ，CC-Link Safety 网 络 连 接 的 远程 站 ， 第 一 个 为 “安全 远程 VO 站 ”， 第 二 
个 为 “常规 远程 VO 站 ”。 两 个 远程 VO 站 分 别 占用 一 个 站 的 容量 ,具体 设置 如 图 13-40 所 示 。 

(3) 安全 远程 /VO 站 LO 测试 信息 设置 

目 完 ， 在 CC-Link Safety 站 信息 的 设置 对 话 框 中 ,点 击 安全 远程 站 设置 一 栏 中 的 “ 设 





模块 其 有 量 ”|! | 档 ”空白 :未 设置 


CC-Link 站 信息 模块 1 


wg 





图 13-40 ”CC-Link Safety 网 络 连 接 的 远程 站 类 型 指定 


置 ”按钮 ， 如 图 13-40 所 示 。 这 时 ， 就 会 弹出 具体 的 安全 远程 VO 站 LO 测试 信息 设置 画 
面 ， 如 图 13-41 所 示 。 抑 余 输入 不 匹配 检测 时 间 X0 与 X1、X6 与 X7 都 设置 为 “25s”; 输入 
黑 盒 测试 中 ，X2 与 X3 设置 为 “不 执行 ”; 输出 布线 方法 中 ，Y0 设置 为 “元 余 布 线 ( 源 型 + 
漏 型 )”; 以 上 未 注 明 的 为 默认 设置 。 所 有 这 些 设 置 ， 用 户 在 使 用 时 可 以 根据 实际 的 系统 配 
置 情况 进行 设置 ， 上 述 设置 内 容 只 是 本 安全 示例 系统 的 演示 设置 。 

具体 CC-Link Safety 主 站 和 安全 远程 LO 站 的 设置 ， 请 查阅 CC-Link Safety 系统 主 站 模块 
用 户 手册 (详细 篇 ) 和 CC-Link Safety 系统 远程 IZO 模块 用 户 手册 (详细 篇 ) 。 

具体 安全 CPU 的 操作 请 查阅 GX Developer Ver 8 操作 手册 (安全 PLC 篇 ) 。 
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安全 亚 枉 站 谍 直 


站 1 
模块 类 型 ”实生 远程 I50 站 
型 号 83S0JBSBTH2-12DT 模块 技术 版 本 


| 通过 指定 生产 信息 来 指定 模块 


本 


十 


yaEA ais 
-LEN 二 一 
1 | 呈 下 源 演 吕 Hig mm 
| 乓 虽 下 源流 Wi mm -| 
EE | 
本 i 


| 杀生 入 不 风机 条 闻 x01 EE 
见 休 输入 沾 苞 配 检 测 时 间 x2, 3 


可 


本 


十 


本 





图 13-41 安全 远程 0O 站 IO 测试 信息 的 设置 


11. 安全 CPU 中 的 程序 

(1) 安全 控制 的 主 程序 

图 13-42 中 所 示 程 序 是 示例 系统 ( 见 图 13-24 和 图 13-25 ) 的 安全 控制 程序 。 图 13-42 中 
有 黄色 标记 的 软 元 件 是 与 安全 远程 /VO 模块 通信 的 安全 刷新 软 元 件 。 

此 外 请 注音， 程序 中 所 使 用 的 FB 是 三 妥 电 机 公司 技术 人 员 所 编写 的 ， 并 不 是 本 章 中 所 
提 到 安全 FB。 如 客户 需要 配置 安全 系统 ， 并 编写 安全 程序 ， 可 以 通过 附录 B 中 提 到 的 方式 











START_ SWiFBI 
B: SAFETY_INFO RESET:E 11 
安全 系统 复位 完成 复位 完成 
运行 信息 信号 输出 





FUN:E 10 
运行 启动 安全 系统 
完成 启动 中 间 
继电器 
B:RUN_ SW 
运行 请 求 





图 13-42 安全 CPU 中 的 程序 
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120 
B:NetReset 1 
电位 信号 CC-Link 





i Safetyw 互 
除 请 求 
TY100 


B:Checkoutput 
所 局 月 动 


情 号 检 冲 


中居 启动 
言 号 输出 
Y100 R104 K3 


ID 
中 劝 启动 ”外 部 以 裔 
言 号 输出 ”器 信号 民 





局 竹 六 端 
SD1D00d.0 R100 R102 R106 TD 
全 站 刷 ”外 部 蛇 急 外 部 安全 外 部 门 开 安全 系统 
秆 通信 装 停止 信号 i 关 信号 答 正常 运行 
I 办 入 本 
NT5 N10 
CO 
全 系统 安全 系统 成 肩 启动 
正常 运行 ”局 动 中 辐 信号 辆 出 
继电器 
M5 N10 N11 sd12 










I 上 常 二 和 动 中 间 信号 输出 
电器 
N10 M11 SNMdle 


复位 完成 凤 习 运行 
信号 生出 























中 信号 攻 
出 
启动 中 间 
维 电 项 
MS 
1 2 
这 全 系统 所 局 运行 
正常 运行 停止 信号 
输出 
NL 
图 13-42 ”安全 CPU 中 的 程序 ( 续 ) 
联系 我 们 。 
安全 控制 主 程序 内 软 元 件 功能 说 明 见 表 13-15 。 
表 13-15 安全 控制 主 程序 内 软 元 件 功能 说 阴 
软 元 件 名 称 内 容 
X101 外 部 紧急 停止 信号 输入 (来 自 安全 远程 /VO 站 ) 
X102 外 部 安全 光 幕 信号 输入 (来 自 安全 远程 IO 站 ) 
X104 外 部 接触 器 信号 反馈 输入 ， 用 于 输出 的 断路 测试 (来 自 安全 远程 IO 站 ) 





X106 外 部 安全 门 开 关 信 号 输入 (来 自 安 全 远程 IO 站 ) 
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( 续 ) 
软 元 件 名 称 内 容 
X120 运行 复位 信号 输入 (来 自 和 常规 远程 VO 站 ) 
X121 风 户 启动 信号 输入 (来 自 常 规 远 程 VO 站 ) 
Y100 风扇 启动 信号 输出 (给 予 安全 远程 IO 站 ) 
Y128 风 遍 运行 中 信号 输出 (给 予 常规 远程 /0 站 ) 
Y129 复位 请 求 信号 输出 (给 予 常 规 远 程 IO 站 ) 
Y12A 风 遍 运行 停止 信号 输出 (给 予 常 规 远程 VO 站 ) 
TO 风 忆 输出 停止 延 时 定时 器 
M5 安全 系统 正常 运行 状态 显示 
M10 安全 系统 启动 中 间 继 电 带 
M11 复位 完成 输出 
SD1004.0 安全 站 刷新 通信 状态 


(2) 安全 FB 内 的 程序 





图 13-43 中 所 示 程 序 是 安全 FB START_ SW(FB1) 中 的 梯形 图 程序 。 


表 13-16 安全 FB 内 程序 的 软 元 件 功 能 说 明 











软 元 件 名 称 内 容 
SAFETY_ INFO 安全 系统 运行 信息 
RESET_ SW 复位 请 求 
RUN_ SW 运行 请 求 
NetResetl SW CC-Link Safety 互 锁 状 态 解 除 请 求 
CheckOutput 风扇 启动 信号 检测 
RESET 复位 完成 
RUN 运行 启动 完成 


RESET_ STATUS 








RUN_ STATUS 运行 状态 信息 
Interlockl 互 锁 状 态 信 息 

Reset Interlockl 互 锁 状态 解除 请 求 信号 
启动 互 锁 信和 号 


Interlock1l_ startl 
SDO 
SD50 
SM50 


SD1072 





远程 WO 模块 用 出 错 检 测 ， 出 错 代 码 存储 为 BIN 代码 
远程 /VO 模块 用 出 错 解 除 信息 存储 嚣 ， 存 储 已 被 解除 的 历史 出 错 代 人 码 
解除 远程 /VO 模块 的 出 错 状 态 ( OFF 一 ON 完成 出 错 解 除 ) 


CC-Link Safety 互 锁 状态 显示 特殊 寄存 带 





SD1076 


CC-Link Safety 互 锁 状 态 解除 请 求 用 的 特殊 寄存 央 
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heckoutput RESET SW 




























DY Kl RESET STATUS 
导 司 副 复 答 请 求 复 征 状态 
言 号 检 草 信息 
RESET SW 
= RESET STATUS Kl | 一刻 DY Ka RESET STATUS 
复 竹 状态 复生 请 求 复 竹 状态 
信息 信息 
FRESET 
复 科 完成 
3D50 
SS 
远程 1 加 模 
块 的 出 错 
状态 解除 
博 求 
= El shi1ioT2 Interlsckl 
互 锁 状态 
信号 
[= ED SD1OTE eset Interlockl 
互 锁 状态 
解 队 请 求 
EtResetlsy Interlockl 信和 号 


DT 3SD1072z SD1OT6 
-LIHE 
Safety 卫 
锁 状 态 解 
汗 博 求 


Interleck statl eset_ Interlsckl 


Interlock statl 
局 动 互 锁 互 渍 状态 
信号 解除 请 来 
信号 
= RESET_ STATUS KE2 
复位 状态 
信息 
= RUN_STATUS El 
若 行 状态 
信息 
SAFRETY INEFD 
DV ED RUN_STATUS 
全 系统 代行 状态 
码 行 信和 号 信息 
ST RUN 
运行 局 动 
完成 
= RESET_STATUS K2 DT ED RESET_ STATUS 
复位 状态 复 性 状态 
信息 信息 
ST FESET 
复 竹 完成 


图 13-43 ”安全 FB START_ SW(FB1) 中 的 程序 
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三 净 电 机 公司 FA 产品 以 其 安全 可 徘 、 性 能 优越 、 价 格 合理 在 汽车 、 橡 腕 、 轨 道 交 通 、 
水 处 理 、 液 晶 生 产 、 冶 金 等 行业 有 看 较 广泛 的 应 用 。 

本 章 以 三 委 电 机 公司 Q 系列 PLC 的 典型 系统 染 构 ， 在 汽车 动力 总 成 的 机 加 工 线 (iQ 
Platform) 、 轮 胎 制 造 业 的 钢丝 帘 布 裁 断 机 (多 CPU 系统 )、 硫 化 机 (模拟 量 模 块 ) 以 及 轨道 交 
通 BAS( 匈 侠 系 统 ) 中 的 应 用 实例 ， 介 绍 产 品 及 系统 的 特点 ,希望 为 读者 起 到 举一反三 、 触 
类 和 劳 通 的 作用 。 


14.1 汽车 行业 的 应 用 


1. 发 动机 机 加 工 工艺 流程 及 控制 要 点 

(1) 机 加 工 工艺 流程 

机 加 工 生 产 线 主要 由 机 床 ( 包 括 夹 具 )、 测 量 仪 磊 、 机 械 目 动 化 装置 等 设备 构成 ( 见 图 
14-1)。 并 通过 平面 切 前 、 匀 、 销 、 攻 螺纹 等 加 工 方 式 ， 对 发 动机 的 饶 体 、 和 红 盖 、 曲 轴 等 重 
要 部 件 进行 机 加 工 ， 最 终 得 到 符合 生产 工艺 要 求 的 发 动机 夫 部 件 。 


























1!) PLC 
出 本 2) 定位 单元 
3) CNC C70 系 列 


CN 


壹 机 彝 动 强 
通用 得 服 交大 器 : 








图 14-1 机 加 工 工艺 示意 图 
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(2) 控制 要 点 

以 汽车 发 动机 的 生 盖 加 工 为 例 ， 特 别 重要 的 精度 要 求 如 下 : 同 轮 轴 孔 系 各 挡 孔 间 位 置 关 
系 ; 阀 座 导管 孔 系 之 间 位 置 关系 ;所 体 结合 面 与 燃烧 室内 毛坯 面 间 位 置 关 系 ; 挺 杆 孔 与 导管 
筷 位 置 关 系 等 对 于 机 加 工 方 面 的 尺寸 精度 、 位 置 精 度 、 形 状 精 度 以 及 表面 光洁 度 等 要 求 ， 因 
此 需要 采用 高 精度 的 不 仅 能 够 实现 一 般 的 铣 、 外 、 狂 、 贸 及 攻 螺 纹 等 加 工 方法 的 机 加 工 设 
备 ， 还 需要 能 够 实现 高 效 的 自动 换 刀 、 系 统 间 控制 轴 同 步 控制 等 更 高 性 能 、 更 加 专业 的 数控 
设备 。 

汽车 发 动机 加 工 奉 采用 传统 的 伺服 电气 控制 ， 由 于 发 动机 本 身 结构 复杂 ， 实 现 机 械 加 工 
动作 的 步骤 繁杂 ， 加 工 工艺 的 加 工 顺 序 、 加 工 方法 的 选择 控制 ， 对 于 编程 人 员 来 说 都 将 是 一 
项 艰巨 的 工作 。 采 用 三 莹 电机 公司 的 IQ Platform 的 多 CPU 系统 ， 能 够 使 逻辑 控制 和 机 械 加 
工分 开 控 制 。 发 挥 NC CPU 的 特长 ， 做 高 精度 的 数控 加 工 ， 同 时 逻辑 控制 CPU 发 挥 它 的 高 
精度 运算 处 理 功能 用 于 精确 控制 以 及 和 NC CPU 之 间 高 速 的 通信 实现 发 动机 加 工 更 高 的 生产 
效率 。 

2. 发 动机 机 加 工 线 解决 方案 

下 面 介 绍 国内 某 知 名 国产 品牌 轿车 的 发 动机 机 加 工 线 的 典型 应 用 。 

(1) 系统 构成 ( 见 图 14-2 ) 
























DB 服务 器 & 生产 管理 系统 
© 















( CC-LinkIE @ 本 
(最 多 120 台 ) 
1D)PLC 
2) 定 位 单元 
3)CNC C70 系 列 
大 网 
高 速 光 纤 伺 服 网 络 
NC 伺服 MELSERVO 


图 14-2 ”机 加 工 线 系统 构成 


图 14-2 中 各 部 件 说 明 如 下 : 

QD GOT 直接 接 入 内置 以 太 网 接口 的 CPU ; 

@) 通过 EMS 自动 向 生产 制造 执行 系统 上 位 机 接口 模块 写 入 各 加 工 机 的 状态 ; 

(3) 各 加 工 机 之 间 采 用 高 速 的 光纤 总 线 连 接 ，; 

由 可 以 通过 加 工 机 、 移 裁 机 控制 用 PLC 上 连接 的 GOT 直接 对 数控 系统 进行 操作 、 


监视 ; 
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@) 可 以 混合 安装 PLC、CNC ” CPU， 执行 不 同 控制 工作 ;也 可 根据 需要 配备 运动 控制 
器 、 机 器 人 控制 器 和 C 语言 CPU。 


1) 通过 多 CPU 系统 的 iQ Platform 系统 (多 产品 的 整合 平台 ) ， 降 低 客 户 的 总 体 开发 成 


本 ， 如 图 14-3 所 示 。 
C 语言 控制 器 





区 浊 NC 控制 器 





| 机 器 人 控制 器 





图 14-3 ”iQ Platform 多 CPU 系统 


图 14-3 中 各 部 件 说 明 如 下 : 

J 不 仅 节 省 空间 ， 还 通过 模块 通用 化 来 消减 备件 ， 大 幅 缩 短 系统 设计 一 开发 一 起 动 一 
运行 一 维护 各 个 阶段 的 作业 时 间 ， 为 消减 总 体 开 发 成 本 做 出 了 贡献 。 

@) 通过 丰富 的 IO 和 智能 功能 模块 的 通用 化 降低 成 本 : 

a 数字 IO 模块 ， 

b. 模拟 IO 模块 ; 

c. 温度 输入 模块 ; 

d. 脉冲 输入 模块 ; 

e. 高 速 计 数 模块 等 。 

2) 通过 CNC C70 系列 数控 专用 PLC， 可 缩短 加 工 周期 。 

(D 通过 CNC 与 PLC 协同 工作 ， 实 现 高 速 的 数据 传输 如 图 14-4 所 示 。 





PLC 


CNC 





加 工程 序 


GOX10 MI10; 
GO X20; 










YS500 





有 


功能 完成 确认 触 点 等 











高 速 CPU 间 总 线 “高 速 顺序 处 理 
图 14-4 CNC 与 PLC 之 间 数 据 的 高 速 通信 





高 速 区 块 处 理 


CNC C70 系列 的 PLC 高 性 能 ， 加 快 了 生产 节 礁 ， 如 图 14-$ 所 示 。 





@) 通过 
3) 通过 强化 CNC C70 系列 和 伺服 电动 机 的 耐 油 性 来 提高 可 靠 性 。 
4) 通过 GOT 的 备份 /恢复 功能 ， 以 及 放大 带动 力 线 的 单 能动 式 连接 此 接线 ， 可 减轻 维 


护 作 业 。 
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多 级 加 、 减 速 功能 可 编程 、 定 位 
通过 符合 电动 机 转 矩 特性 的 可 根据 加 工 模式 ， 指 定 最 佳 定 
快 加 、 减 速 ， 加 快 生产 节 礁 位 范围 ， 从 而 加 快 生产 节奏 
速度 快 进 倾斜 固定 多 级 加 、 减速 | Y/mm 





GOOY100.10.2; 
x 4 定位 和 村 人 





(指令 殉国 6~99999, 999mm) 


时 间 — ee 
主轴 /C 轴 控制 On 


采用 主轴 常 时 位 置 反 馈 回 路 控制 ， 省 去 了 | 
从 主轴 转 到 C 轴 时 的 原点 复位 动作 时 间 ， OY) 
通过 常 时 位 置 反馈 回路 控制 可 随时 控制 最 ~ | 


大 转 矩 ， 加 快 生产 节奏 





X/mm 











< 以 前 > 速度 


缩短 20% 











< 以 前 > 时 间 <70 系 列 > 时 间 








时 间 
0 DDC 控制 
ht ene 在 网 络 上 可 直接 检测 /直接 校正 伺服 轴 
通过 缩小 G01 范 围 和 加 大 G00 范 围 设 定 ， 
可 获得 诸如 在 保持 孔 深 精度 的 前 提 下 缩 a 
短 定位 时 间 的 效果 主轴 位 置信 息 
C70 主 体 


使 同步 误差 达到 最 小 





G00/G01 独立 定位 校 验 
4008 
上 一 - 缩短 了 本 333"9 | 33"9 oo 和 浴池 
3.5%) W 
( 0) 3'41"7 党 eal 将 产 
0 001 4 20 访 冲 
2 3 时 间 


图 14-5 ”CNC C70 系列 PLC 的 高 性 能 
14.2 ”轮胎 行业 的 应 用 


14. 2. 1 钢丝 帘 布 裁 断 机 ( 斜 裁 ) 


本 实例 介绍 国内 某 一 大 型 集团 的 全 钢 子 午 线 轮 胎 的 钢丝 窒 布 裁 断 机 的 典型 应 用 。 
1 . 工艺 流程 及 控 制 要 点 
此 设备 是 四 式 和 斜 裁 裁 断 机 ， 了 四 式 斜 裁 裁 断 机 的 特点 是 裁 断 平台 (运输 装置 ) 水平 放 置 ， 
胶布 沿 着 前 进 方 回 间 隐 行进， 按 一 定 的 角度 和 寓 度 被 裁 刀 所 裁 汤 。 
(1) 工 亏 流程 
整 台 设备 包括 以 下 4 个 主要 部 分 ee 
YQ) 导 开 装置 、 储 料 输 送 装 置 、 定 长 输送 装 
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储 料 装置 


俯视 图 






We 


图 14-6 ”钢丝 帘 布 裁 断 机 整体 结构 


(2 裁 断 装置 、 角 度 调 整 装 置 、 裁 断 运 输 诈 ; 

(3) 喂 料 运输 带 、 接 头 装置 ; 

(4) 缀 料 运输 带 、 包 贴 边 装 置 、 卷 取 装 置 。 

(2) 控制 要 点 

裁 断 机 工作 时 ， 首 先 将 胶布 卷 安装 到 导 开 装置 的 轴 上 ; 其 次 ， 分开 热 布 与 胶布 ， 热 布 通 
过 短 轴 辊 绕 在 胶布 辊 上 ， 有 上 胶布 则 通过 胶布 辊 传递 到 叶 开 调整 装置 上 ; 然后 ， 胶 布依 次 通过 几 
个 导 辊 及 扩 布 辊 ， 传 递 到 带 式 运输 装置 上 ， 与 运输 之 一 起 向 前 移动 ; 最 后 ， 再 由 运动 控制 需 
控制 伺服 轴 定 长 ， 使 胶布 到 达 规 定 裁 断 宽度 ， 通 过 编码 需 来 反馈 角度 信息 ， 由 变频 器 做 角度 
调整 ， 使 胶布 到 达 要 求 的 角度 ， 这 时 运输 市 停止 运行 ， 通 过 高 速 运转 的 裁 刀 ， 对 胶布 进行 
裁 断 。 

裁 断 机 的 控制 要 点 即 是 定 长 裁 断 以 及 拼接 装置 的 位 置 控制 和 角度 调整 ， 其 中 定 长 进 给 的 
速度 和 精度 直接 决定 裁 断 机 的 性 能 和 轮胎 产品 的 质量 。 裁 断 机 的 角度 调整 范围 为 15° ~70°， 
调整 精度 在 +0. 2" 之 内 ， 最 大 裁 断 宽度 为 1m。 

采用 国际 先进 的 多 CPU 控制 系统 、 工 业 现 场 总 线 CC-Link ， 集 中 控制 、 分 布 式 IO， 控 
制 系统 工作 稳定 、 可 和 人知， 实现 了 各 部 分 的 自动 化 控制 。 整 个 系统 具有 导 开 张力 调整 、 裁 断 宽 
度 调 整 、 速 度 在 线 调整 和 工作 过 程 中 状态 监视 及 故障 诊断 等 功能 ， 并 通过 人 机 界面 显示 及 控 
制 的 配合 ， 实 现 了 控制 系统 的 高 智能 化 及 可 视 化 。 

2. 三 菱 电 机 公司 的 解决 方案 

(1) 系统 配置 方案 ( 见 图 14-7) 

(2) 产品 特点 

1) 由 运动 控制 器 与 顺序 控制 PLC 构成 的 多 CPU 系统 (详细 系统 构成 .参数 设置 及 程序 
编写 请 参考 本 书 第 10 半 相 关内 容 ) ， 能 够 对 伺服 控制 和 除 此 以 外 的 逻辑 控制 及 信息 控制 等 
实现 分 工 明确 的 优化 处 理 。 
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GT1000 







SSCNET HH 





CC-Link 





角度 调整 






平 辊 。 包 边 传送 带 卷 取 1  ” 卷 取 输送 


远程 IO ”远程 IO 





定 长 送料 导 开 料 卷 ”传送带 1 ”传送带 2 传送 带 3 传送带 4 导 开 热 布 1 导 开 热 布 2” 左 接 头 。” 右 接头 ” 导 开 认 引 
图 14-7 和 斜 裁 机 典型 应 用 配置 方案 


2) 可 与 伺服 放大 器 进行 高 速 光 纤 总 线 通 信 的 SSCNET 亚 ， 可 进行 伺服 监视 句 、 何 服 参 
数 的 设置 和 变更 ， 以 及 伺服 测试 运行 等 。 由 于 使 用 数据 通信 方式 ， 速 度 指 令 无 最 大 脉冲 频率 
限制 。 可 进行 矢量 INV 控制 [配套 :三 秦 电 机 公司 的 伺服 放大 顺 SSCNET( 三 蓉 电 机 公司 第 一 
代 伺 服 通信 用 线 缆 总 线 , 通信 速度 为 $.6Mbit/s) :， FR-V5$00 ，SSCNFT 亚 (三 葵 电 机 公司 第 三 
代 何 服 通信 用 光纤 总 线 ,通信 速度 高 达 S$0Mbit/s) : FR-A700 ] 。 

3) 实现 高 速 运动 控制 ， 以 最 短 0. 88ms 的 动作 运算 周期 (SSCNET 亚 的 周期 最 短 为 
0. 44ms ) 进行 控制 。 

4) 可 构建 抗 干扰 性 强 、 可 靠 性 高 的 系统 。 用 数据 通信 和 实现 无 脉冲 化 ， 通 过 传送 出 错 检 
测 提 高 可 靠 性 。SSCNET 亚 通过 线路 光缆 化 实现 无 噪声 通信 。 

5) 使 用 主 基 板 上 的 总 线 接口 ， 可 直接 连接 GT1000 人 机 界面 ， 实 现 高 速 系统 数据 监控 
和 管理 。 

6) 采用 现场 总 线 CC-Link 控制 变频 器 和 远程 IO， 便 于 布线 ， 提 高 了 系统 啊 应 性 。 

(3) 系统 特点 

1 ) 选用 三 委 电 机 公司 多 CPU 系统 配置 的 卧 式 裁 断 机 ， 使 用 运动 控制 咒 控 制 伺服 做 定 长 
裁 断 ， 接 头 装 置 目 动 对 接 ， 有 裁 断 精度 较 高 、 接 头 定位 准确 、 生 产 效率 高 、 操 作 人 简便 等 特 
点 ， 有 利于 实现 生产 过 程 连续 化 、 自 动 化 。 

2) 采用 恒 张 力 帘 布 导 开 及 垫 布 导 开 卷 取 装置 ， 并 有 垫 布 断裂 自动 检测 功能 ， 自 动 修 除 
胶 边 ， 节 约 生产 成 本 。 

3) 采用 液压 式 裁 断 ， 剪 切 力 大 ， 裁 断面 整齐 ， 生 产 效率 提高 。 
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4) 目 动 接头 泪 置 采用 伺服 控制 、 同 步 输送 、 目 动 对 中 ， 实 现 多 组 压 轮 的 拼接 功能 ， 有 
缝合 强度 大 、 窒 布 无 拉 伸 、 接 头 速度 快 等 优点 。 
5) 多 种 包 贴 边 形式 ， 双 工 位 卷 取 ， 提 高 生产 效率 。 


14.2.2 硫化 机 


在 橡胶 制品 生产 过 程 中 ， 硫 化 是 最 后 一 道 加 工 工序 。 硫 化 是 胶 料 在 一 定 条 件 下 ， 橡 胶 大 
分 子 由 线 型 结构 转变 为 网 状 结构 的 交 联 过 程 ， 使 得 橡胶 在 所 有 温度 下 都 保持 干燥 且 宇 有 弹性 
的 改 性 过 程 。 硫 化 方法 有 冷 硫化 、 室 温 硫 化 和 热 硫 化 三 种 。 大 多 数 橡胶 制品 采用 热 硫 化 。 热 
硫化 的 设备 有 硫化 铅 、 平 板 硫化 机 等 。 

本 节 以 轮胎 生产 厂家 的 常用 三 萎 电 机 公司 应 用 配置 介绍 硫化 机 的 系统 结构 和 控制 特点 。 

1. 硫化 机 工艺 流程 及 控制 要 点 

(1) 工艺 流程 

本 轮胎 定型 硫化 机 主要 有 机 架 、 蒸 汽 室 、 中 心机 构 ( 推 顶 硕 及 腕 赛 ) 、 升 降 机 构 、 装 和 
胎 机 构 、 后 充气 机 构 和 传动 机 构 、 电 气 控制 系统 等 组 成 。 

轮胎 硫化 的 工艺 主要 动作 流程 如 下 : 硫化 机 预 热 一 开 模 一 机 械 臂 装 胎 一 合 模 一 硫化 一 开 
模 一 凶 胎 。 

(2) 控制 要 点 

在 轮胎 硫化 过 程 中 ， 影 响 轮 胎 质 量 的 因素 主要 是 轮胎 硫化 三 要 素 : 温度 、 时 间 、 压 力 。 
对 于 温度 、 时 间 、 压 力 的 确定 与 选取 ， 决 定 了 PLC 控制 系统 的 性 能 。 

1) 硫化 温度 : 硫化 温度 的 高 低 可 直接 影响 硫化 速度 、 产 品质 量 和 企业 的 经 济 效益 。 

传统 硫化 机 采用 测 温 铂 电 阻 ， 经 过 温度 变 送 絮 ， 将 温度 信号 传送 给 模拟 量 模块 做 A-D 
转换 ， 在 Q 系列 PLC 上 作 PID 运算 ， 将 运算 结果 通过 D-A 转换 模块 输出 去 控制 比例 调节 阀 
来 控制 左右 热 板 、 模 套 的 温度 。 本 硫化 机 选用 Q64RD 测 温 模 块 ， 直 接 将 测 得 的 温度 信号 做 
A-D 转换 ,减少 中 间 温 度 变 送 右 ， 提 高 了 温度 控制 的 精度 和 效率 。 

2) 硫化 时 间 : 硫化 过 程 各 阶段 的 时 间 控 制 可 通过 与 PLC 以 总 线 连接 的 GOT 画面 中 进 
行 设置 。 

3) 硫化 压力 : 胶 圳 的 内 压 控 制 通过 压力 变 送 需 将 压力 信号 传送 给 A-D 转换 模块 ， 在 
PLC 内 部 做 PID 运算 后 将 结果 输出 给 比例 调节 阀 来 控制 压力 。 

4) 对 于 模 套 开 合 模 的 位 置 控制 主要 是 用 增 量 编码 需 来 检测 位 置 ， 通 过 高 速 计 数 模块 欣 
制 开 合 模 的 极限 位 置 。 

2. 三 萎 电 机 公司 的 解决 方案 

(1) 系统 构成 ( 见 图 14-8 ) 

(2) 系统 特点 

1) 硫化 机 系统 配置 目前 国内 很 多 硫化 机 依然 采用 传统 继 电 需 电路 控制 ， 无 法 进行 
精确 的 压力 、 温 度 和 时 间 控 制 ， 产 品质 量 得 不 到 保障 ， 并 且 故 障 率 高 。 也 有 部 分 硫化 机 
采用 PLC 控制 ， 但 模拟 量 采 集 模块 精度 不 高 、 网 络 延 展 性 不 好 等 因 系 ， 也 限制 了 硫化 机 
的 性 能 。 

此 解决 方案 是 三 莪 电 机 公司 在 轮胎 行业 硫化 机 上 的 典型 应 用 控制 系统 ， 采 用 Q 系列 通 
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PID 运算 
OO 
设 定 温度 局 
二 
两 个 回路 一 个 _----”| 改 
GT1000 热 板 、 模 套 ) 实际 温度 反馈 
E a 
\ Ss 
so I 
全 | 部 总 
热 板 控制 阅 开 度 
图 14-8 硫化 机 系统 典型 配置 


好 评 。 

根据 控制 规模 ， 选 择 输入 模块 和 输出 模块 以 及 温度 输入 模块 Q64RD( 相关 详细 内 容 请 查 
阅 《 温 度 输 入 模块 用 户 手册 》) ， 柑 拟 量 输 入 模块 和 模拟 量 输 出 模块 (模拟 量 模块 (A-D 转换 模 
块 ,D-A 转换 模块 ) 相 关 详 细 内 容 请 查阅 本 书 第 9 章 相 关内 容 ) 。 探 制 系统 的 开关 量 输入 主要 
包括 运行 方式 切换 按钮 、 设 置 按钮 以 及 各 动作 按钮 等 。 系 统 的 模拟 量 输入 包括 温度 信号 输入 
和 压力 变 送 硕 信 号 输入 。 系 统 的 输出 包括 电动 机 、 电 磁 较 、 指 示 灯 等 。 人 机 界面 CT000 用 
于 输入 参数 ， 记 录 保 存 硫化 数据 ， 同 时 监控 当前 运行 状态 、 时 间 以 及 报警 等 。 

2) 用 GX Developer 编写 手动 / 目 动 切换 、 开 模 / 合 模 控 制 、 主 电动 机 抱 闻 、 活 络 模 控 
制 、 缉 胎 控 制 、 硫 化 控制 (包括 各 硫化 步 序 的 时 间 控 制 . 用 人 机 界面 设置 的 控制 字 控 制 的 阀 
组 动作 控制 .通过 模拟 量 模块 收集 的 左右 出 口 温度 、 模 套 热 板 温 度 、 内 压 等 模拟 量 的 数据 处 
理 ) 以 及 PID 运算 、 热 板 模 套 温度 报警 等 程序 。 

(3) 产品 特点 

1) 硫化 机 上 采用 GOT1000 系列 人 机 界面 ， 有 如 下 优点 : 

(D 相 比 需要 安装 操作 系统 的 工控 机 ， 选 用 符合 工业 等 级 设计 的 人 机 界面 ， 不 会 出 现 死 
机 的 情况 。 

@) 画面 制作 修改 简单 ， 布 局 灵活 。 

(3) 硫化 机 要 大 量 、 长 时 间 保 存 数据 ， 工 控 机 采用 的 是 移动 硬盘 保存 数据 ， 这 么 频繁 地 
读 写 数据 ， 容 易 造 成 硬盘 的 损坏 ;而 人 机 界面 则 可 以 用 日 志 功 能 ， 将 数据 保存 在 CF 卡 中 ， 
并 通过 历史 记录 趋势 图 功能 ， 按 时 间 对 保存 的 日 志 数 据 进 行 查询 。 这 样 ， 人 机 界面 在 提供 了 
数据 即时 存储 与 查询 功能 的 同时 ， 还 避免 了 硬件 存储 设备 的 损坏 。 

2) Q64RD 特点 如 下 : 

J 温度 数据 被 存储 进 缓冲 存储 器 中 ， 分 别 是 一 个 16 位 带 符号 的 二 进 制 数 (范围 
为 -2000 ~8500) 和 一 个 32 位 带 符 号 的 二 进 制 数 ( 范 围 为 -200000 ~ 8$0000)， 温 度 控 制 的 
精度 更 高 。 

( 使 用 热电 偶 输 入 模块 Q64RD 直接 将 温度 信号 转换 为 模拟 量 信 号 ， 减 少 中 间 变 送 传 感 
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人 如， 温度 控制 精度 更 高 。 
@) 指定 时 间 的 平均 处 理 ， 范 围 为 160 ~ 5000ms; 指定 次 数 的 平均 人 处理， 范围 为 
4 ~62500 次 。 


14. 3 轨道 交通 行业 的 应 用 


BAS 是 对 地 铁 建 筑 物 内 的 环境 与 空气 条 件 、 通 风 、 给 排水 、 照 明 、 乘 客 导 向 、 日 动 扶 
梯 及 电梯 、 屏 蔽 门 、 防 淹 门 等 建筑 设备 和 系统 进行 集中 监视 、 控 制 和 管理 的 系统 。 
本 节 以 国内 某 地 铁 BAS 的 应 用 为 实例 ， 介 绍 三 萎 电 机 公司 的 元 余 PLC 系统 应 用 。 


14. 3.1 轨道 交通 BAS 概述 


1. BAS 被 控 对 和 象 简介 

简要 来 讲 ，BAS 控制 范围 主要 包括 地 铁 中 的 风 、 水 、 电 专业 设备 : 风 指 的 是 通风 空调 
设备 ， 包 括 风 机 、 风 了 闪 、 水 和 泵 、 调 节 器 、 温 湿度 传 感 咒 等 ;水 指 的 是 给 排水 设备 ， 控 制 对 象 
包括 废水 坑 、 污 水 坑 排 水 条 、 给 水 管 的 电动 矶 了 浆 等 ; 电 指 的 是 动力 照明 设备 ， 主 要 包括 照明 
电路 的 通 断 控制 等 ， 如 图 14-9 所 示 。 

图 14-9 中 TVF(Tunnel Ventilation 下、 

、 大 系统 : 车 站 
Fan ,隧道 通风 风机 ) 和 UPEZOTE ( Un- 车 站 空调 通风 | 入 机 房 





水 系统 : 冷水 机 组 
der Platform Exhaust/Overhead Track 传感器 与 执行 器 : 监控 未 端 


Exhaust ,站 人 台 下 排 多 / 轨 上 排 风 机 ) 与 人 { ee 
ee < 、 二 BAS 坦 广 间 隧道 配 线 ; 
区 间 隧 道 配 线 通 风 一 起 构成 了 隧道 UPE/OTE 系 统 
通风 。 虹 扶 梯 
2. BAS 功能 和 性 能 指标 其 他 系统 及 机 电 设备 4 用 是: 
(1) 功能 给 排 风 设备 


人 防 门 、 防 淹 门 以 及 其 他 
图 14-9 BAS 被 控 对 象 





地 铁 设 计 规 范 的 要 求 即 是 对 地 铁 
建筑 物 内 的 环境 与 风 、 水 、 电 等 建筑 
设备 和 系统 进行 监视 、 控 制 和 管理 。BAS 是 一 个 集 MES 和 装置 自动 化 功能 于 一 体 的 系统 ， 
包括 逆 置 日 动 化 (PLC) 和 监控 管理 (SCADA ) 两 个 功能 。 

(2) 性 能 指标 

为 了 实现 对 系统 范围 内 的 各 类 监控 对 象 进行 监视 、 控 制 和 管理 ， 确 保 它 们 处 于 高 效 、 节 
能 、 可 徘 的 最 佳 运行 状态 ， 确 保 乘 客 生 命 和 财产 安全 以 及 设备 的 正常 运行 的 系统 目标 ， 有 对 
网 络 及 控制 锅 等 设备 的 实时 性 指标 和 其 他 如 可 靠 性 的 性 能 指标 等 的 要 求 。 

实时 性 指标 主要 有 控制 啊 应 时 间 、 信 息 啊 应 时 间 、 实 时 数据 库 更 新 周期 、 网 络 通信 速 
率 、 系 统 容量 指标 等 。 其 他 指标 有 如 网 络 的 元 余 、PLC 的 元 余 等 可 靠 性 指标 [MTBF( Mean 
Time To Failure ,平均 无 故障 时 间 ) 、MTTR ( Mean Time To Repair/Recover ,平均 修复 时 间 ) ] ， 
以 及 可 实施 性 、 可 扩展 性 、 灵 活性 等 指标 。 

3. BAS 控制 要 点 

根据 地 铁 设 计 规 范 的 性 能 指标 要 求 ， 本 应 用 实例 采用 基于 1Gbit/s 以 太 网 的 CC-Link IE 
光纤 双环 网 ， 构 筑 了 元 余 的 网 络 拓 朴 结构 。Q 系列 匈 余 PLC 保证 控制 的 可 徘 性 和 模块 的 带电 
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插 拔 等 灵活 性 要 求 。 

BAS 主要 由 Q 系列 PLC 和 CC-Link IE Control 控制 层 网 络 构 成 ， 整 体 结构 如 图 14-10 所 
示 。 每 个 车 站 设 一 套 见 余 配 置 的 主 控 PLC， 和 采用 三 雁 电 机 公司 的 Q 系列 宛 余 系统 ， 用 来 管 
理 车 站 BAS， 并 同时 实现 与 MCS 的 数据 通信 和 与 FAS 的 联动 ， 在 有 火灾 情况 时 ， 控 制 车 站 
设备 在 灾害 模式 下 运行 。 设 置 知 干 远 程 LO 站 ， 用 来 实现 分 散 的 现场 数据 采集 及 现场 控制 。 
远程 LO 站 全 部 配置 控制 希 ， 实 现 地 铁 设 计 相 对 人 集中、 适度 分 散 的 理念 ， 使 其 控制 范围 内 的 
设备 运行 不 因 系统 通信 故障 而 停止 。 所 有 的 RO 和 主 控 PLC 通过 CC-Link IE Control 光纤 双 
环 网 ， 构 成 车 站 BAS 控制 的 控制 层 网 络 ， 各 PLC 通过 该 高 速 、 大 容量 的 网 络 相 互 传递 控制 


信息 。 
14. 3.2 三 萎 电 机 公司 的 解决 方案 


1. 三 菱 电机 公司 的 解决 方案 概述 
BAS 结构 如 图 14-10 所 示 。 
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图 14-10 三 么 电机 公司 BAS 应 用 系统 结构 
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此 地 铁 车 站 BAS 的 设计 是 基于 分 布 式 系统 结构 的 集散 式 控 制 系统 ， 分 成 站 级 监控 层 、 
实时 控制 层 和 现场 层 。 对 应 软件 结构 则 包括 数据 处 理 层 、 数 据 接口 层 和 人 机 接口 层 三 层 。 

2. BAS 的 特点 

本 典型 应 用 案例 具有 如 下 特点 : 

1) 完全 的 硬件 系统 元 余 ， 无 需 软 件 编程 ， 减 少 停工 时 间 (元 余 系 统 详 细 内 容 请 参看 本 
书 第 12 章 ) 。 

2) 高 速 的 CPU 处 理 (沿用 Q 系列 高 性 能 过 程 元 余 控制 器 特点 :QI12PRHZQ25PRH , 文 
持 IEC61131 的 5 种 编程 结构 ,大 量 的 PID 回路 ) 。 

3) 采用 基于 以 太 网 的 大 容量 、 高 速度 的 CC-Link IE Control| CC-Link 下 Control 详细 信 
县 请 参考 CC-Link IE Control Network Reference Manual( CC-Link IE 控制 层 网 络 参 考 手册 ) ] 控 
制 层 网 络 ， 为 连接 在 同一 网 络 的 设备 提供 了 透明 性 ， 包 括 企业 级 网 络 ， 如 通过 SCADA 系统 
进行 数据 的 收集 和 管理 等 。 

4) 系统 配置 符合 BAS 相对 人 集中、 适度 分 散 的 原则 。 
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A 系列 PLC 作为 三 莹 电机 公司 早期 的 中 大 型 PLC， 目 前 已 经 逐步 停产 ， 取 而 代 之 的 则 是 
现在 的 Q 系列 PLC。 

Q 系列 PLC 无 论 从 性 能 还 是 安装 体积 上 都 大 大 优 于 早期 的 A 系列 PLC。 相 比较 于 A 系 
列 PLC， 三 蓉 电 机 公司 的 中 大 型 PLC， 即 Q 系列 PLC， 在 运算 处 理 速 度 的 高 速 化 、 总 线 的 高 
速 化 等 方面 ， 实 现 了 约 5 倍 于 A 系列 PLC 的 处 理性 能 ， 可 以 大 幅度 提高 生产 效率 。 从 体积 
上 而 言 ， 三 秦 电 机 公司 Q 系列 PLC 也 有 很 大 的 改进 ， 安 装 面 积 只 有 原先 A 系列 PLC 的 1/4， 
大 大 减少 了 控制 柜 安装 面积 ， 市 省 了 空间 。 同 时 ， 由 于 高 速 程序 端口 (USB 端口 .高速 串 行 
闹 口 ) 的 使 用 ， 使 程序 的 读 取 / 写 入 时 间 大 大 提高 ， 方 便 了 编程 人 员 的 调试 工作 。 由 于 Q 系 
列 PLC 内 置 了 标准 ROM， 可 以 在 不 使 用 存储 卡 的 状况 下 进行 ROM 运行 (无 电池 运行 )。 可 
管理 大 容量 文件 ， 将 以 前 的 程序 作为 修改 履历 原样 不 变 地 保存 到 存储 希 中 。 

所 以 ， 使 用 Q 系列 PLC 蔡 换 以 前 A 系列 产品 ， 已 经 成 为 设备 更 新 的 重要 措施 。 但 是 ， 
如 何 尽 可 能 地 减少 蔡 换 带 来 的 工作 量 ， 诸 如 接线 、 程 序 、 软 元 件 、 网 络 等 的 蔡 换 麻烦 呢 ? 本 
章 为 该 者 提供 了 解决 办 法 。 

本 草 主 要 介绍 A 系列 PLC 转 Q 系列 PLC 常用 的 方法 ， 以 及 使 用 工具 ， 以 尽 可 能 地 减少 
替换 所 带 来 的 巨大 工作 量 ， 以 及 减少 设备 停机 造成 的 损失 。 


15.1 硬件 改造 


本 节 人 简要 介绍 A 系列 PLC 转 Q 系列 PLC 的 基本 方法 ， 当 用 户 实际 从 A/QnA( 大 型 ) 系列 
PLC 替换 为 Q 系列 PLC 时 ， 请 务必 先 详细 查看 Q 系列 PLC 的 各 模块 手册 ， 在 确认 其 功能 、 
规格 及 使 用 方法 的 基础 上 ， 再 进行 操作 及 改造 。 

从 硬件 上 ,将 A 系列 PLC 转 成 Q 系列 PLC 有 多 种 方式 可 供 选 择 ， 读 者 可 以 从 实际 的 系 
统 规模 、 外 部 接线 及 替换 成 本 等 角度 来 综合 考虑 最 终 选 用 何 种 方式 替换 ， 从 而 把 替换 对 设备 
造成 的 损失 减 至 最 低 。 下 面 介绍 3 种 方法 供 读者 参考 : 

1. 使 用 QA 扩展 基板 进行 逐步 蔡 换 的 方法 

(1) 更 换 CPU 模块 但 继续 留用 现 有 A 系列 PLC 系统 的 其 他 模块 时 

如 图 15-1 所 示 ， 需 要 添加 QA 扩展 基板 (型 号 :QA6 口 B)， 并 依次 对 其 进行 更 换 ， 具 体 
步骤 如 下 : 

步骤 由: 在 Q 系列 PLC 主 基板 上 安装 高 性 能 的 Q 系列 CPU 及 网 络 通信 模块 (如 果 原 系 
统 有 网 络 通信 模块 ) 。 作 为 第 1 级 的 扩展 ， 通 过 Q 系列 PLC 的 扩展 电缆 (QCDIDB) 来 连接 
QA 扩展 基板 (型 号 ,QA6 口 B)， 并 在 该 扩展 基板 上 安装 原 有 大 A 系列 PLC 系统 的 电源 模块 、 
LZO 模块 以 及 模拟 量 模 块 等 ， 而 这 些 模块 与 外 部 设备 的 接线 可 原样 不 变 地 沿用 。 

步骤 0): 竺 条件 成 熟 ， 再 考虑 将 QA 扩展 基板 上 安装 的 现 有 模块 依次 蔡 换 为 Q 系列 
PLC。 所 有 和 蔡 换 结束 时 ， 可 将 QA 扩展 基板 及 A 扩展 基板 种 除 。 
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步骤 







ii Q 系列 PLC 
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区 Py 
A 系列 PLC : ly 


图 15-1 使 用 QA 扩展 基板 逐步 蔡 换 


(2) 当 原 A 系列 PLC 系统 拥有 多 级 扩展 时 

如 果 原 先 的 系统 中 ， 有 2 级 或 2 级 以 上 的 扩展 基板 ， 可 以 使 用 QA 扩展 基板 (QA6 口 B) + 
QA 转换 适配器 ( QA6ADP ) 的 方法 来 转换 。 

通过 这 样 的 方式 可 以 继续 留用 原 有 A 系列 的 扩展 基板 及 模块 ， 具 体 如 图 15-2 所 示 。 
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在 (QA6 口 B) 的 QA 扩展 基板 上 
安装 QA 转换 适配器 (QA6ADP) 


图 15-2 使 用 QA 转换 适 配 需 
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步骤 由: 与 (1) 步骤 相同 。 

第 2 级 及 以 后 的 扩展 基板 上 需 安 装 QA 转换 适配器 (QA6ADP)， 而 原 有 系统 中 大 A 系列 
PLC 的 扩展 基板 及 电源 模块 、LO 模块 等 可 原样 不 变 地 用 于 替换 后 的 系统 中 。 

步 又: 竺 条件 成 熟 ， 再 考虑 将 QA 扩展 基板 以 及 “A 扩展 基板 + QA 转换 适 配 句 ”上 
安装 的 原 有 A 系列 模块 ， 依 次 奉 换 为 Q 系列 模块 。 所 有 替换 结束 时 ， 可 将 QA 扩展 基板 及 A 
扩展 基板 和 QA 转换 适 配 融 仓 除 。 

2. 使 用 Q 系列 大 型 基板 及 |/O 模块 进行 替换 的 方法 

如 图 15-3 所 示 ， 使 用 Q 系列 大 型 基板 及 I/O 模块 ， 将 A 系列 替换 为 Q 系列 。 

使 用 此 方法 ， 可 以 不 用 更 改 IO 模块 与 外 部 设备 的 接线 ， 且 不 用 更 改 盘 柜 内 的 安装 凡 
寸 ， 从 而 轻松 实现 更 改 。 
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系 多 型 
0 棍 关 将 配 线 端 子 排 从 现 
Q 系列 标准 电源 有 人 A 系 列 PLC 上 印 下 
模块 ，CPU 模 块 
Q 系列 大 型 
空 横 盖 板 


图 15-3 使 用 Q 系列 大 型 基板 及 LO 模块 进行 替换 


只 需 将 原 有 的 A 系列 PLC LO 模块 的 配 线 端子 排 邹 下 ， 安 猴 在 Q@ 系列 大 型 LO 模块 上 ， 
即 可 轻松 实现 转换 。 

在 Q 系列 大 型 基板 上 ， 可 以 混合 安装 Q 系列 大 型 /0 模块 及 Q 系列 模块 ， 具体 基板 及 
模块 机 型 见 表 15-1 和 表 15-2 。 








表 15-1 Q 系列 大 型 基板 机 型 列表 

产品 名 小 型 号 规 格 
g 插 槽 ， 可 以 安装 电源 ， 可 以 安装 0 系列 大 型 70 模块 

主 基板 

Q35BL 5 插 档 ， 可 以 安装 电源 ， 可 以 安装 Q 系列 大 型 VO 模块 
Q68BL 8 搬 槽 ， 可 以 安装 电源 ， 可 以 安装 Q 系列 大 型 VO 模块 
扩展 基板 5 插 槽 ， 可 以 安装 电源 ， 可 以 安装 0 系列 大 型 70 模块 
5 搬 槽 ， 无 需 安装 电源 ， 可 以 安装 0 系列 大 型 /0 模块 
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表 15-2 Q 系列 大 型 |/O 模块 机 型 列表 


品 


型 元 


产品 名 称 | 现 有 A 系列 大 | Q 系列 大 型 规格 
型 模块 模块 


32 点 ; AC 100 ~ 120V; 额定 输入 电流 : 10mA (AC 100V，60Hz) ; 
响应 时 间 : 15ms 以 下 (OFF 一 ON),， 25ms 以 下 (ON 一 OFF); 

32 点 /1 公共 端 ; 38 点 端子 排 

32 点 触 点 输出 ，DC 24V/AC 240V，2AZ1 点 ,5A/1 公共 端 ， 


输入 模块 AX11 

















8 点 /1 公共 端 ; 38 点 端子 排 
pp 4 公办 业 |; 局 
Re 32 点 触发 晶体 管 输出 ，AC 100 ~240V，0. 6A/1 点 ，2.4AZ1 公共 端 ， 
8 点 /1 公共 端 ; 38 点 端子 排 
大 型 空 插 个 > 直上 -十 所 » Fe AN 
po 一 用 于 在 Q 系列 大 型 基板 上 安装 现 有 Q 系列 模块 时 进行 间隙 调整 
有 日 了 


3. 使 用 模块 转换 适配器 来 进行 替换 的 方法 
用 户 可 以 使 用 三 达 电机 工程 公司 所 提供 的 模块 转换 适 配 融 ,使 A 系列 模块 的 接线 端子 
直接 连接 在 Q 系列 模块 上 ， 有 具体 如 图 15-4 所 示 。 


现 有 A 系列 大 型 模块 Q 系列 模块 
LO 


ss ss 
上 3 
口 口 
HH HH 
HF HH HH 
HH HH bb [HH 
昌 | 局 轩 | 肛 NI 生 
| 加 加 mm mm mm 
口 口 口 吕 口 
FH DO FD -DID 
HJ -J DH CH J 
FH PH PH PH FH 
FH OH PH DH FH 
EH 加 时 加 加 FH [| 
DD 加 mn m | 对 
FH HI II1 EE/ 
[| HH Ch Ey | FH 图 
~ 











印 下 现 有 端子 排 (各 排 线 ) 并 安装 
图 15-4 使 用 模块 转换 适 配 带 


各 模块 均 有 相应 的 转换 适 配 带 ， 具 体型 号 见 表 15-3。 
表 15-3 各 模块 转换 适配器 




















型 号 
产品 名 称 本 - 一 -一 Q 系列 形状 
现 有 A 系列 大 型 模块 Q 系列 模块 转换 适 配 带 型 号 
AX10 QX10 ERNT-AQTX10 
QX40 
0 QX40-S1 
- 端子 排 
AX70 QX70 ERNT-AQTX40 
(18 点 ) 
AX50 
QX50 
AX50-S1 
输入 模块 AX80 QX80 ERNT-AQTX80 
AX41 
AX31-S1 FCN 连接 器 
ERNT-AQTX41 
AX41-S1 QX41-S1 (40P 插座 ) 
AX71 QX71 
QX81 ERNT-AQTX81 D-Sub 连接 需 (37P) 
AX81-S1 De 
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( 续 ) 
型 Ea eA YY 
产品 名 称 本 一 OO Q 系列 形状 
现 有 A 系列 大 型 模块 Q 系列 模块 转换 适 配 咽 型 号 
AY10 
AY11 
QY10 ERNT-AQTY10 
AY11E 
AY11EEU 
AY22 QY22 ERNT-AQTY22 端子 排 
AY40 (18 点 ) 
QY40P 
AY40P ERNT-AQTY40 
输出 模块 AY70 QY70 
AYS0 QY50 ERNT-AQTY50 
AY80 QY80 ERNT-AQTY80 
AY41 
QY41P FCN 连接 顺 
AY41P ERNT-AQTY41 
(40P 插座 ) 
AY71 QY71 
AY81 
QY81P ERNT-AQTY81 D 一 Sub 连接 硕 (37P) 
AY81EP 








此 外 ， 用 户 也 可 直接 咨询 三 萎 电 机 公司 的 系统 集成 商 以 寻求 成 套 解决 方案 。 
15.2 程序 转换 的 注意 事项 


程序 的 转换 主要 按照 表 15-4 所 列举 的 顺序 进行 。 
表 15-4 程序 转换 步骤 


人 ET TAR 


在 表 15-4 中 ， 步 又 2 是 一 个 关键 的 步骤。 

下 面 将 简单 介绍 完成 “步骤 2: PLC 类 型 更 改 ” 的 操作 步骤; 

1) 在 GX-Developer 中 选择 “工程 ”菜单 中 的 “改变 PLC 类 型 ”项 ， 如 图 15-5 中 的 框 
部 分 所 示 。 

2) 选择 实际 连接 的 0 系列 PLC 的 CPU 具体 型 号 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

3) 转换 程序 中 的 特殊 继 电 各 、 特 殊 寄 存 带 (因为 A 系列 PLC 与 Q 系列 PLC 的 特殊 继 电 
器 及 寄存 器 的 编号 方法 不 同 ) 。 

改变 软 元 件 确 认 如 图 15-7 所 示 。 

图 15-7 的 作用 是 指定 特殊 继电器 /寄存 器 (A 系列 CPU :M9000ZD9000 系列 ) 的 软 元 件 的 
转换 目标 。 
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上 了 ELSOFT 系 列 GE Developer 工程 未 设置 = [梯形 图 ( 瑟 大 》 下 上 TI 1 动 | 
一 | 隅 让 于 于 编辑 让】 查找 / 蔡 执 (5】 变换 已 ) 显示 中， 在线 种 诊断 血 ) 工具 全) 窗口 ( 帮助 册 
1 ew el elal lel mle 
| 得 ”关闭 工程 四 | 和 | 山 | 再 
es 
“有 国信 | 了 | 三 | 本 | 可 | 全 | 到 到 到 | 可 
1 LE 
3 | 坷 | 加 | 言 尼 司 | 纪 | 局 | 二 | 至 历 鲜 | 到 要 | 吧台 尼 必 加 | 广 
= 编辑 数据 让 » | 
TT 
| END 





= 读 职 其 他 格式 的 况 件 全) 
写 六 其 他 格式 的 立 件 外 ) 


宏明 
FE (EB) 
安全 操作 民 ] 
打印 设置 &)... 
打印 侍 )... 
1 C:\HEWQGpEY. Ej 
2 CHEWQ 
3 c: “QELC 
4 c:AAEILC 


另 启 动 一 个 GX Deweloper 地) 
GX Deweloper 区 贱 
































ADT2H 本 站 改写 


图 15-5 更改 PLC 类 型 





改 恋 PLC 尖 型 


改 恋 FIC 类 型 为 802 if。 是 天 政变 全 部 数据 和 FIC 类 型 匹配 3 
以 查 全 部 数据 时 ， 请 运行 改变 确认 ) 


改 恋 PLC 类 型 


PIC 系列 大 证 


|acFy (mode) ™ | 职 消 


FIL 兴 型 缴 选 中 时 进行 由 000;TD3000< 和 -35000/sD1000 的 转换 ) 





nz 也 是 上 |[ 确 欠 GD ”| 否 名 
图 15-6 改变 PLC 类 型 图 15-7 改变 软 元 件 确认 


请 对 “进行 M9000/D9000 <- -> QZQnACPU 用 软 元 件 的 转换 。” 这 个 选项 框 进行 勾 选 . 

(D 如 末 打 勾 : 转换 为 Q 系列 专用 软 元 件 。 

(2) 如 果 不 打 勾 : 转换 为 A 系列 兼容 (SM1000ZSD1000 ) 软 元 件 。 

进行 软 元 件 转换 目标 指定 时 ， 建 议 进行 勾 选 。 选 择 后 单 击 “确认 ”按钮 。 

此 外 ， 如 果 选 择 了 将 A 系列 CPU 转换 为 基本 型 Q 系列 CPU ， 该 选项 被 默认 设置 ， 不 可 
以 手动 选择 。 

4) 设置 指令 的 转换 率 : 按照 上 述 步 又， 通过 “PLC 类 型 更 改 ” 的 操作 ,将 A 系列 CPU 
的 公共 指令 转换 为 Q 系列 CPU 的 公共 指令 (顺序 控制 .基本 及 应 用 指令 ) 时 ，90% 以 上 的 指 
令 可 以 被 自动 转换 。 专 用 指令 的 转换 率 则 为 50% 。 

如 在 实际 操作 中 ， 遇 到 了 少数 指令 不 能 被 目 动 转换 ， 可 使 用 表 15-5 中 的 处 理 方法 来 解 
决 不 能 转换 的 问题 。 表 15-5 中 列举 了 较 和 常用 的 不 能 直接 被 转换 的 指令 的 处 理 方 法 ,详细 信 
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息 可 以 参考 MELSEC-A/QnA( 大 型 ) 系 列 至 Q 系列 的 蔡 换 指南 (基本 篇 ) 。 


顺序 控制 指令 


基本 指令 


应 用 指令 


专用 指令 
































表 15-5 程序 指令 的 转换 
A 系列 CPU 
令 类 型 处 理 方 法 
~ 指令 名 
新 审核 程序 ， 进行 
pe ee - hl he 
可 以 考虑 选用 “ FF” 指令 替换 
程序 切换 指令 CHG 重新 审核 程序 
重新 审核 程序 ， 手 动 进行 转换 
类 理 指令 ASC 
0 可 以 考虑 选用 “$MOV” 指令 替换 
LRDP 
MELSECNET (1)/ ee 
B 网 的 本 地 站 、 远 程 对 Q 系列 CPU 使 用 的 网 络 模块 重新 编程 
本 RFRP 
LO 站 访问 指令 
RTOP 
LED 
显示 指令 LEDA 由 于 0 系列 CPU 没有 LED 显示 功能 ， 因 此 要 考虑 添加 其 
(专用 指令 除外 ) LEDB 他 外 部 显示 需 来 实现 此 功能 
LEDC 
特殊 格式 故障 检查 人 重新 审核 程序 ， 手 动 进行 转换 
指令 可 以 考虑 选用 “CHKST” “CHK” 指令 雁 换 
SLT | 
状态 锁 存 用 指令 没有 替代 方案 
SLTR 
es 重新 审核 程序 ， 手 动 进行 转换 
采样 跟踪 用 指令 可 用 替换 指令 .“STRA” 一 “TRACE” 
a “STRAR” — “TRACER” 
重新 审核 程序 ， 手 动 进行 转换 
进位 标志 用 指令 可 用 替换 指令 .“STC” 一 “SET SM700” 
CLC “CLC” —> “RST SM700” 
ee 手动 进行 转换 
可 用 替换 指令 .“CHK” 一 “CHKCIR” 
结构 化 程序 用 指令 SI “CHKEND” —> “CHKEND” 
0 重新 审核 程序 ， 手 动 进 行 转换 
可 用 替换 指令 :“IX” 一 “IX" 
ND “IXEND” —> “IXEND” 
LRDP 
MELSECNET (IJ)7 ] WrTp 
B 网 的 本 地 站 、 远 程 对 0 系列 CPU 中 使 用 的 网 络 模块 ， 用 程序 进行 重新 编程 
LO 站 访问 指令 
RTOP 
、 重新 审核 程序 ， 手 动 进行 转换 
字符 串 数据 的 比较 a i 并 
Po SCMP 可 以 考虑 选用 “LD$=”、“AND$=”、“OR$=” 指 今 
日 六 


蔡 换 
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A 系列 CPU 
日 令 和 名 


BMOVR 





BXCHR 


RSET 
扩展 文件 寄存 信用 


ZRRD 
相仿 
ZRRDB 


ZRWR 
专用 指令 





ZRWRB 
ZCHG0 
ZCHG]1 
程序 切换 用 指令 
ZCHG2 


ZCHG3 


处 理 方 法 


重新 审核 程序 ， 手 动 进行 转换 


可 以 考虑 选用 “BMOV”、“MOV”、“RSET” 指 令 替换 


重新 审核 并 修改 程序 





PID 控制 指令 PIDS7 


ZCOM 


ZNRD 


网 络 专用 指令 | ”网 络 用 指令 





ZANWR 

ZNFR 

ZNTO 
PVWRI 





PVWR2 





AD61 ( S1 ) 型 高 速 SVWRI1 





计数 需 模 块 控制 指令 SVWR2 





PVRD1 
PVRD2 
PRN 


AJ71C24 (SS3 、S6 、 
PR 


S8 )/AJ71UC24 型 号 


会 INPUT 
Mi 的 计算 机 链接 模块 用 | 
异类 专用 | 的 控制 指令 


站 邻 SPCLR 
RIFR 
RIRCV 
RIRD 
RISEND 
RITO 
RIWT 
RLPA 
RRPA 


CC-Link 用 指令 








没有 替代 方案 

重新 审核 程序 ， 手 动 进行 转换 

可 以 考虑 选用 “S(P).ZOM Jn” 或 “S(P).ZCOM Un” 
指令 来 蔡 换 





对 Q 系列 CPU 中 使 用 的 模块 重新 编程 





对 Q 系列 CPU 中 使 用 的 模块 重新 编程 


通过 手动 转换 为 Q 系列 的 同一 指令 


通过 GX-Developer 进行 参数 设置 
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15. 3 A 系列 转 Q 系列 拉 专用 转换 软件 简介 


由 于 在 实际 的 设备 中 ， 用 户 的 程序 量 以 及 涉及 的 软 元 件 和 指令 的 数量 比较 多 ， 下 接 由 人 
工 手 动 转换 浪费 时 间 和 精力 。 对 于 那些 使 用 CX Developer 无 法 自动 转换 的 软 元 件 和 指令 等 相 
应 的 程序 ， 转 换 软 件 会 显示 相应 的 提示 及 修改 方法 。 
因此 ， 使 用 三 鞭 电 机 公司 的 “AZQnA 一 Q conversion Support tool” 专用 转换 软件 ， 可 以 
大 幅 提 高 程序 的 转换 效率 ， 减少 用 户 实 际 修改 程序 的 时 间 。 
特别 是 对 于 那些 使 用 了 MELSECNETZI 或 B 网 本 地 站 的 系统 ， 通 过 简单 的 设 定 ， 该 转 
换 软 件 就 可 以 帮助 自动 生成 网 络 的 刷新 程序 了 。 
目前 ， 该 软件 支持 的 AAQnA 系列 PLC 的 类 型 见 表 15-6。 
表 15-6 转换 软件 支持 的 转换 前 CPU 类 型 
PLC 类 型 目标 CPU 
AOJ2H, A1S, A1FX, A1SJ, A1SH, AlSJH, AIN, A2C, A2CJ, A2N(S1), A2S, A2SH, A3N, A2A(S1), 
A3A, A2U(S1), A2US(S1), A2USH-S1, A3U, A4U 
QnA 系列 | 0Q2A, 0Q2AS(H), Q2AS1, 02AS(H)S1, Q3A, 04A, O04AR 














A 系列 








软件 的 使 用 界面 如 图 15-8 所 示 ， 此 软件 提供 以 下 2 个 转换 工具 : 


Nona-= conversion supporttoal 


Wersion.1.04 


COPYRIGHTEE) 2005 MITSUBISHI ELECTRIG GORPORATION ALL RIGHTS RESERYED 





图 1$-8 ”转换 软件 使 用 界面 


1) 将 A/QnA 顺序 控制 程序 转换 成 Q 系列 顺序 控制 程序 时 ， 可 使 用 此 工具 。 

2) 将 MELSECNET /了 [或 B 网 本 地 站 转换 为 Q 系列 本 地 站 时 ， 可 使 用 此 工具 。 

程序 的 转换 步骤 如 图 15-9 所 示 ， 具 体 如 下 : 

1) 使 用 GX-Developer 中 的 “改变 PLC 类 型 ”,， 将 A/QnA 的 程序 转换 为 0 程序 。 

2) 使 用 “AQ conversion support tool” 输 入 当前 AAQnA 系统 中 特殊 功能 模块 的 配置 信息 。 

3) 执行 该 软件 ， 最 后 会 生成 转换 完 的 新 程序 。 在 该 新 程序 中 ， 标 明了 无 法 目 动 转换 的 
程序 内 容 ， 以 及 在 其 转换 前 原 有 的 A/QnA 的 程序 内 容 。 

下 面 为 使 用 AQ conversion support tool 转换 软件 ， 进 行程 序 转换 的 示例 : 

1. 有 无 法 转换 内 容 提 示 的 转换 后 程序 ( 见 图 15-10) 

1) 用 “#” 来 提示 有 不 能 被 自动 转换 的 软 元 件 存在 。 例 如 ，#00000 是 用 于 在 “修正 信 
息 一 览 ” 中 进行 检索 用 的 关键 字 。 未 能 被 正确 自动 转换 的 特殊 继电器 SM1255， 在 A 系列 
PLC 原来 的 程序 中 是 软 元 件 M9180。 
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一 
A/QnA 程序 不 能 被 转换 
AQ conversion 为 Q 程 序 


support tool 
1) 改变 PP 


0 3) 输出 结果 





浏览 转换 信息 列表 : 
HTML 文 件 

















2) 特殊 模块 配置 写 入 


图 15-9 ”转换 步 又 


+ #0N000 LLY = Ml 


PE 
上 


* 将 DODDL ECDF D3001 -> 3SDJILE55 





一 


ECDP SD ls ESTYS0 


DDDD BBC BECDEFSE DJILO0 -> 0 SMl25s5 


3) 
I 


+ TD [一 一 一 Fefer to FewicmInformatior. 
Mlon 
12 








图 15-10 使 用 软件 转换 程序 
2) 如 上 面 所 述 ， 特 丈 寄存 需 不 能 被 目 动 转换 ， 原 D9001 被 蔡 换 为 SD1255 。 





ee 
D100” 不 能 被 自动 转换 ， 而 被 蔡 换 为 “OUT SM1255”。 用 于 提示 用 户 需 要 手动 修正 干预 。 

4) 用 “!” 来 提示 有 不 能 被 目 动 转换 的 智能 功能 模块 的 指令 存在 。 例 如 ，DTOP 指令 是 
智能 功能 模块 的 访问 指令 ， 需 要 用 户 手动 修正 干预 。 

2. HTML 转换 列表 文件 

进入 图 15-11 所 示 画 面 。 如 图 15-10 中 4) 所 示 ， 有 智能 功能 模块 的 指令 不 能 自动 转换 ， 
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则 点 击 “By special function module name”， 可 以 查看 转换 分 析 结 果 ，。 


人 (os 
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A/QnA——Q program conversion support tool Ver.1.04 


Analysis result 






































Project name before PLC type changing C: APLC 
Project name after PLC type changed C: QPLC 
Mase Analysis result display 
number a 2 
MAIN program 4 List 
Special relay/special register not been converted m PLC type ? 人 ep nd 
changing 
Instructions not been converted in PLC type changing 1 By instmlction haime Step fi0. order 
Program for special fmciion modules necessary in review 1 hs mcion mome Step no. order 
完成 站 我 的 电脑 绚 -| 虫 86% “ 





图 15-11 智能 功能 模块 选择 画面 


然后 点 击 “The recommended modules that can be replaced”， 则 会 目 动 显示 相关 智能 功能 
模块 的 转换 手册 ， 如 图 15-12 所 示 。 在 手册 中 ， 可 以 详细 查看 该 模块 的 资料 ， 如 图 15-13 所 示 。 
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Display of analyzing result of program for special function modules necessary in review 


ee [Program name:MAIN programl] Back 


Detected A616AD(000) 





The name of special 














function module Analog input module 
(start XY number) number) 
The corresponding part of the program The corresponding part of program for Search key of the 
A616AD(000) (2) for Q series after analyzed A/QnA series before converting Prosram after analyzing 
Unknown special 本 
function module (1) SED susp > 
7 10 step 9 step <!I00001> 
(020) 
The recomimnended imodules . 
hak ca be replacel Qo8SADV/QG8ADI20) 
*Display the comparmg table of recommended modules wi en chcking the module name. 
When comparing table is not displayed justly, please open the page nuimber imentioning behind a 
module name. 
Process method 
External wiimg- Cable size ts changed 
2)JNumber of slots: Changed (2 modules reqgured) 
3)Program: Number of occupied IO pomis, IO signals and buffer memory address are 
changed 
4)Performance specitications change: SCHimodule, nput signals (Erther W of I input) 
5)Function specifications: Not changed 遂 
< 国 
完成 是 我 的 电脑 了 ~- Ha 





图 15-12 相关 A 系列 转 Q 系列 智能 功能 模块 相应 手册 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 
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此 | 
Voltage -10 to 0 to +10VDC (Input resistance value: 1M ®) 
引 Analog input 
Current -20tonDtor+20maDpcC (Input resistance Value: 250 只 ) 
16-bit, signed binary (Data part: 12 bit) 
Digital output (48 to 4047, -2048 to 2047) 
Setting is enabled for each channel. 
Maximum Digital 
resolut output value 
0to 4000 
-2000tio 2000 
5 MO characteristics 
maximum resolution 
0 0to 2000 
凯 -2000 to 0 
< > 
< 20 1256 国 好 人 | 125% 二 盾 l 瑟 BB 出 羡 件 ' [8.26 * 11.69 英寸 ] 
未 知 区 域 Fh 


图 15-13 显示 的 手册 对 应 界面 


15. 4 A 系列 和 Q 系列 PLC 软 元 件 的 不 同 点 


15. 4. 1 软 元 件 点 数 区 别 一 览 
表 15-7 列举 了 所 有 A 系列 PLC 与 0 系列 PLC 软 元 件 点 数 的 区 别 及 替换 时 的 注意 
事项 。 


表 15-7 软 元 件 点 数 区 别 一 览 


A/QnA 系列 


蔡 换 时 的 注意 事项 





软 元 件 名 
AnNCPU | AnACPU | AnUCPU | QnACPU 





Q 系列 只 有 刷新 方式 。 如 

LO 软 元 件 原 A 系列 采用 的 是 直接 IO 
512 ~ 2048 48 

(X/Y) 刷新 方式 ， 则 转换 时 要 使 用 

直接 IO 的 刷新 指令 








内 部 继 电 需 (MD) 

合计 2048 
锁 存 继 电 需 ( 工 ) Tiga 
步 继电器 (S) 
言 号 报警 句 () 256 2048 1024 二 
边沿 继 电 需 (VD) 
链接 继 电 需 (B) 





























大 大 
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( 续 ) 
加 A/QnA 系列 Q 系列 
软 元 件 名 一 替换 时 的 注意 事项 
AnNCPU | AnACPU | AnUCPU | OnrACPU | 高 性 能 型 | 基本 型 
链接 用 的 特殊 
50 2048 1024 _ 
继 电 融 
定时 兹 (TT) 
合计 256 合计 2048 
累积 定时 带 默认 为 0, 可 通过 参数 改变 设 定 一 
计数 姻 (C) 256 1024 512 全 
数据 寄存 需 (D) 
链接 寄存 器 ( W) 3 
链接 用 的 特殊 寄存 央 56 2048 1024 到 
OnA、0 系列 中 没有 累加 
累加 髓 (和 ) 器 ， 所 以 转换 为 特殊 寄存 需 
(SD718 .SD719) 
站 (7) 7(7Z,71 ~ 76) 16(70 ~ 72715) a CR 
科 扯 (20 ~ 29) | 边沿 继电器 使 用 
寄存 需 
(V) 二 
栅 套 (NN) 
旨 针 (了 ) 256 4096 300 一 
中 断 指 针 ( 了 1) 32 48 256 128 过 
特殊 继电器 (MD) 256 2048 1024 二 
特 丈 寄存 需 (D) 256 2048 1024 = 
15. 4.2 A 系列 与 Q 系列 PLC 的 软 元 件 区 别 比较 
1. 定时 器 ( 风 表 15-8) 
表 15-8 定时 器 软 元 件 比 较 表 
功 能 QCPU/QnACPU AnUCPU/ AnACPU/ AnNCPU 
100ms( 默认 值 ) 
计时 单位 通过 参数 设 定 ， 可 在 1 ~ 1000ms 范围 内 更 改 固定 为 100ms 
低速 QnACPU 为 10 ~ 1000ms 
定时 需 
K100 
指定 方法 | | 一人 > 
10ms( 默认 值 ) 
计时 单位 通过 参数 设 定 ， 可 在 0. 1 ~ 100ms 范围 内 更 改 | 固定 为 10ms 
E QnACPU 为 1 ~100ms 
高 速 一 
定时 器 高 速 定时 器 
# 指定 K100 
指定 方法 - H KI100 > SS————— < T200 
| TO 








三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控 制 器 应 用 指南 





( 续 ) 
功 能 QCPU/QnACPU AnUCPU/ AnACPU/ AnNCPU 


计时 单位 与 低速 定时 俐 的 计时 单位 相同 固定 为 100ms 





索 积 


区 K100 K100 
定时 器 。 | 指定 方法 < sro Kr 


计时 单位 与 高 速 定时 需 的 计时 单位 相同 


H K100 > 无 
-| 一 息 m0 








高 速 累 积 


定时 器 。 | 指定 方法 




















设置 值 的 范围 1 ~ 32767 
设置 值 0 的 处 理 瞬时 ON 时 间 无 限 大 (不 计时 ) 
当前 值 的 更 新 处 理 | 
执行 OUT Tn 指令 时 END 处 理 时 
触 点 ON/OFF 的 处 理 


2. 变 址 寄存 器 的 替换 

1) 关于 变 址 寄存 器 ， 在 A 系列 CPU 中 是 “Z，Z1 ~Z6, V,，V1 ~ V6”，0Q 系列 CPU 中 
是 “Z0 ~Z1$”。 并 且 在 Q 系列 中 V 是 作为 边沿 继电器 使 用 的 。 

当 通 过 执行 “PLC 更 改 ”, 将 A 系列 程序 中 用 到 的 变 址 寄存 需 蔡 换 成 Q 系列 时 ， 
见 表 15-9 。 





表 15-9 变 址 寄存 器 比较 表 


Q 系列 CPU A 系列 CPU Q 系列 CPU A 系列 CPU 





Z0 


Zl ~Z6 





2) 变 址 寄存 器 的 32 位 指定 : 在 A 系列 中 ， 通 过 32 位 指令 使 用 变 址 寄存 顺 时 ， 将 Z 作 
为 低 16 位 处 理 ， 将 与 Z 相同 编号 的 V 作为 高 16 位 的 值 来 处 理 。 

与 此 相对 应 ， 在 Q 系列 PLC 中 ， 将 Zn 作为 低 16 位 处 理 ， 而 将 Zn +1 作为 高 16 位 的 值 
来 处 理 。V 在 Q 系列 PLC 中 则 是 作为 边沿 继 电 各 来 使 用 的 。 

所 以 ， 当 执行 “PLC 更 改 ” 时 ， 如 有 果 原 程序 中 包含 有 32 位 的 变 址 寄存 融 ， 则 需要 对 该 
部 分 程序 中 的 变 址 寄存 郑重 新 审核 ， 并 手动 修改 。 

例如 ， 运 算 结 果 变 为 32 位 的 指令 示例 见 表 15-10 

表 15-10 运算 结果 变 为 32 位 的 指令 示例 


I Q 系列 A 系列 


DMOV DO Z1 Z2( 高 位 ) ，Z1( 低 位 ) V1( 高 位 )，Z1( 低 位 ) 














/Do D1 Z1 Z1( 商 ) ，Z2( 余 数 ) Z1( 商 ) ，VIL( 余 数 ) 
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15.5 ”相关 手册 一 览 


想 要 了 解 更 多 A 系列 转 Q 系列 的 资料 ， 可 以 到 http: A/www. meach. cn 网 址 中 下 载 。 相 
关 手 册 见 表 15-11。 





表 15-11 相关 手册 一 览 

















序 号 手册 名 称 
1 MELSEC-AZQnA( 大 型 ) 系列 至 Q 系列 的 替换 指南 (基本 篇 ) 
y MELSEC-A/QnA( 大 型 ) 系 列 至 Q 系列 的 替换 指南 (智能 功能 模块 篇 ) 
3 MELSEC-AZQnA( 大 型 ) 系 列 至 Q 系列 的 替换 指南 (网 络 模块 篇 ) 
4 MELSEC-AZQnA( 大 型 ) 系 列 至 Q 系列 的 替换 指南 (通信 篇 ) 
5 MELSEC-A0J2H 系列 至 Q 系列 的 替换 指南 
6 MELSECNET/MINI-S3 、A2C(LILO) 至 CC-Link 的 替换 指南 
7 MELSEC-LOLink 至 CC-Link/LT 的 替换 指南 
8 MELSEC-A/QnA 大 型 系列 至 AnS/Q2AS 超 薄 型 系列 的 替换 指南 
9 MELSEC 宛 余 系统 替换 指南 (Q4ARCPU 替换 为 QnPRHCPU) 
10 MELSEC-AQnA( 大型) 更 新 示例 集 
Mitsubishi Programmable Controllers MELSEC-A-QnA Series Transition Guide (三 葵 电 机 可 编程 序 控制 器 
MELSEC-A 到 QnA 系列 转换 指南 ) 





第 16 剖 PLC 的 故障 诊断 、 排 除 与 维护 


PLC 的 故障 诊断 是 一 个 十 分 重要 的 问题 ,是 保证 PLC 控制 系统 正 第 、 可 徘 运行 的 关键 。 本 


章 说 明 PLC 系统 在 使 用 时 ,会 发 生 的 各 种 出 错 的 内 容 以 及 寻找 原因 和 采取 的 措施 ,并 且 考 虑 到 
PLC 在 实际 工作 过 程 中 会 有 各 种 不 利 因 系 ,介绍 一 些 定期 进行 检查 和 日 常 维护 的 方法 。 


16. 








1 故障 诊断 及 排除 的 基本 万 法 


有 要 提 高 系统 的 可 徘 性 ,当然 要 采用 可 徘 性 高 的 设备 。 更 进一步 讲 ,发 生 问 题 时 ,如 何 能 迅 








速 采取 措施 也 是 十 分 重要 的 。 


要 迅速 对 系统 采取 措施 ,就 要 找到 故障 发 生 的 原因 加 以 处 理 , 在 实施 故障 的 诊断 及 排除 时 





必须 注意 的 基本 事项 有 以 下 3 条 : 


16. 


1. 目 视 检查 

分 查 以 下 各 项 . 

1 ) 机械 的 工作 状态 (停止 状态 动作 状 态 )。 

2) 有 无 电源 。 

3) LO 设备 的 状态 。 

4) 电源 模块 、CPU 模块 、1/O 模块 、 智 能 功能 模块 的 安装 状态 。 

5) 配 线 (IO 配 线 . 电 级 线 ) 的 状态 。 

6) 各 种 显示 器 的 显示 状态 (POWER LED RUN LED ERR. LED .LO LED 等 ) 。 
7) 各 种 设置 开关 的 设置 状态 (扩展 基板 的 级 数 设 置 停电 保持 等 ) 。 

对 1) ~7) 进 行 检查 后 ， 连 接 GX Developer ， 观察 PLC 的 运行 状态 和 程序 内 容 。 
2. 检查 故障 

通过 如 下 操作 观察 故障 是 如 何 变 化 的 : 

1 ) 将 RUNZSTOPZRESET 开关 设置 在 STOP 位 置 。 

2) 用 RUN/STOP/RESET 开关 复位 。 

3) 电 源 重启 。 

3. 缩小 范围 

根据 上 述 的 1.2. ， 推 断 产 生 的 故障 部 位 是 下 列 哪 一 个 . 

1) PLC 还 是 外 部 。 

2) LO 模块 还 是 其 他 模块 。 

3) 是 否 是 顺序 控制 程序 的 问题 。 


2 ” 改 障 诊断 及 排除 


本 市 将 说 明 寻 找 寞 肖 现 象 的 方法 和 出 错 编 码 对 应 的 出 错 内 容 及 相应 措施 。 
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16.2.1 故障 诊断 和 排除 流程 
根据 事件 类 型 对 故障 进行 分 组 ， 图 16-1 列 出 的 是 各 组 故障 的 内 容 。 
_MODE ”LED 炮 灭 大 员 《MODE” LED 炮 灭 时 的 排 障 流程 


转 至 16.2.3 节 
参见 “MODE ”LED 闪烁 时 的 排 障 流程 


大 中 《POWER LED 地 灭 时 的 排 障 流 各 
大 册 4RON ”1LED 炮 灭 时 的 排队 流 和 

大 册 RON LED 闪烁 时 的 排 障 流程 
we 点 亮 / 闪 烁 时 的 排 障 流程 
参 由 “USER 。 LED 点 亮 时 的 排 障 流 和 

大 员 《BATARM 。 LED 点 亮 时 的 排 障 流程 
2 OL jl 闪烁 时 的 排 障 流程 


二 = 转 至 16.2.11 节 
输出 模块 LED 不 能 点 亮 参见 输出 模块 LED 不 能 点 亮 时 的 排 障 流程 


转 至 16.2.12 节 
参见 输出 模块 的 输出 负载 不 能 接 通 时 的 排 障 流程 


转 至 16.2.13 节 
参见 不 能 读 程 序 时 的 排 障 流程 















“MODE” LED 闪烁 





一 转 至 16.2.14 节 
不 能 写 程序 参见 不 能 写 程序 时 的 排 障 流程 
~ 至 16.2.15 节 
不 能 从 存储 卡 进行 引导 操作 参见 不 能 从 存储 卡 进 行 引导 操作 时 的 排 障 流程 


一 转 至 16.2.16 节 
显示 UNIT VERIFY ERR. 参见 显示 UNIT VERIFY ERR. 时 的 排 障 流程 





一 转 至 16.2.17 节 
显示 CONIROL BUS ERR 参见 显示 CONTROL BUS ERR. 时 的 排 障 流程 


图 16-1 故障 描述 


16. 2.2 “MODE”LED 熄灭 时 的 排 障 流程 
图 16-2 所 示 是 即使 已 合 上 电源 , 但 “MODE” LED 仍 不 亮 时 必须 遵守 的 流程 。 
16.2.3 “MODE”LED 闪烁 时 的 排 障 流程 


图 16-3 所 示 是 当 电 源 接 通 、 运 行 开 始 或 运行 过 程 中 发 生 “MODE”LED 闪烁 时 ， 必 须 
遵守 的 流程 。 


三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





“MODE” LED 烛 灭 














是 否 已 合 上 
所 有 模块 电源 供电 的 
电源 ? 电源 模块 的 布线 
是 否 正确 ? 


检查 布线 ， 接 通电 源 


荡 


“MODE” LED 
能 亮 吗 ? 


训 


更 换 电源 模块 ， 确 认 其 LED 点 党 









“MODE” LED 
能 点 亮 吗 ? 


并 








基板 扩展 电缆 的 布线 
是 否 正确 (是 否认 与 
和 N 相 连 ，OUT 与 
OUT 相 连 )? 






正确 连接 基板 扩展 电线 

















“MODE” LED 
能 点 党 吗 ? 








( “RESET” 位 置 ) 


将 RESET/L. CLR 开关 
设置 到 中 间 位 置 





CPU 模块 的 
RESET/L.CLR 开关 
是 否 在 中 间 位 置 










(中 间 位 置 ) 


“MODE” LED 
能 点 腕 吗 ” 


硬件 错误 
从 最 小 的 系统 开始 ， 按 顺序 确 
认 系统 运行 状况 。 对 于 出 现 故 
障 的 模块 ， 可 以 向 当地 维修 完成 
站 、 供 应 商 或 三 蒙 电机 自动 化 

(中 国 ) 有 限 公司 进行 咨询 





图 16-2 ” “MODE”LED 熄灭 时 的 排 障 流程 


第 16 章 PLC 的 故障 诊断 、 排 除 与 维护 





“MODE” LED 闪烁 








是 否 对 软 元 件 进 


行 ON/OFF 局 
人 和 -| ”取消 强制 ONVOFF 
程序 的 编写 与 调试 )? 








荡 





“MODE” LED 
能 点 亮 吗 ? 


《6 RESET 33 位 置 


将 RESET/L.CLR 
开关 设置 到 中 间 位 置 












中 间 位 置 





“ MODE” LED 
能 氮 亮 吗 ? 


硬件 错误 

从 最 小 的 系统 开始 ， 按 顺序 确 
认 系统 运行 状况 。 对 于 出 现 故 
障 的 模块 ， 可 以 向 当地 维修 


站 、 供 应 商 或 三 莹 电机 目 动 化 
(中 国 ) 有 限 公 司 进行 咨询 





图 16-3 “MODE ”LED 闪烁 时 的 排 障 流程 


16.2.4 “POWER”LED 熄灭 时 的 排 障 流程 

图 16-4 所 示 是 在 电源 接 通 或 系统 运行 中 发 生 “POWER”LED 候 灭 时 必须 天 守 的 流程 。 
16. 2.5 “RUN”LED 熄灭 时 的 排 障 流程 

图 16-5 所 示 是 系统 运行 过 程 中 出 现 “RUN”LED 熄灭 时 必须 遵守 的 流程 。 
16. 2.6 “RUN”LED 闪烁 时 的 排 障 流程 


如 果 “RUN”LED 闪烁 ， 那 么 遵行 下 列 步 又 当 CPU 处 于 停止 状态 时 ， 在 CPU 中 写 入 
程序 或 参数 后 ， 如 果 将 RUN/STOP 开关 从 STOP 设置 为 RUN， 那 么 CPU 会 使 “RUN”LED 
产生 闪烁 。 即 使 这 不 是 CPU 的 故障 ， 但 会 使 CPU 停止 运行 。 要 使 CPU 进入 RUN 状态 ， 用 
RESET/L. CLR 开关 将 CPU 复位 ， 或 再 次 将 RUN/ASTOP 开关 从 STOP 设置 为 RUN，“RUN” 


LED 会 变 腕 。 








三 莹 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





“POWER”LED 烛 天 


全 提供 电源 


“ POWER” LED 
能 点 亮 吗 ? 












电源 电压 是 否 
达到 AC 85~132V 或 
AC 170~264V ? 





电源 电压 应 在 额定 范围 内 










“ POWER” LED 
能 点 亮 吗 ? 


正确 安装 电源 模块 


“POWER” LED 
能 点 亮 吗 ? 







1) 检查 电流 容量 ， 减 小 过 电流 值 


能 有 效 工作 ? 2) 关闭 输入 电源 ， 再 迅速 打开 


与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 


三 尧 电机 目 动 化 (中国 ) 有 完成 
限 公司 联系 。 解 释 错 误 症 


状 ， 获 得 相应 指导 意见 





图 16-4 “POWER”LED 熄灭 时 的 排 障 流 程 
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“RUN ”LED 烽 灭 





江 


“ERROR” LED 
是 否 点 亮 / 内 烁 ? 







转 至 16.2.7 节 ， 参见 “ERROR” 


LED 点 亮 /闪烁 时 的 排 障 流程 


1) PLC 零件 /连接 故障 
2) 由 过 量 噪声 干扰 引起 


对 第 二 种 情况 





“RUN ”LED 点 亮 














复位 CPU 模块 的 RESET/L.CLR 
开关 


“RUN ”LED 不 亮 


将 CPU 模块 的 RUN/STOP 开关 
设置 为 STOP ， 用 编程 软件 在 地 、 
息 分 与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 
人 三 葵 电 机 自动 化 (中 国 ) 有 
限 公 司 联系 。 解 释 错 误 症 
状 ， 获 得 相应 指导 意见 


“RUN” LED 不 亮 
将 CPU 模块 的 RUN/STOP 开关 

设置 为 RUN ， 用 编程 软件 进入 

监控 模式 





“RUN ”LED 点 亮 


认为 是 顺序 控制 程序 错误 
检查 程序 ， 修 改 程序 错误 部 分 


“RUN” LED 能 点 亮 吗 ? 






是 


图 16-5 “RUN”LED 熄灭 时 的 排 障 流程 
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16.2.7 “ERROR”LED 点 亮 /闪烁 时 的 排 障 流程 


图 16-6 所 示 是 合 上 电源 、 系 统 启 动 后 ， 在 运行 中 出 现 “ERROR”LED 点 亮 / 办 烁 时 的 
排 障 流 程 。 


“ERROR” LED 点 亮 / 闪 炸 










用 GX Developer 确 认 CPU 
错误 代码 (参见 16.3.1 节 
相关 内 容 ) 


硬件 错误 “| 与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 三 莹 电机 


根据 错误 代码 排除 故障 自动 化 (中 国 ) 有 限 公司 联系 。 解 释 


错误 症状 ， 获 得 相应 指导 意见 





将 RUN/STOP 开 关 
设置 在 STOP 位 置 


用 RESET/L.CLR 
开关 进行 复位 


将 RUN/STOP 开 关 
设置 在 RUN 位置 


“ERROR” LED 
是 否 烛 灭 ? 


图 16-6 “ERROR”LED 点 亮 / 闪 烁 时 的 排 障 流程 


16. 2.8 “USER”LED 点 亮 时 的 排 障 流程 


“USER”LED 的 点 亮 与 用 户 上 自行 编写 的 故障 报警 功能 有 关 ， 与 PLC 本 喘 没 有 关系 。 如 
条 “USER”LED 变 亮 ， 那 么 天 行 下 列 步 又 : 当 CHK 指令 检测 到 错误 或 信号 报警 希 ( 了 上 ) 打开 
时 ，Q 系列 CPU 会 使 “USER”LED 点 亮 。 请 利用 GX Developer 监控 模式 ， 监 控 特 殊 继 电 桥 
SM62 和 SM80。 在 SM62 为 ON 时 ， 信 号 报警 需 (F) 置 ON， 请 利用 特殊 寄存 着 SD62 ~ SD79 
来 确认 错误 原因 。 在 SM80 置 ON 时 ， 因 执行 CHK 指令 ， “USER”LED 变 亮 ， 请 利用 特殊 
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寄存 器 SD80 来 确认 错误 原因 。 软 元 件 的 定义 请 详 见 本 书 第 4 章 软 元 件 。 确 认 之 后 ， 排 除 造 
成 点 腕 错误 的 原因 ， 用 RESET/AL. CLR 开关 将 Q 系列 CPU 复位 或 执行 LEDR 指令 ,， “USER” 
LED 将 烛 灭 。 

注意 ， 当 将 RESET/L. CLR 开关 扳 向 LCLR 位 置 几 次 ， 以 进行 锁 存 器 清 零 操作 时 ， 
“USER”LED 会 产生 闪烁 ， 表 示 正 在 进行 锁 存 器 清 零 操 作 。 

当 “USER”LED 闪烁 时 ， 如 果 把 RESETZL. CLR 开关 再 扳 向 L. CLR 位 置 ， 那么 “US- 
ER”LED 将 熄灭 ， 并 结束 锁 存 器 清 零 操 作 。 




















16. 2.9 “BAT. ARM”LED 点 亮 时 的 排 障 流程 


如 果 “BAT. ARM”LED 点 党， 那么 名 上 照 下 列 步 妈 ， 当 CPU 模块 或 SRAM 卡 的 电池 容量 
降低 时 ，0 系列 CPU 将 点 亮 “BAT. ARM”LED。 假如 “BAT. ARM”LED 被 点 亮 ， 用 CX 
Developer 监控 模式 监视 特殊 继 电 硕 和 特殊 寄存 需 ( 见 表 16-1 ) 。 

表 16-1 特殊 继电器 和 特殊 寄存 器 列表 





1) 如 果 CPU 或 存储 卡 的 电池 电压 低 于 额定 值 ， 继 电器 置 “ON”， 
即使 恢复 正常 之 后 ， 也 保持 “ON” 状态 
2) 与 “BAT. ALM”LED 同步 


电池 电压 低 OFF: 电压 正 稼 
锁定 ON: 电池 电压 低 


SMS1 





OFF: 电压 正常 1) 如 果 CPU 或 存储 卡 的 电池 电压 低 于 额定 值 ， 继 电 需 置 “ON” 
ON: 电池 电压 低 2) 电池 电压 恢复 正常 后 ， 继 电表 置 “OFT” 


SM52 电池 电压 低 


1) 当 电 池 电 压低 时 ， 所 对 应 的 “位 ” 置 “ON” 

2) 即使 电池 电压 恢复 正常 ， 这 些 “ 位 ”仍然 保持 “ON” 

b0: CPU 出 错 

bl : 存储 卡 A 报警 

b2: 存储 卡 A 出 错 

b3: 存储 卡 B 报警 

b4: 存储 卡 B 出 错 

注意 ，bl ~ b4 位 不 适用 于 基本 型 CPU。 因 为 在 Q 系列 CPU 中 , 存 
储 卡 B 被 用 作 标 准 存储 器 ，b3 和 b4 位 始终 为 “OFF” 


电池 电压 低 | 电池 电压 低 时 的 位 
锁定 指示 


SD51 








电池 电压 低 时 的 位 与 SD51 含义 相同 ， 如 果 电 池 电 压 恢 复 正常 ， 寄 存 咒 为 “OFF” 
SD52 | ”电池 电压 低 | ，，. 注意 ， 因 为 在 Q 系列 CPU 中 ,存储 卡 B 被 用 作 标 准 存储 器 ，b3 和 
指示 、 
b4 位 始终 为 “OFF” 








确认 之 后 ， 更 换 新 电池 ， 用 RESET/L. CLR 开关 将 CPU 复位 或 运行 LEDR 指令 ， 
“BAT. ARM” LED 将 熄灭 。 


16. 2. 10 “BOOT”LED 闪烁 时 的 排 障 流 程 


图 16-7 所 示 是 当 电 源 接 通 、 运 行 开始 或 者 运行 过 程 中 发 生 “BOOT”LED 闪烁 时 
必须 遵守 的 流程 (适用 于 高 性 能 CPU) 。 


pT 三 鞭 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





“BOOT ”LED 闪烁 


关闭 PLC 电源 


印 下 存储 卡 


将 Q 系列 CPU 的 DIP 开 关 
SW2 和 SW3 设 置 为 ON 


打开 PLC 电源 






“BOOT” LED 


人 是 完成 从 存储 卡 至 标准 
闪烁 被 点 亮 否 ? 


ROM 的 自动 写 入 


从 标准 ROM 进行 引导 操作 


否 


CPU 硬件 故障 ， 与 当地 
维修 站 、 供 应 商 或 三 菱 


电机 自动 化 (中 国 ) 有 
限 公 司 进行 咨询 





图 16-7 “BOOT”LED 闪烁 时 的 排 障 流程 


16.2.11 输出 模块 LED 不 能 点 亮 时 的 排 障 流程 
图 16-8 所 示 是 系统 运行 过 程 中 ， 出 现 输出 模块 LED 不 能 点 亮 时 的 排 障 流程 。 
16. 2. 12 输出 模块 的 输出 负载 不 能 接 通 时 的 排 障 流程 
图 16-9 所 示 是 系统 运行 过 程 中 ， 出 现 输出 模块 的 输出 负载 不 能 接 通 时 的 排 障 
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输出 模块 LED 不 能 点 亮 


个 (闪烁 ) 









“MODE” LED 


点 亮 否 ? 参见 16.2.3 节 相关 内 容 


训 









当 用 GX Developer 
监视 输出 软 元 件 时 ， 程 序 中 该 输 


出 软 元 件 是 否 置 ON ? 重新 检查 程序 








程序 中 的 输出 软 
元 件 与 实际 模块 的 输出 地 
址 匹配 吗 ? 


区 


| 
RN 
T | 
民 | 
+t 
二 
| 
2 


更 改 程序 中 输出 软 元 件 地 址 


>» 个 


输出 
模块 J 和 Be 强制 置 
LED 点 亮 EF 否 ? 






区 







更 换 一 个 输出 模块 ， CPU、 基 板 、 扩 展 电缆 硬件 故障 ， 
用 GX Developer 强 制 置 ON ， 与 当地 维修 站 、 供 应 商 或 三 蒙 电 机 
LED 点 亮 否 ? 目 动 化 (中 国 ) 有 限 公司 联系 


是 


输出 模块 硬件 故障 ， 与 
当地 维修 站 、 供 应 商 或 


三 蒙 电 机 目 动 化 (中 国 ) 
有 限 公 司 联系 





图 16-8 输出 模块 LED 不 能 点 亮 时 的 排 障 流程 


16. 2. 13 不 能 读 程 序 时 的 排 障 流程 
图 16-10 所 示 是 电源 接 通 后 ，PLC 与 GX Developer 进行 通信 不 能 读 程 序 时 的 排 障 


流程 。 


三 蓉 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 












用 GX Developer 的 监视 模式 ， 


输出 模块 的 LED 


指示 入 是 否 点 亮 ? 






检查 输出 软 元 件 的 当前 状态 










输入 模块 的 
LED 指示 灯 是 否 
已 点 亮 ? 


贡 


















输出 模块 的 
不 同 输出 端 与 COM 
端子 间 的 电压 


多 少 ? 


OV 
















供给 电压 值 


输出 模块 故障 ， 
更 换 输出 模块 检查 电源 负载 线 ， 恢 复 供电 






2 


检查 外 部 连 线 和 
外 部 输出 设备 






440 由 开 准 沿江 之 过 






与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 
三 萎 电 机 自动 化 (中国) 有限 
公司 联系 。 解 释 错 误 症状 ， 
获得 相应 指导 意见 


ee 故障 | 改变 输出 继电器 数 ， 使 负载 在 
接 通 时 的 最 大 负载 电流 值 在 
最 大 负载 电流 0 


好 







图 16-9 输出 模块 的 输出 负载 不 能 接 通 时 的 排 障 流程 


16. 2. 14 不 能 写 程序 时 的 排 障 流程 
图 16-11 所 示 是 程序 不 能 写 程序 时 的 排 障 流程 。 
16. 2. 15 不 能 从 存储 卡 进行 引导 操作 时 的 排 障 流程 


图 16-12 所 示 是 不 能 从 存储 卡 进 行 引 导 操 作 时 的 排 障 流 程 ( 关 于 引导 功能 ,请 参考 
本 书 第 8 章 Q 系列 PLC 特殊 功能 使 用 ) 。 


16. 2. 16 显示 UNIT VERIFY ERR. 时 的 排 障 流程 


图 16-13 所 示 是 在 电源 接 通 或 系统 运行 中 出 现 UNIT VERIFY ERR. 时 的 排 障 流程 。 





S 
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CPU 不 能 与 GX Developer 进 行 通信 














荡 


GX Developer 的 传输 
路 径 设 定 是 否 正确 ? 


选择 正确 的 传输 路 径 


CPU 可 以 与 
GX Developer 
进行 通信 否 ? 





正确 连接 电线 









CPU 可 以 与 
GX Developer 
进行 通信 否 ? 


二 
吸 












CPU 可 以 与 
GX Developer 
进行 通信 否 ”? 

















个 
息 口 型 号 是 A 在 个 人 计算 机 中 安装 
RS-232 否 ? 安装 了 USB 的 该 驱动 程序 

瑟 动 程序 ? 










CPU 可 以 与 
GX Developer 
进行 通信 否 ? 






与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 
三 蒙 电机 目 动 化 (中国 ) 有 
限 公 司 联 系 。 解 释 错误 症 
状 ， 获 得 相应 指导 意见 








CPU 可 以 与 
GX Developer 
进行 通信 否 ”? 


否 


与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 这 成 
三 蒙 电 机 目 动 化 (中国 ) 有 一 


限 公司 联系 。 解 释 错误 症 
状 ， 获 得 相应 指导 意见 





图 16-10 不 能 读 程 序 时 的 排 障 流程 


三 蓉 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





不 能 写 入 程序 


RUN/STOP RUN s 
是 否 设 置 为 0 RUN/STOP 开关 设置 为 STOP 
0 ， 
可 以 写 入 程序 否 ? 


CPU 的 DIP 开 关 1 的 
SW1 设置 在 OFF 位置 否 ? 























将 CPU 的 DIP 开 关 1 的 SW1 设 置 
在 OFF 位置 (ON 为 系统 保护 ) 


可 以 写 入 程序 否 ? 


时 
已 进行 密码 注册 否 ? 到 删除 密码 注册 
-ee 可 以 写 入 程序 否 ? 


1) 确认 存储 卡 的 写 保护 开关 
是 否 将 程序 处 于 “ 闫 ”位 置 


写 入 CPU 内 置 程序 2) 确认 进行 了 格式 化 
存储 器 ? 详细 信息 请 参考 QCPU 用 户 
手册 (功能 解说 、 程 序 基 础 ) 




















内 置 程序 存储 器 


1) 确认 程序 容量 

2) 确认 保存 数据 的 类 型 
详细 信息 请 参考 QCPU 用 户 
手册 (功能 解说 、 程 序 基础 ) 


可 以 写 入 程序 否 ? 
否 


可 以 写 入 程序 否 ? 





格式 化 PLC 内 置 存储 器 


可 以 写 入 程序 否 ? 


与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 三 
葵 电 机 自动 化 (中 国 ) 有 限 公司 


ct 
污 


联系 。 解 释 错误 症状 ， 获 得 相 
应 指导 意见 








图 16-11 不 能 写 程序 时 的 排 障 流程 
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不 能 进行 引导 操作 
三 | 
CPU 出 错 否 ? Ce 排除 出 错 的 原因 


可 以 进行 引 是 
导 操 作 否 ? 


CPU 的 DIP 开 关 指定 将 CPU 的 DIP 开关 2 和 3 设置 
的 驱动 器 内 ， 是 否 已 经 安装 了 引 正确 ， 与 装 有 参数 文件 的 驱动 
导 用 的 程序 或 参数 ? 器 一 一 对 应 


可 以 进行 
引导 操作 和 否 ? 


在 PLC 参 数 的 引导 文件 页 面 中 ， 
配置 程序 或 参数 引导 文件 
























是 否 已 在 PLC 参数 中 
配置 了 参数 引导 文件 ? 





可 以 进行 引 
导 操 作 否 ? 


将 文件 写 入 存储 卡 















引导 用 的 文件 是 否 已 
存储 在 存储 卡 中 






可 以 进行 引 
导 操 作 耕 1 
与 最 近 的 维修 站 、 供 应 高 或 

三 蓉 电 机 自动 化 (中 国 ) 有 限 
公司 联系 。 解 释 错误 症状 ， 村 
获得 相应 指导 意见 


图 16-12 不 能 从 存储 卡 进行 引导 操作 时 的 排 障 流 程 





16.2.17 显示 CONTROL BUS ERR. 时 的 排 障 流程 


图 16-14 所 示 是 电源 接 通 或 系统 运行 中 ， 显 示 CONTROL BUS ERR. 时 的 排 障 流程 。 
只 有 在 根据 出 错 代 码 明 确 判断 出 现 故 障 的 插 构 /基板 后 ， 才 能 确定 使 用 该 流程 。 


三 次 电机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 





出 现 UNIT VERIFY ERR . 


用 GX Developer 诊 断 菜 单 
下 的 系统 监视 检查 出 现 错 
误 的 插 槽 









臣 









该 揪 槽 处 的 模块 
安装 是 否 正确 ? 


正确 安装 模块 






池 


“ERROR ” 
LED 熄灭 否 ? 












基板 的 所 有 扩展 
电线 是 否 连接 正确 ? 






| 


正确 连接 扩展 电线 









“ ERROR” 
LED 熄灭 否 ? 






更 换 当前 模块 







检测 到 错误 





检测 到 错误 


硬件 错误 
与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 三 


莪 电 机 自动 化 (中国 ) 有 限 公司 
联系 。 解 释 错误 症状 ， 获 得 相 


应 指导 意见 一 





图 16-13” 显示 UNIT VERIFY ERR. 时 的 排 障 流 程 
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显示 CONTROL BUS ERR. 


用 GX Developer 诊 断 菜 


单 下 的 系统 监视 检查 出 
现 错误 的 插 模 












前 插 槽 的 模 否 
Wo 正确 安装 模块 


dl 


池 


“ERROR ” 
LED 熄灭 否 ? 







基板 的 所 有 扩展 
电缆 是 否 连接 正确 ? 


检测 到 错误 







正确 连接 扩展 电线 





“ ERROR” 
LED 熄灭 否 ? 


更 换 当前 基板 


检测 到 错误 


硬件 错误 
与 最 近 的 维修 站 、 供 应 商 或 


三 蒙 电机 目 动 化 (中 国 ) 有 限 
公司 联系 。 解 释 错误 症状 ， 
获得 相应 指导 意见 





图 16-14 ”显示 CONTROL BUS ERR. 时 的 排 障 流程 


16.3 出错 代码 信息 


在 PLC 上 电 、 开 始 运 行 之 后 ， 如 果 运 行 过 程 中 出 现 错 误 ， 那么 Q 系列 CPU 将 使 用 自 诊 
呆 功 能 通过 面板 上 的 LED 显示 相应 的 出 错 信 息 ， 并 将 出 错 信 息 存储 在 特殊 继 电 融 (SM) 和 特 
殊 寄 人 存 硕 (SD) 中 。 
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16. 3. 1 读 取 出 错 代 码 的 步骤 


当 有 错误 发 生 时 ， 可 以 通过 GX Developer 读 取 出 错 代 码 和 相应 信息 。 
通过 使 用 GX Developer 谈 取 出 销 代 人 码 的 步骤 





三 路 器 ) ;3 工具 :TY 窗口 虱 ) 帮助 ({) - 





















































1) 启动 GX Developer。 一 一 一 EE 多 基 全) 
2) 将 PLC 与 计算 机 相连 接 。 CC IE Central 诊断 G)... 
、 x APE’ EE NELSECHETT 伴 圣 f [Hl. . 
3) 用 GX Developer 选择 “诊断 ”有 亲 单 。 es i 当 断 谍 ) 
4) 选择 “PLC 诊断 ”菜单 ( 见 图 16-15 ) ， 系统 监视 好 )，. . 
在线 模块 昌 损 上 1 
示 出 错 代 码 和 出 错 信息 ( 见 图 16-16 ) 。 此 全 
5) 选择 “帮助 ” 荣 单 ， 确 认 当 前 出 错 代 码 图 16-15” ”PLC 诊断 
的 内 容 ( 见 图 16-17)， 具体 方 法 请 参考 16. 3. 2 市 
相关 内 容 。 


-CPU 状态 监视 
-CI 动作 状态 
[CPU 动作 状态 STOP 切换 ST0F 

















”目前 的 材 误 。 
ARA ERROE 2010- 6-3 10: re re 一 些 视 启动 /停止 一 





内置 以 术 网 端口 


些 视 停止 | 














生日 ”| 有 时刻 | 
2010- 8- 3 10:48:43 








图 16-16 出错 代码 和 出 错 信 息 


6) 如 朱 是 IO 模块 或 者 是 智能 功能 模块 出 错 ， 选 择 “ 诊 断 ” 一 “系统 监视 ” 采 单 ( 见 
图 16-18) ， 点 击发 后 故 障 的 模块 ， 确 认 出 错 的 内 容 ( 见 图 16-19)。 


16. 3.2 出错 代 码 列 表 


错 代 码 、 代 码 含 义 、 错 误 原 因 和 错误 排除 措施 相关 的 信息 可 以 从 GX Developer“ 帮 
助 ” 一 “PLC 出 销 ” 沫 单 中 获取 

选择 “帮助 ”一 “PLC 出错” 菜单 ( 见 图 16.20)， 打开 错误 代码 一 览 表 ( 见 岁 16-21 ) ， 
当 错 误 代 码 的 内 容 显示 后 ， 确 认错 误 发 生 的 原因 和 处 理 方 法 。 
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> GX Developer 帮 助 (错误 代码 一 览 表 ) 
人 性 偿 】 编辑 偿 ) 书 葡 贡 ) 选项 问 ) 和 希 助 冲 ) 














和 代码 一 绀 代码 3105] FT 
争 相让 的 CEU 基本 型 QCcPU， 禹 性 能 型 ACPU， 过 程控 市 |CPT 对 
考 出 话 代 码 (SD0) 3105 
过 出 错 信 息 LINK PARL. ERROR 
希 公 共 信 息 (3D5~15) 区 件 名 称 / 驱 动 器 名 称 
埋 个 别 信 息 (SD16~…26) 芬 数 己 
专 LED 状 态 (RUH) 熄灯 
坦 LED 状 态 (ERROR) 关 糙 
索 CEU 运 行 状态 进 止 
专 柱 浏 时间 电源 接 通 /复位 时 / STOP 一 RUNB 
Po 


1) 首 名 CPU 系 统 中 ， 受 其 它 站 控制 的 CC-Lirnk 模 块 被 指定 为 CC-Link 网 次 考 数 的 起 始 Li0 号 。 
ns Link 模 块 数 是 一 个 或 者 更 和 多， 实际 实 装 的 模块 数 却 是 0。 
[3) 公 共 考 数 中 的 起 始 I/0 号 和 实际 安装 的 I1/0 号 不 同 。 

妆 )CC-Lirtk 异 块 数 设 置 众 数 的 站 类 型 不 同 于 实际 安装 的 站 类 型 。 


朝 对 策 
fi 删除 受 其 它 站 点 控制 的 CE-Link 异 块 的 CC-Lirk 网 络 夫 数 。 
[人 将 设置 更 改 为 受 自 站 控制 的 CC-Lirk 模 块 的 起 始 IO 号 码 。 
(3) 改 正和 写 改 网 络 做 数 。 
妆 ) 如果 改正 之 后 还 发 生出 错 ， 这 表明 是 硬性 故障 。 
【请 到 附近 的 三 鞭 电 机 Fa 中 心 或 者 三 鞭 电 机 的 分 笃 司 ， 长 理 商 襄 明 故障 症状 ， 进 行 客 井 。) 


图 16-17 出 错 代 码 的 内 容 












































广 在 线 模 块 更 换 








诊断 ， 
模块 详细 信息 ..， 








产品 信息 列表 ... 
状态 开 如 下 遍 电源 详细 信息 ... 
[oT 误 站 模块 梧 洁 国正 在 和 坊村 块 售 上 是 和 | 














图 16-18 ”系统 监视 
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模块 证 细 信 息 


型 号 QBSDAT 人 0B1220000000000 - C 
起 始 I/0Yo 0 
安装 位 置 主 基板 0 插 机 


模块 信息 
模块 访问 可 能 I70 请 除 / 仔 持 指定 
噪声 泪 疲 姨 指 十 
剑 险 苦 熔 断 状 春 输入 其 型 
I70 地 址 核 骆 状 意 远程 口令 侧 置 状态 





i | | 。。 最 新 缚 误 代 码 | 是 
1 |O0BF fe 1B] 井 市 | 
寺 误 历史 广 10 进 制 


E 谨 有 内 史上 从 旧 的 内 中 开始 显示 。 | 
最 新 的 鳍 误 显 示 在 最 后 一 行 。 

错 性 内容/ 外 香 

内 容 : Wi 


| 请 岂 开 电 狂 并 月 记 接 通 电 刘 
如 果 问 题 由 次 点 生 的 话 ， 可 能 是 模块 故障 。 请 刘 最 近 的 代理 店 或 号 往 司 说 
明 故 障 ， 协商 解决 。 














监视 开 姐 鉴 视 停止 | 关闭 | 
图 16-19 ”模块 出 错 信 息 


FI 出 异 让 1. 
特殊 继电器 /寄存 路 (s).. . 
快捷 键 所 作 列表 多 1.. . 


产品 依 息 心 ] . . 
演 撞 mLPNEveb (CY.. 








图 16-20 ”PLC 出 错 
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目录 | 索引 | 


单 击 主 古 ， 然 后 单 击 “ 显 赴 ”。 或 者 单 击 轩 一 选项 卡 ， 例如 “ 霖 5|”。 


记 系 CPU 
只 qhk 系 列 FF1 
只 6 系列 FFPV 人民 式 ) 
【四 8 系列 CPV 和 模式 ) 
只 [出 错 代 码 1000-) 1610] 
如 [出错 代码 2000-y 2710] 
叭 [出错 代 码 2000-》2020] 
时 [出 错 世 码 2100-””2151] 
叭 [出错 代码 2200-》2227] 
叭 [出 错 代码 2300-y，2302] 
叭 [出错 代码 2400-y 2413] 
鸣 : [出 错 代 码 2500-， 2710] 
只 [出 错 代码 3000-y 3401] 
只 [出 惜 代码 4000-y 10000] 


”关闭 | 打印 他 .| 。 职 消 


图 16-21 ”错误 代码 一 览 





16. 4 清除 错误 


对 于 CPU 模块 ， 只 有 在 出 错 情况 下 能 继续 运行 ， 才 可 以 进行 出 错 解除 的 操作 。 

要 解除 错误 ， 请 按 如 下 步骤 进行 : 

1) 排除 错误 起 因 。 

2) 将 解除 的 出 错 代 码 存 储 到 特殊 寄存 着 SD50 中 。 

3) 将 特殊 继电器 SM50 置 ON。 

在 解除 错误 和 CPU 复位 后 ， 与 错误 相关 的 特殊 继电器 、 特 殊 寄 存 带 和 LED 显示 都 恢复 
到 错误 发 生 之 前 的 状态 。 

如 果 在 错误 被 解除 之 后 再 次 发 生 相 同 的 错误 ， 那 么 该 错误 将 被 再 次 登记 到 错误 历史 记 
录 中 。 


16. 5 ”QQ 系列 PLC 的 日 常 维护 要 领 


在 生产 现场 中 ,一旦 生产 系统 因 发 生 故 障 或 停电 而 俘 止 ， 就 会 产生 损失 。 为 了 减少 损 
失 ， 应 该 建立 可 徘 性 高 的 生产 系统 。 为 了 实现 可 靠 性 高 的 生产 系统 ， 就 要 增强 维护 的 意识 ， 
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建立 完整 的 维护 体系 。 
16. 5.1 维护 对 策 设 计 


为 了 减少 故障 和 事故 或 为 便于 维护 ， 系 统 设计 阶段 需 将 维护 考虑 在 内 。 以 下 是 为 了 进行 
维护 对 策 而 采取 的 事前 处 理 . 

1. 采用 可 靠 性 高 的 产品 

1) 采用 易于 获得 维修 零件 和 产品 的 PLC。 

2) 采用 自动 诊断 功能 等 维护 性 好 的 PLC。 

3) 采用 更 易于 进行 程序 读 取 、 变 更 、 保 管 的 PLC。 

2. PLC 程序 的 ROM 化 

行 PLC 程序 保存 在 CPU 内 置 程序 存储 右 中 运行 ， 方便 程 序 读 写 、 修 改 ， 但 在 产生 雷击 
噪声 和 电源 等 硬件 故障 时 ， 程 序 可 能 会 丢失 。 为 了 避免 出 现 故 障 ， 保 存在 标准 的 ROM 和 记 
忆 卡 (ATAZFLASH ROM) 中 较为 安全 。 

3. 对 PLC 程序 的 备份 

确保 PLC 程序 不 会 丢失 ， 请 务必 在 软盘 等 设施 中 进行 硬 备 份 。 对 于 备份 了 的 文件 ， 请 
注 明 日 期 和 变更 内 容 。 

4. 减少 模块 数量 

将 所 使 用 的 模块 型 号 标准 化 从 而 减少 使 用 模块 的 种 类 ， 这 对 减少 备用 品 的 种 类 非常 
有 效 。 

5. 确保 预 留 点 数 

对 于 安装 的 LO 模块 ， 不 要 把 所 有 的 点 数 都 用 完 ， 需 留 下 所 有 点 数 的 10% ~ 20% 作 预 
留 。 在 没有 LO 模块 备用 品 更 换 的 情况 下 ， 可 以 通过 更 改 配 线 和 改变 程序 中 使 用 的 IO 点 来 
做 紧急 对 应 。 

6. 设置 安全 保护 电路 或 机 构 

从 安全 保护 的 角度 来 看 ， 对 于 可 能 因 异 并 动作 而 引起 机 械 破 损 或 事故 的 部 分 ( 紧急 停止 
回路 .保护 回路 . 互 锁 回路 等 ) ， 请 在 PLC 的 外 部 设计 安全 保护 回路 。PLC 的 电源 从 OFF 变 为 
ON 时 ， 可 能 会 因 PLC 主机 电源 与 外 部 电源 (尤其 是 DC) 的 延 角 时 间 及 上 升 时 间 之 差 ， 而 使 
输出 处 理 和 暂时 无 法 正常 动作 。 例 如 ， 在 DC 输出 模块 中 ， 如 在 对 外 部 电源 通电 后 再 对 PLC 的 
主机 电源 通电 时 ，DC 输出 模块 在 PLC 电源 ON 时 可 能 会 短 时 间 误 输出 ， 因 此 应 设计 成 PLC 
主机 电源 先 通电 。 

此 外 ， 在 外 部 电源 出 现 异常 或 PLC 主机 发 后 故障 时 ， 可 能 会 导致 异常 动作 。 设 置 如 图 
16-22 所 示 的 保护 电路 ， 防 止 外 部 电源 异常 或 CPU 发 生 故 障 时 出 现 可 能 导致 的 异常 动作 。 在 
不 使 用 ERR 接点 时 ， 保 护 电路 的 工作 过 程 如 下 : 

1) AC 电源 时 : 电源 “ON”，CPU“RUN”， 局 动 SW“ON”， 电 磁 接 触 疾 (MC)“ON”，,， 利 
用 程序 驱动 输出 设备 。 

2) AC/DC 电源 时 : 电源 “ON”，CPU “RUN”，DC 电源 建立 之 后 ，RA2 “ON”， 定 时 
器 (TM) “ON”, 局 动 S 扩 “ON”， 电 磁 接 触 器 (MC) “ON”, 利用 程序 驱动 输出 设备 。 
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AC 时 AC/DC 时 
a QO 
变 压 名 直流 电 建立 1 中 熔断 器 熔断 器 [ 
| 熔断 器 信号 输入 CU 
.CPU 模块 [M52 ] 青 流 
| SM52 | 启动 /停止 回路 小 个 电源 
0 (on) 了 J ! | [作为 PLC 运行 OH) 
SM403 输出 的 RA1 在 ee 
全 ON 时 可 局 动 二 和 山 熔断 器 
0 设 定 的 TM 为 DC 
| 程序 TM 输入 信号 建立 的 延 
Lm 个 | M10 | 
MC[ mi | 
[= SW 口 
停止 i 启动 SW ~ 程序 
。 ] | MC | 停止 SW 区 
答 册 模块。 L 一 || | 警报 用 输出 本 
Ym cz (灯泡 或 蜂 鸣 器 ) RA2 | i 电压 
oe > 利用 SM403 在 T > "| 
ue 运行 时 ON nl 
要 警报 用 输出 
i 输出 模块 十 (灯泡 或 峰 鸣 器 ) 
Y 
玉 停止 时 输出 设备 一 上 二 SGxr 一 利用 SM403 在 
MC 上 
的 电源 OFF | ,| 运行 时 启动 
紧急 停止 时 总 
利用 极限 限 位 器 
来 停止 时 由 模 于 MC | MC 
动作 或 可 能 引 DO 
发 机 械 破 损 、 a 紧急 停止 时 
则 和 在 外 让 格 罚 洲 俘 引 丰 
互 锁 电 路 | Ml 





图 16-22 安全 回路 设置 
16. 5.2 预防 性 维护 
如 果 在 生产 系统 发 生 故 障 后 再 进行 修复 ， 则 无 法 确保 较 高 的 














设备 运行 率 。 只 要 可 徘 地 进 
行 预 防 性 维护 ， 就 不 容易 引起 致命 性 的 故障 。 即 使 引起 故障 ， 也 能 迅速 修复 。 
1. 日 常 维 护 检 修 


为 了 事前 发 现 系统 的 危险 状态 ， 应 进行 检修 ， 检 和 修 项 目 见 表 16-2 。 
表 16-2 日 常 检修 





项 目 号 检修 项 目 检修 内 容 判断 标准 处 理 


确认 安装 螺钉 是 否 松 重新 紧 固 防止 螺钉 
1 基板 的 安装 状态 ee “| “可 靠 地 安装 


松动 
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( 续 ) 
项 目 号 检修 项 日 检修 内 容 判断 标准 处 ” 理 
确认 模块 的 卡 销 和 模块 
模块 固定 用 卡 扣 可 靠 地 | ”可 靠 地 夹 上 模块 固定 
2 给 出 模块 等 的 安装 状态 ”| 固定 用 卡 扣 是 否 可 靠 地 人 和 和 是 








固定 用 卡 扣 







固定 
端子 螺 杀 的 松弛 没有 松弛 重新 紧 问 
压 接 端 子 之 间 短 接 适当 间隔 校正 











3 
电缆 的 连接 器 部 分 是 
es 连接 器 没有 松动 重新 紧 辐 
松动 
电源 “POWER” LED 确认 亮 灯 A 
让 ( 灯 灭 为 异常 
确认 “RUN” 状 态 me 
CPU “RUN” LED 2 Ee 检查 异常 
亮 灯 ( 灯 灭 为 异常 ) 
本 
灯 灭 
CPU “ERR. ， 确认 灯 灭 
4 
不 | CPU “BAT 确认 灯 灭 检查 电池 
| Er Ci 


输入 ON 时 亮 灯 
输入 OFF 时 灭 灯 


输入 模块 输入 显示 LED | 确认 亮 灯 、 灭 灯 





输出 ON 时 亮 灯 
输出 OFF 时 灭 灯 


2. 定期 维护 检修 
定期 检查 ， 即 每 半年 或 一 年 进行 一 次 检修 的 项 目 ， 检 修 项 目 见 表 16-3 。 
16-3 ”定期 检修 


项 目 号 检修 项 目 检修 方法 判断 标准 处 理 


周围 温度 0% ~55% 


输出 模块 输出 显示 LED | 确认 亮 灯 、 灭 灯 














一 + 用 温度 湿度 计 ， 测量 安装 在 控制 柜 中 时 ， 柜 
1 | 周围 环境 周围 湿度 5% ~95% RH 
“一 一 | 腐蚀 性 气体 内 的 环境 为 周围 环境 
大 亏 没有 腐蚀 性 气体 
AC 100 ~ 120V AC 85 ~132V 
2 | 电源 检查 AC 200 ~ 240V 测量 各 端子 间 电 压 AC 170 ~264V 选择 符合 标准 的 电源 
DC 24V DC 15.6 ~31.2V 
松动 松动 模块 牢固 安装 重新 牢固 安装 模块 
3 | 安装 状态 
异物 日 测 没有 异物 清扫 、 移 走 异物 
端子 螺钉 的 安装 用 螺钉 旋 具 检查 没有 松动 重新 紧 固 
4 | 连接 状态 压 接 端子 的 安装 间隔 适当 校正 
| 一 


连接 天 的 安 猴 没有 松动 重新 又 固 
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( 续 ) 
检修 项 目 检修 方法 判断 标准 处 理 
即使 未 显示 电池 电压 不 
利用 GX Developer 软件 、 使 、 a 
预防 性 维护 足 ， 在 超过 规定 寿命 时 ， 
检测 SM51 、SM52 为 OFF 、 
也 请 更 换 电 池 
将 运行 正常 的 部 品 作 为 
6 | 备用 品 安装 到 机 器 上 确认 动作 | 按照 规格 进行 T 作 | 
口 口 
本 试 着 与 目前 CPU 中 的 
7 | “对 保管 的 备份 程序 检查 。 相同 若 不 相同 ， 则 进行 修正 
程序 核对 
电气 柜 内 风扇 ( 换 热 器 ) 、 过 | ”旋转 状态 、 旋 转 声 音 网 | ”旋转 没有 异常 网 眼 _ 
8 异常 时 进行 清扫 
滤器 眼 堵塞 没有 堵塞 人 
9 | 模拟 量 1/0 偏 置 值 /增益 值 的 确认 | 与 设计 值 相 同 若 不 相同 ， 进 行 修正 











3. 电池 的 注意 事项 
CPU 的 电池 用 来 保存 CPU 存储 器 中 的 数据 ，SRAM 卡 的 电池 用 来 保存 存储 卡 内 的 数 
据 。 每 种 电池 只 能 保存 各 目 存 储 希 中 的 数据 ， 不 能 交互 保存 对 方 存储 带 中 的 数据 。 无 论 
是 CPU 模块 、 还 是 SRAM 卡 的 电池 电压 低 ，CPU 中 的 特殊 继电器 SM51 、SM52 都 会 导 通 。 
请 结合 特殊 存储 器 SD51 、SD52 的 内 容 ， 判 断 是 哪 一 个 电池 电压 低 ， 见 表 16-4。 
表 16-4 电池 注意 事项 











SD51 、SD52 位 信息 项 目 信 息 
BO 值 为 1 CPU 模块 电池 电压 低 
Bl 、B2 值 为 1 存储 卡 电池 电压 低 


对 使 用 电池 保存 数据 的 CPU 来 说 ， 当 特殊 继电器 SM51 、SM52 导 通 后 ,程序 及 锁 存 
区 域 的 数据 不 会 马上 丢失 ,根据 不 同 的 CPU 类 型 及 使 用 环境 ， 电 池 可 以 持续 的 时 间 也 不 
同 ， 电 池 在 各 CPU 模块 中 的 使 用 寿命 ( 见 第 2 章 表 2-6)。 

要 点 ， 为 保证 数据 安全 不 会 丢失， 请 在 SM51、SM52 为 ON 后 ， 立 即 更 换 电 池 。 更 换 
电池 请 在 3min 之 内 完成 ， 更 换 电池 后 ，SM52 变 为 OFF ，SM51 仍 保 持 ON。 具 体 更 换 电 池 
的 方法 请 参考 QCPU 用 户 手 册 ( 便 件 设计 /维护 保养 篇 )。 


16. 5. 3 改良 性 维护 


为 了 改善 生产 系统 的 可 维护 性 ， 减少 设备 老化 ， 并 使 维护 操作 可 以 容易 地 进行 ， 需 
要 进行 改良 性 维护 。 

1. 提高 设备 的 可 维护 性 

2. 提高 设备 自动 检测 故障 的 能 

3. 配 线 上 的 注意 事项 

(1) 电源 的 配 线 

对 于 PLC、1/O 设备 、 动 力 设备 ， 请 按 图 16-23 所 示 将 系统 分 开 进 行 配 线 。 如 果 产 生 
的 噪声 过 大 ， 请 连接 一 个 绝缘 变压器 。 
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绝缘 变压器 
主 电源 
AC220V 一 








7 LO 设备 
主 回 路 电源 
7 、 主 回路 设备 





图 16-23 电源 的 配 线 
(2) 请 不 用 并 联 多 个 电源 模块 的 DC 24V 输出 ， 并 回 1 个 输出 模块 供给 ( 见 图 16-24 ) 。 
电源 模块 VO 模块 电源 模块 LO 模块 





图 16-24 电源 模块 24V 供电 


(3) 尽 可 能 紧密 缠绕 AC 100V、AC 200V、DC 24V 电线 

尽量 以 最 短 的 线 连接 各 个 模块 。 此 外 ， 为 了 减少 电压 下 降 ， 使 用 尽 可 能 粗 的 电线 (最 大 
为 2mm ) 。 

(4) 请 不 要 把 AC 100V、DC 24V 电线 与 主 回路 (大 电压 .大 电流 ) 线 、1/0 信号 线 捆绑 或 
靠近 

电源 线 和 信号 线 之 间 至 少 距离 100mm。 

(5) 连接 防 雷 用 电 涌 吸收 楷 

作为 应 对 由 雷电 引起 的 电 涌 的 措施 ， 如 图 16-25 所 示 ， 请 连接 防 雷 用 电 涌 吸收 圳 。 

要 点 : 请 将 防 雷 用 电 涌 吸收 需 的 接地 (El1 ) 与 PLC 的 接地 (E2 ) 分离 。 选 择 电 源 电压 上 升 
最 多 时 ， 也 不 会 超出 其 最 大 电路 允许 电压 的 避雷 闭 置 用 电 消 吸收 需 。 

(6) LO 设备 的 配 线 

输入 线 和 输出 线 分 开 配 线 ， 与 主 回路 线 、 动 力 线 至 少 离 开 100mm 距离 。 在 无 法 与 主 回 
路 线 、 动 力 线 分 开 的 情况 下 ， 请 采用 屏蔽 电费 ， 并 在 PLC 侧 接 地 ( 见 图 16-26 ) 。 
































| | O 
加 | 一 防 需 用 电池 吸收 器 DC 


图 16-25 ” 防 雷 用 电 消 吸收 需 图 16-26 ”1/0 设备 的 配 线 
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4. 接地 

有 效 的 接地 可 以 防止 共 模 噪声 ， 减 少 PLC 的 误 动作 。 

1) 尽量 让 PLC 专用 接地 ,使 用 DD 类 接地 (第 三 类 接地 ) ， 接 地 阻抗 在 1000 以 下 。 
2) 在 没有 专用 接地 时 ， 请 采用 共用 接地 。 接 地 方式 如 图 16-27 所 示 。 








加 专用 接地 一 -一 最 好 (2) 共用 接地 一 一 好 

图 16-27 接地 方式 

3) 接地 用 的 电线 请 使 用 2mm 以 上 的 接地 线 ， 接 地 点 与 PLC 之 间 的 距离 尽量 短 ， 以 减 
少 接 地 线 的 长 度 。 

4) 如 果 连 接 了 电源 模块 的 LG 和 FG 端子 ， 请 务必 接地 (接地 方式 见 图 16-27) 。 如 不 接 


地 ， 抗 噪声 性 能 较 差 。 由 于 LG 端子 具有 输入 电压 1/2 的 电位 ， 因 此 接触 端子 部 可 能 会 
触电 。 





(3) 串联 接地 


不 可 以 
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GOT( Graphic Operation Terminal ,图 形 操作 终端 ) 是 三 委 电 机 公司 人 机 界面 的 产品 名 称 ， 
本 章 介 绍 三 葵 电 机 公司 Q 系列 PLC 与 GOT1000 系列 人 机 界面 的 联合 使 用 。 对 三 菱 电 机 公司 
GOT1000 的 机 型 、 性 能 做 简单 的 介绍 。 与 Q 系列 PLC 连接 时 必须 做 的 连接 设置 ,使 用 GT 
Works 对 GOT 画面 的 具体 制作 ， 在 本 书 中 不 做 详细 说 明 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 学 习 三 蓉 电 机 
日 动 化 〈 中 国 ) 有 限 公 司 主页 上 的 e-Learning 免费 课程 ， 或 者 阅 变 三 惨 电 机 公司 的 《GTD2 
V2 男 面 设计 手册 》。 这 里 使 用 的 软件 版 本 为 GT Designer3 Version 1. 14Q。 














17. 1 ， 人 机 界面 机 型 性 能 一 览 


17. 1. 1 人 机 界面 机 型 介绍 


为 满足 客户 的 不 同 应 用 需求 ， 三 菱 电 机 公司 提供 了 3.7 ~ 1$in2 尺寸 丰富 的 GOT1000 产 
品 线 。 到 目前 为 止 ，GOT1000 共有 5 个 系列 ， 共计 73 种 ， 具 体 如 下 : 

1) GT16 系列 : 全 规格 机 型 ， 集 成 多 种 功能 模块 ， 内 置 以 太 网 通信 模块 和 多 媒体 模块 ， 
大 容量 。 

2) GT15 系列 : 全 规格 机 型 ， 提 供 从 网 络 版 至 单机 版 的 多 种 用 户 版 本 。 

3) GT12 系列 : 标准 机 型 ， 内 置 了 以 太 网 通信 接口 ， 专 为 我 国 客户 定制 。 

4) GT11 系列 : 标准 机 型 ， 加 强 了 单独 应 用 的 基本 功能 。 

5) GT10 系列 : 紧凑 机 型 ， 包 含 HMI 显示 所 需 的 所 有 基本 功能 。 

具体 机 型 信息 见 表 17-1 。 














表 17-{ 人 机 界面 机 型 一 览 




















, 存储 器 
型 号 电源 种 类 i 人 
振兴 容量 
GT | GTI695M-XTBA 15 型 XGA AC 100 ~240V 
1695 | GT1695M-XTBD [1024 x768 点 ] DC 24V 
| CT | GTI685M-STBA 12.1 型 SVGA AC 100 ~ 240V 
| | 1685 CT1685M-STBD [800 x600 点 ] TFT 彩色 液 品 DC 24V 视频 / 
高 亮度 , 宽 视 15MB RGCB 
6 GT1675 M-STBA 10.4 型 SVGA We AC 100 ~240V 
角 ) ，65536 色 对 应 
系 次 GT1675M-STBD [800 x600 点 ] DC 24V 
列 
167* | GT1675M-VTBA pi eR AC 100 ~ 240V 
GT1675M-VTBD [640 x480 点 ] DC 24V 














OO lin =0.0254m。 
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( 续 ) 
存储 器 
备 注 
容量 
GT1675-VNBA TFT 彩色 液 AC 100 ~240V 
CT GT1675-VNBD 10.4 型 VGCA | 唱 ，4096 色 DC 24V 
11 MB ee 
167* GT1672-VNBA [640 x480 点 ] TFT 彩色 液 AC 100 ~240V 
GT1672-VNBD 品 ，16 色 DC 24V 
G CT1665M-STBA 8 4 型 SVCA AC 100 ~240V 
T 上 TFT 彩色 液 蝇 视频 / 
GT1665M-STBD [ 640 x480 点 ] 本 DC 24V 
1 (高 亮度 , 宽 视 15MB RGB 
GT1665M-VTBA AC 100 ~240V 
EG | Cl 角 ) ，65536 色 对 应 
系 |166- GT1665M-VTBD 8.4 型 VGA DC 24V 
列 GT1662-VNBA [640 x480 点 ] TFT 彩色 液 AC 100 ~240V ee 
GT1662-VNBD 品 ，16 色 DC 24V 
手持 式 6.5 型 VGA 二 
GT1665HS-VTBD DC 24V 15MB 
GOT [640 x480 点 ] 
GTIS9S5-XTBA 15 型 XGA AC 100 ~240V 
GT1595-XTBD [1024 x768 点 ] DC 24V 
GT1585V-STBA AC 100 ~240V 视频 
/RGB 
GTIS8SV-STBD 12. 1 型 SVGA DC 24V 对 应 
GT1585-STBA [800 x600 点 ] AC 100 ~240V 
TFT 彩色 液晶 
GT1585-STBD 0 9MB 
(高 亮度 , 宽 视 [ 
GT1575V-STBA 角 ) ，65536 色 AC 100 ~240V 视频 
/RGB 
GT1373V-STBD 10.4 型 SVCA DC 24V 对 应 
G GT1575-STBA [ 800 x600 点 ] AC 100 ~240V 
T 
GT1575-STBD DC 24V 
5 CT GT1575-VTBA AC 100 ~240V 
系 |157 * GT1575-VTBD DC 24V 
列 
GT1575-VNBA 10 4 型 VGA AC 100 ~240V 
] 点 、、 
GT1575-VNBD ”| [640 x480 尽 ] TFT 彩色 液 DC 24V i 
GT1572-VNBA 晶 ，256 色 AC 100 ~240V 
GT1572-VNBD DC 24V 
GT1565-VTBA TFT 彩色 液 唱 AC 100 ~240V 
(高 亮度 , 宽 视 9MB 
CT CT1305-VTBD 8 4 型 VCA 角 ) ，65536 色 DC 24V 
CT1302-VTBA 640 x480 点 oe ee AC 100 ~240YV 
156”| GTIS62-VTBA | [640 x480 点 ] | pt 彩色 这 
5MB 
GT1562-VTBD 唱 ，16 色 DC 24V 











-一 
-一 
一 一 


一 


型 号 


GCT1555-VTBD 
GT15 CT1333-QOTBD 
人 

GT1S55-QSBD 


GT1555-QLBD 


GT 
GT1275-VNBA 
1275 
il 
GT1265-VNBA 
1265 
GT1155-QTBD 
GT1155-QTBDQ 
GT1155-QTBDA 
GT 
1155 
GT1155-QSBD 


GT1155-QSBDQ 


GT1155-QLBD 


GT1150-QLBD 





GT1150-QLBDQ 
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5.7 型 VGA 
[640 x480 点 ] 


5.7 型 QVGA 
[320 x240 点 ] 


10.4 型 VGA 
[640 x480 点 ] 

8.4 型 VGA 
[640 x480 点 ] 


5.7 型 QVGA 
[320 x240 点 ] 





GT1150-QLBDA 





GT11SS-HS-QSBD 





GT1150-HS-QLBD 


GT1055-QSBD 


5.7 型 QVGA 


合 量 


TFT 彩色 液 品 
(高 亮度 , 宽 视 


角 ) ，65536 色 





STN 彩色 液 
曲 ，4096 色 
STN 单 色 液晶 


DC 24V 9 MB 


AL 100 ~240V 6MB 


TFT 彩色 液 
唱 ，256 色 


STN 彩色 液 
唱 ，256 色 


STN 单 色 液晶 





STN 彩色 液 
唱 ，256 色 








DC 24V 3MB 
STN 单 色 液晶 


STN 彩色 液 
唱 ，256 色 








GT1050-QBBD 


GT1045-QSBD 
系 GT 





[320 x240 点 ] 


4.7 型 QVGA 





列 |104* 
GT1040-QBBD 


[320 x 240] 





STN 单 色 液晶 


DC 24V 3MB 


STN 彩色 液 
唱 ，256 色 





STN 单 色 液晶 








Q 总 线 连 


接 专 用 


A 总 线 连 
接 专 用 


Q 总 线 连 


接 专 用 


A 总 线 连 
接 专 用 


Q 总 线 连 


接 专 用 





A 总 线 连 
接 专 用 











AA 
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( 续 ) 
、 、 存储 此 . 
型 号 电源 种 类 i 
容量 
RS-422 连 
GT1030-LBD 
接 专 用 
DC 24V -一 
RS-232 连 
GT1030-LBD2 
接 专 用 
RS-422FX 
GT1030-LBL DC 5V 
连接 专用 
RS-422 连 
GT1030-LBDW 
接 专 用 
DC 24V 一 
RS-232 连 
GT1030-LBDW2 
接 专 用 
RS-422FX 
GT1030-LBLW DC 5V . 
CT 4.5 型 [288 x 连接 专用 
STN 液晶 1.SMB “| 一 
1030 96 点 ] RS-422 连 
GT1030-LWD 
接 专 用 
DC 24V 
RS-232 连 
GT1030-LWD2 
接 专 用 
RS-422FX 
GT1030-LWL DC 5V 
连接 专用 
RS-422 连 
GT1030-LBDW 
接 专 用 
DC 24V QT 
RS-232 连 
GT1030-LWDW2 
接 专 用 
RS-422FX 
GT1030-LWLW DC 5V 
连接 专用 
RS-422 连 
GT1020-LBD 
接 专 用 
DC 24V 一 
RS-232 连 
GT1020-LBD2 
接 专 用 
RS-422FX 
GT1020-LBL ee DC 5V | 
.7 型 [160 x 连 提 
STN 音色 液 品 512KB | 
1020 64 点 |] 、 
RS-422 连 
GT1020-LBDW 
接 专 用 
DC 24V 
RS-232 连 
GT1020-LBDW2 
接 专 用 
RS-422FX 


GT1020-LBLW 





DC SV 








连接 专用 
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( 续 ) 
i 、 _ | 存储 器 
i 显示 源 种 类 从 证 
次 容量 
RS-422 连 
GT1020-LWD 
接 专 用 
RS-232 连 
ee LWD2 
接 专 用 
RS-422FX 
nm LWL 省 接 去 用 
A 过 
STN 单 色 液晶 S$12KB “上 一 一 一 一 一 
RS-422 连 
en 
接 专 用 
RS-232 连 
en LWDW2 
接 专 用 
RS-422FX 
oo LWLW 
连接 专用 











17. 1.2 人 机 界面 性 能 介绍 


1. 人 机 界面 性 能 一 

GOT1000 为 各 种 不 同 的 工作 人 员 提 供 了 各 种 不 同 的 实用 功能 。 例 如 ,设计 人 员 硕 望 
示 器 能 够 实现 最 先进 的 生产 技术 ， 而 维护 人 员 则 和 希望 得 到 设备 稳定 运 ws 
的 详细 功能 见 表 17-2 。 





表 17-2 GOT1000 的 详细 功能 


1) 注释 组 ， 注 释 组 自动 调整 
2) 对 应 开关 、 指 示 灯 、 铭 牌 注释 组 
3) 语言 切换 功能 
4) 脚本 功能 
5) 存储 容量 大 幅 提高 
6) 部 件 的 重合 显示 ， 即 层 二 功能 
7) 位 网 透明 功能 
8) CSVZUnicode 文本 文件 转换 
设计 者 9) 扩展 配方 功能 
10) 可 连接 丰富 的 FA 设备 、 外 围 设备 
11) 外 部 IZO 功能 
12) 声音 输出 功能 
13) CF 卡 模块 /CF 卡 延 长 模块 
14) 视频 /RGB 对 应 
15) 一 对 多 功能 
16) 网 关 功 能 
17) MES 接口 功能 
1) 绘图 、 和 运算、 通信 三 位 一 体 的 高 速 啊 应 
操作 者 2) 对 话 框 窗口 功能 
3) 世界 各 国语 言 显 示 
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( 续 ) 
1) USB 接口 前 置 功 能 
2) FA 透明 功能 
安装 调试 者 3) 经 由 以 太 网 ， 高 速 下 载 、 上 传 画面 
4) 标 配 RS-232 接口 
5) 标 配 CF 卡 接口 


1) 扩展 报警 功能 

2) 日 志 功 能 

3) 历史 趋势 图 

4) 操作 员 认 证 功能 

5) 文档 显示 功能 

6) 前 面板 LED 报警 

7) 维护 时 间 自 动 通知 功能 

8) 备份 /恢复 功能 

9) A 系列 PLC 指令 表 编 辑 /FX PLC 指令 表 编 辑 功 能 
10) 梯形 图 监视 功能 

11) 系统 监视 功能 

12) Q 系列 运动 控制 名 监视 功能 

13) 智能 功能 模块 监视 功能 

14) 网 络 监视 功能 

15) 伺服 电动 机 监视 功能 

16) CNC 监视 功能 /CNC 数据 VO 功能 








维护 工作 者 


2. 人 机 界面 的 维护 功能 

下 面 以 GT15 系列 为 例 , 介绍 GOT1000 众多 的 维护 功能 。 

(1) 扩展 报警 功能 

GT15 最 多 可 设置 32767 点 的 PLC 软 元 件 作为 报警 监视 对 象 ， 可 设置 255 个 报警 显示 ， 
可 保存 32767 件 历史 记录 。 可 成 批 显 示 大 规模 系统 的 庞大 报警 信息 ， 并 可 按 不 同 的 设备 归 
类 ， 以 时 间 为 序 ， 用 图 表 显 示 ， 便 于 掌握 与 管理 。 

(2) 日 志 功 能 

可 采集 多 种 数据 ， 按 时 间 顺 序 保存 文件 。 

例如 ，GOT 主 单元 可 直接 采集 温度 调节 需 的 温度 ， 从 而 减轻 PLC 的 负担 。 可 设置 的 软 
元 件 最 多 为 250 点 ， 每 个 项 目 最 多 设置 32 个 。 和 采集 的 数据 保存 在 CF 卡 中 ， 供 在 个 人 计算 机 
上 人 忆 录 、 才 放 。 

可 保存 的 文件 形式 为 GOT 专用 的 二 进 制 文件 、CSV、Unicode 文本 文件 。 

(3) 历史 趋势 图 

利用 图 表 来 显示 日 志 的 数据 。 日 记功 能 中 收集 的 数据 ， 无 论 是 保存 在 绥 冲 区 域 还 是 保存 
在 CF 卡 中 的 文件 ， 都 可 以 以 时 间 为 序 进 行 图 表 显 示 。 可 缩小 与 放大 软 元 件 值 。 一 个 画面 中 
最 多 可 配置 8 个 图 表 ， 一 个 图 表 最 多 可 显示 32 个 数据 。 

(4) 操作 员 认 证 功能 

使 用 密码 管理 ， 充 分 保障 安全 性 ， 与 个 人 计算 机 相同 。GOT 启动 时 或 画面 切换 时 ， 显 
示 登 录 屏 倚 ， 认 证 操作 者 名 称 与 密码 。 管 理 每 个 操作 员 的 显示 、 操 作 屏 秦 ， 强 化 安全 性 。 登 
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录 后 如 长 时 间 不 操作 屏幕 ， 会 再 次 显示 注册 屏幕 ， 不 输入 密码 将 不 能 进行 操作 ， 因 此 能 够 有 
效 防 止 不 正确 的 操作 。 

在 GOT 主 单元 的 安全 性 画面 中 ， 可 进行 操作 者 登录 、 追 加 及 密码 设置 、 变 更 等 操作 。 

(5) 操作 日 志 功 能 

可 以 以 时 间 顺 序 记录 操作 者 对 GOT 的 操作 ， 在 系统 发 生 异 常 时 ， 参 照 操 作 日 志 就 可 以 
确认 何 时 进行 过 何 种 操作 变更 ,便于 确定 、 分 析 异 党 的 原因 。 这 里 所 指 的 操作 是 指使 软 元 件 
值 与 GOT 的 动作 状态 发 生变 更 的 操作 ， 可 任意 指定 。 操 作 日 志 以 文件 形式 保留 在 CF 卡 中 ， 
可 在 事后 导入 个 人 计算 机 进行 编辑 、 分 析 。 男 外 ， 在 GOT 主 单元 的 实用 画面 中 也 可 显示 ， 
即使 手边 没有 个 人 计算 机 也 能 轻松 确认 。 

(6) 文档 显示 功能 

系统 发 生 异 常 时 ， 可 直接 在 GOT 上 显示 检查 表 与 操作 手册 ， 对 文档 进行 切换 页 数 、 滚 
动 、 放 大 、 缩 小 页 面 等 操作 。 在 文件 转换 带 中 ， 可 设置 想 要 显示 的 文件 并 作为 JPEG 文件 保 
存 。 可 以 对 应 的 文件 格式 为 : doc、xls、ppt、pdf、jpg、bmp。 

(7) 维护 时 间 目 动 通知 功能 

可 目 行 计算 背光 灯 的 通电 时 间 ， 然 后 提醒 维护 时 间 ， 有 计划 进行 防护 。 

(8) 备份 /恢复 功能 

可 将 PLC 中 的 顺序 控制 程序 与 参数 等 数据 备份 在 GOT 的 CF 卡 中 ， 必 要 时 可 成 批 重 新 
号 入 PLC CPU 中 。 即 使 PLC 程序 发 生 异 常 ， 也 可 以 很 快 地 更 换 CPU ， 恢 复 系 统 。 

(9) 梯形 图 监视 功能 ( 需 加 GT15-QFNB 选项 功能 板 ) 

不 仅 可 以 监控 GOT 连接 的 PLC， 还 可 以 监视 其 他 站 的 CPU。 多 CPU 内 的 多 个 程序 、 局 
部 软 元 件 ， 将 PLC 的 程序 名 与 线圈 号 人 码 等 设置 于 触摸 开关 中 ， 就 可 直接 显示 该 线圈 的 梯形 
图 块 。 可 变更 软 元 件 值 与 定时 需 (T) 计数 融 (C) 的 值 。 

(10) 系统 监视 功能 

可 监控 、 变 更 三 秦 电 机 公司 PLC CPU 的 软 元 件 、 重 能 功能 模块 的 缓冲 存储 区 ， 可 切换 
显示 软 元 件 注释 。 

(11) 网 络 监控 功能 

可 在 专用 画面 中 监视 MELSECNETAH、MELSECNET/Y10 的 网 络 回路 通信 状态 。 

(12) Q 系列 运动 控制 硕 监视 功能 

在 同一 基板 上 可 最 多 监视 3 台 Q 系列 运动 控制 融 并 且 可 对 其 设置 参数 。 

(13) 伺服 放大 需 监 控 功 能 

将 GOT 与 伺服 放大 天 串 联 ， 可 进行 伺服 放大 需 参 数 的 设置 、 监 视 、 报 和 警 、 诊 断 、 测 试 
运行 等 。 


17.2  Q 系 列 PLC 与 人 机 界面 的 硬件 连接 















































O 


























17.2.1 QQ 系列 PLC 与 人 机 界面 连接 方式 一 览 


Q 系列 PLC 与 人 机 寞 面 有 多 种 连接 方式 ， 用 户 可 根据 系统 的 配置 与 需要 灵活 地 选择 连 
接 方 式 ， 表 17-3 为 Q 系列 PLC 与 人 机 界面 连接 方式 一 览 。 
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表 17-3 QQ 系列 PLC 与 人 机 界面 连接 方式 一 览 








、 、 最 大 通信 We 
连接 方式 GOT 通信 单元 通信 电缆 举例 PLC 通信 模块 
距离 /m 
RS-232 连接 GOT1000 本 体 GTO1-C30R2-6P 115. 2kbit/s Q 系列 CPU 本 体 
RS-422 连接 GT15-RS4 日 制 电缆 3 115. 2kbit/s QJ71C24N 
基板 总 线 连接 | ”GT15-QBUS GT15-QC30B 37 115. 2kbit/s 基板 QBUS 口 


CC-Link 连接 GT15-75J61 BT13-Z CC-Link 专用 电 统 13200 10Mbit/s QJ61BTI1N 
以 太 网 通信 GT15-J71E71-100 屏蔽 双 绞 线 100 100Mbit/s QJ71E71-100 


MELSECNET/ 
和 三 GT15-75J71BR13-Z 同 轴 电 统 500 10 Mbit/s QJ71BR11 
坦 恒 


17. 2.2 QQ 系列 PLC 与 GT15 系列 的 RS-232 串 行 通信 设置 


以 Q 系列 PLC 与 GT15 系列 进行 RS-232 串 行 通信 连接 为 例 ， 需 要 对 GOT 进行 通道 驱动 
程序 的 分 配 操作 。 下 面 以 GT15 系列 为 例 ， 介 绍 串 行 通信 的 通信 设置 。 

1. 通过 GT Designer 3 软件 安装 通信 驱动 程序 

最 多 安装 4 个 通信 驱动 程序 。 

2. 打开 GT Designer 3 软件 (以 GT15 为 例 ) 新 建 一 个 GT15 x * -X(1024 x768 ) 的 工程 

1) 选择 制造 商 为 “三 菱 电 机 ”， 机 种 为 “MELSEC-QnA/AQ/QS，MELDAS C6 * ”如 图 
17-1 所 示 











工程 的 新 建 向 导 


| 连接 机 器 设置 第 1 台 ) 


新 建 工 程 器 屿 
加 请 选择 30T 的 和 连接 机 器 。 


上 ] 系统 设置 
局 确认 制造 商 吕 : [三 姜 电 机 
里 连接 机 器 设置 
@ uF 机 种 @): 
局 通讯 驱动 程序 
司 确认 
[加 画面 切换 























图 17-1 新 建 工 程 


2) 上 点击“ 下 一 步 ” 按 钮 ， 选 择 连接 控制 需 的 LE 端口 为 “标准 IF( 标 准 RS-232 ) ”， 
如 图 17-2 所 示 。 
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工程 的 新 建 向 导 
| 连接 机 器 设置 第 1 台 ) 


OE 请 选择 "MELSEC-QnA8/QS，MELDAS CBEx*" 的 连接 I/F。 


目 ] 系统 诬 直 





四 ETF [标准 RS-232) | 
充 
晶 革 F 





局 通讯 驱动 程序 


器 确认 
呈 ] 画面 切换 


图 17-2 ”选择 连接 控制 右 的 IE 端口 


3) 点 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 , 通讯 驱动 程序 选择 “A/QnA/L/Q CPU，LJ71C24 ， 
QJ71C24”， 如 图 17-3 所 示 。 





工程 的 狐 建 向导 


| 连接 机 器 设置 区 1 台 ) 


新 建 工 程 向 导 
加 请 选择 ?WELSEC-Brakygrgs，WELIAS CB*" 的 通讯 驱动 程序 。 


点] 系统 设置 
fe 通讯 9E 动 程 订 C) 。 [BET | [二 汉 到 DO) - 
午 连接 机 锋 设 和 通讯 驱动 程序 (C): TS a 
© LF 
号 通讯 驱动 程序 
器 确认 
局 ] 画面 切换 

















图 17-3 ”选择 通讯 驱动 程序 


点 击 “ 详 细 设 置 ” 按 钮 可 以 设置 具体 参数 ， 包 括 波 特 率 、 重 斌 次数、 通信 超时 时 间 、 
发 送 延 迟 时 间 等 参数 ， 如 网 17-4 所 示 。 

4) 点 击 “ 下 一 步 ”按钮 直至 新 建 一 个 新 工程 。 点 击 菜单 栏 的 “通讯 ”中 的 “ 写 和 人 到 
GOT” 菜单 ， 如 图 17-5 所 示 。 

5) 设置 GT15 与 计算 机 通讯 端口 和 传输 速率 ， 如 网 17-6 所 示 。 
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驱动 程序 . 








:115200 


| 重 试 次 数 钦 ， 
| 通讯 超时 时 间 (起) 
| 发送 延迟 时 间 ms) 








图 17-4 详细 设置 
6) 上 述 通 信 设 置 完 毕 以 后 , 会 出 现 如 图 17-7 所 示 
“与 GOT 的 通讯 ”对 话 框 。 在 “GOT 写 入 ”选择 框 中 选 





行 串 行 通 讯 ， 所 以 除了 选择 “工程 数据 、0S” 外 ， 还 
必须 选择 “通讯 驱动 程序 ”中 的 “A/QnA/L/Q CPU， 
LJ71C24，QJ71C24[05. 12.00]” 等 驱动 程序 。 最 多 安 本 
装 4 个 驱动 程序 。 更 与 cro1-HS4-a 的 通讯 @0 

3. 对 通讯 接口 分 配 通 道 号 、 通 讯 驱动 程序 on 

在 2.2) 操 作 中 ， 对 标准 的 IE 口 已 作 通讯 驱动 程序 的 
分 配 ， 若 要 对 扩展 的 LF 口 分 配 通道 号 与 驱动 程序 ， 请 近 图 17-5 写 人 到 GOT 
以 下 操作 进行 : 

1) 在 软件 的 “系统 ”菜单 里 ， 双 击 “ 连 接 机 需 的 设置 ”， 如 图 17-8 所 示 。 

2) 在 “连接 机 需 的 设置 ”画面 中 设置 其 他 通道 的 驱动 程序 ， 所 有 设置 完毕 后 ， 请 将 所 
设 定 的 内 容 写 人 GOT， 如 图 17-9 所 示 。 

4. 通过 GT15 系列 进行 连接 设备 的 设置 更 改 

在 未 用 GT Designer3 对 GOT 进行 详细 的 连接 设备 设置 时 ， 也 可 以 通过 GOT 来 更 改 连接 
设备 的 设置 。 首 先 将 通信 驱动 程序 “A/QnA/QCPU、QJ71C24 MELDA S C6 * ”安装 到 GOT 
中 。 安 装 了 通讯 驱动 程序 后 ， 在 “连接 设备 设置 ”中 触摸 按钮 。 设 置 内 容 如 图 17-10 所 示 。 

触摸 屏幕 右上 方 的 “通道 驱动 程序 分 配 ” 按 钮 ， 进 入 通道 驱动 程序 分 配 画 面 ， 可 在 此 
画面 修改 驱动 程序 ， 如 图 17-11 所 示 。 


辕 传送 到 存储 卡 旦 )... 
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选择 连接 方法 后 ， 请 进行 详 曙 设置 。 


日 日 
3 
| 口 
USE | 后 


Ethernet 诅 制 和 解 遇 器 


通讯 咒 口 中) : coW3 v| 





al a |115200 v | bps 





开 [ 上 与 S00T 的 通讯 ] 对 话 框 剑 ) 
eh 塌 。 

浇 0T 写 入 醒 式 尖 [ 与 50T 校 驴 差 分 ] 时 ,检查 与 50T 的 差分 。 
下 这 也 显示 [通讯 设置 ] 对 话 框 癌 ) 





图 17-6 通讯 设置 


与 50T 的 通读 


加 = 口 srsx 国 0D ot OY wort 
与 人 数据 车] :全 工程 数据 、0s 人 ootDs 站 特殊 数据 


写 六 模式 册 ): 选择 写 .六 数据 Y 与 入 检查 


请 职 福 G0T 信 息 。 








am mm -TT 1 GSR VIEd4TNdSN 
TE 型 |T1 T1555*— VY LB40;d480) 


写 入 目标 驱动 器 烟 ) ;|C: 内 置 闪 存 地 
写 入 数据 量 
工程 数据 : 站 Kbyte 
日 [| 求 病 避 [Frojectl] 0s: 4099 Fbyte 
-人 写 入 合计 : 4099 Kbyte 
门 连 接 机 器 设置 es a 
器 通讯 设置 /登录 名 一 览 - 
由 : 区] 基本 功能 天 1Tg=h 嚼 过 
己 同 通讯 驱动 程序 ee 
由 :| | 总线/ 网 路 记 | 
[ARAN CEU LTTIC24, QTTIC24 [05. 12 


: 图 涩 撕 涡 或 
一 加 ATIC24AVC24 [05. 12.00] 而 可 用 空间 : 
[NELSEC-FX [05.12.00] 

Cc-Link (G4) [05.12.00] 

~ OMELSERYO-T3, JT2S/H [05. 12.00] 

一 加 |] 讲 音 卸 带 以 属 站 ] [05. 12. 00] 

~ DFREQRDL SO0/T00 [05. 12.00] 


[工程 立 件 来 内 文件 全 部 删除 之 后 写 祥 邓 ] 


通讯 设置 负 ) | 「 G07 信息 取得 下 ) 


图 17-7 与 GOT 的 通讯 





大 大 
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9 E601 设置 全 | 
日- 唱 连接 机 器 的 设置 
一 人 ELSEC-Qnn Ad, NELDAS | 


山 


图 17-8 双击 “连接 机 带 的 设置 ” 


- 连接 机 器 的 设置 
连接 机 器 的 设置 同 使 用 le 


| MRD: ER 
wim [ERAIB 站 


详细 设置 





波 特 率 (BPS) 115200 
重 斌 这 数 只 】 

通讯 超时 时 间 呢 h 

改 送 延 注 时 间 ms) 





取消 “| | 应 用 吧 | 





图 17-9 ”连接 机 和 融 的 设置 
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通道 驱动 程序 分 配 


+ [ho TSE 
1 |Aona7OcET 2 9 | 主机 【下 人 和 ER | 








扩展 IF 的 设置 





: QJ71C24 

: 未 使 用 

: 未 使 用 

: 未 使 用 

:条形码 

: 主机 【个 人 电脑 ) 








图 17-11 通道 驱动 程序 分 配 


17. 3 ”60T 的 系统 监视 功能 





G0OT1000 的 系统 监控 功能 可 实现 对 三 蓉 电 机 公司 PLC 的 软 元 件 监控 与 批 





量 监 控 功 能 ， 
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可 改变 软 元 件 仁 ， 包 括 定时 需 与 计数 硕 等 。 可 监视 、 变 更 智能 功能 模块 的 缓冲 存储 区 。 
以 GT15 系列 为 例 ， 操 作 步 又 如 下 : 
1) 打开 GT15 系列 的 主 菜单 ， 和 触摸“ 维护 功能 、 自 我 诊断 ”按钮 ， 如 网 17-12 所 示 。 
2) 进入 “维护 功能 、 自 我 诊断 ”画面 ， 触 摸 “ 维 护 功 能 ”按钮 ， 如 图 17-13 所 示 












国 吉庆 让 





叫 Do 设置 
[| 时 的 吕 示 及 设 时 图 国王 


Zs 触摸 “维护 功能 ”按钮 


苹 | 二 功能 、 白 我 诊断 

















图 17-12 触摸 “维护 功能 、 自 我 诊断 ”按钮 图 17-13 触摸 “维护 功能 ”按钮 


3) 进入 “维护 功能 ， 目 我 诊断 : 维护 功能 ”画面 ， 触 措 左 上 角 “ 系 统 监视 ”按钮 ， 如 
图 17-14 所 示 。 
4) 图 17-15 所 示 是 具体 的 系统 监控 画面 ， 选 择 所 要 监控 的 通道 号 ， 进 入 不 同 的 监控 模式 。 





图 17-14 触 措 “系统 监视 ”按钮 
证 


有 通讯 红 动 程序 名 。 | 本 | 一 | 


| 
本 ranazracFD ,QT Ce 





图 17-1$ ”系统 监控 画面 
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附录 A ”GX Works2 软件 简介 


为 了 适应 自动 化 行业 的 发 展 需求 ， 实 现 FA 工程 环境 的 横向 整合 ， 三 莪 电 机 公司 推出 了 
可 以 整合 PLC、HMI 和 网 络 、 运 动 控 制 大 等 工控 设备 的 iQ Platform 管理 软件 ig Works， 实 现 
设计 全 过 程 的 信息 共享 。 

作为 iQ Works 软件 包 中 管理 的 PLC 部 分 ， 三菱 电 机 公司 推出 了 新 一 代 的 PLC 编程 软件 
GX Works2 ， 以 文 持 三 秦 电 机 公司 FA 工程 环境 的 整合 。 

GX Works2 软件 支持 简单 工程 (Simple Project) 和 结构 化 工程 (Structured Project ) 两 种 编程 
方式 : 简单 工程 的 编程 环境 和 原来 的 GX Developer 类 似 ; 结构 化 工程 的 编程 环境 则 与 GX 
IEC Developer 类 似 。 下 面 分 别 对 这 两 种 编程 环境 进行 简单 介绍 。 


A. 1 ”简单 工程 








简单 工程 使 用 三 葵 电 机 公司 PLC CPU 的 编程 指令 来 编写 程序 ， 其 创建 方法 与 GX Devel- 
oper 一 致 ， 如 图 A-l 所 示 。 


新 建 工程 Xx 
工程 闫 型 (P); 确定 
测 单 I 程 全 - 
简单 工程 取消 

| “ 恒 用 标签 LL) 
PLC 系 列 (5); 
[Qcpu(GQ 恒 式 ) "| 
PLCE 类 型 亲 ): 
|Qoziao 2H | 
程序 语言 (6); 
梯形 图 ™ 





图 A-1 创建 简单 工程 
A. 1.1 简单 工程 支持 的 编程 语言 
简单 工程 支持 图 形 化 语言 和 文字 化 语言 两 种 类 型 ， 图 形 化 语言 包括 梯形 图 语言 和 SFC 
(顺序 功能 图 ) 语 言 ， 文 字 化 语言 包含 ST( 结构 化 文本 ) 语 言 。 
1. 图 形 化 语言 
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图 形 化 语言 包含 梯形 图 语言 ( 见 图 A-2) 和 SFC 语言 ( 见 图 A-3 ) 两 种 。 


三 HELSOFT 系 列 GX Works2 {工程 未 设置 ) - [[PFRG] CONTROL] 





Se 编辑 全 A 变换 /编译 CC) 视图 如 在线 全 ”调试 他 ) 论断 精工 具 民 窗口 如 儿 助 岂 ) - 名 
话 r a Ee 



































多数 XI 
人 峡 智能 功能 模块 | [ForF 
:性 全 局 软 元 件 注释 
日 盘 程序 设置 
”已 - 卉 初诊 程序 | 
忆 部 TIITIAL RE 
i | IHITIAL 
. 日 亿 扫描 程序 和 
六 局 圳 CONTROL FFoFF 
:CONTROL 
: 四 部 | FEO1 X3 
口 ' 偶 待机 程序 
人 中 SI 
i : - 山 SUE 
口 各 恒定 周期 程序 
| EE ak 
内 FED3 
”昌吉 低 违 程序 
局 日 8 PRO2 
二 FED2 
”一 硬 无 执行 类 型 指定 
由 9 个 程序 部 件 
软 元 件 存 依 器 
软 元 件 初 始 值 














天 标签 ‘ QOBH 本 站 0737 步 所 寺 太 王 | 


图 A-2 梯形 图 语言 编程 界面 





研 HELSOFT 系 列 GX Works2 (工程 未 设置 ) 





J 全 ) 编辑 让 】 搜索 / 痊 换 企 ) ”变换 /编译 此) 视图 如 在线 血 ) 咬 试 辐 ) 诊断 上 并) ”窗口 各 ”帮助 必 ) 


i 等 FL[ 考 数 
-名 全 局 软 元 件 注释 
口 智 程序 设置 
已: 仿 执行 程序 
i Ee | 
i O00: NAT Blocl 
日 全 | 程序 部 件 
日 蚁 程序 
i 日 | MAIH 
-加 O00: MAIN_Bloel 
办 本 地 软 元 件 注释 
: ” 软 元 件 存 侍 器 








无 标签 FX2W/FX2NC 本 站 071 步 覆盖 大 写 . | 


图 A-3 SFC 语言 编程 界面 
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2. 文字 化 语言 互 


Tm) 

[简单 工程 ™ | 
lw 使 用 标签 4L) 

PLC 系 到 (5): 


|acpute 模 式 ) 过 | 
PELC 尖 型 人 T): 


[coh | 


同 加 四 


: 工程 到 编辑 搜索 / 苦 换 @@) 变换 /编译 人 视图 史 。 在 线 四 调试 @) 论断 四 工具 四 窗 口 各 ”帮助 -x 
6 EE 


a 好 全 局 标签 设置 标签 师 BAITH-ST [FRG] 程序 本 ... x!| 阳 局 部 标签 设置 WIN-LD [FRG] 


IFSYOKIKA THEN 
RYOUHIN := 0. FURYOUHIN := 0 BUDOMAR| := 0.0. 











EESE 
C Doss pass the test? ”) 
IF KENSA THEN 
RYOUHIN :=RYOUHIN + 1: 


Clfnotpass the test") 
-种 恒定 周期 程序 CESE 
- 赤 低 浑 程序 FURYDUHIN:= FURYOUHIN+ 1 
:一 {加 无 执行 类 型 指定 END_IF: 
已 -着 9 程序 部 件 
国 - 品 程序 ( Calculate ”) 
|” 钙 - 入 FB 管理 BUCOMAR| .= DINT_TO_REAL( RYOUHIN ) / DINT_TO_REAL( RYOUHIN + FURYGUHIN ): 
结构 体 RYGOUHIN:= REAL_TO_DINT( DINT_TO_REAL({ RYOUHIN})/ DINT_TO_REAL( RYOUHIN + FURYOUHIN }Y: 








-| 本 地 软 元 件 注 释 
软 元 件 存 清 器 


软 元 件 初 冶 值 (Out putthe v ralue * 
INS_FBI( Enable: 0 Addressi:=H0, Offseti:=H100, Yalue 1:=BUDOMARI Countl:=1, Resulti:=Result}; 











EMND_IF: 























图 A-5 ”ST 语言 编程 界面 


A. 1.2 简单 工程 的 特点 


充分 利用 原 有 的 程序 
GX Works2 软件 继承 了 CX Developer 的 操作 功能 ， 因 此 可 以 编辑 原先 使 用 GX Developer 
创建 的 工程 文件 ， 并 且 有 效 地 利用 资源 。 导 入 GX Developer 的 程序 如 图 A-6 所 示 。 
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GX Works2 
了 rT 2 - 


册 寺 计 二 .要 于 和 
= ip | re 


GX Developer :二 








图 A-6 导 人 和 人 GX Developer 的 程序 


2. 可 使 用 标签 顷 程 以 灵 半 对 应 及 备 配置 变更 
在 确定 设备 配置 后 ， 设 定 标签 及 实际 软 元 件 的 对 应 关系 ， 便 可 制作 执行 程序 。 当 设备 配 
置 等 有 变更 时 ， 只 需 修 改 标签 与 实际 软 元 件 的 对 应 关系 即 可 灵活 对 应 ， 如 图 A-7 所 示 。 


类 标签 名 数据 类 型 常量 | 软 元 件 




















VAR -SLOBAL =|SENSOR_ KAXO 本 3 | Xx0 “XD 
2 IVAR GLOBAL 二 EN la le 5X8 
SIVAR_GLOSBAL 二 EN 3 -Xr X12 

4 VAR GIOBAL wlvA 去 - i 

5 |VAR_GLOBAL = |vB 4 i BE =- PC 
| 6 JIVAR GLOBAL wi|FEll! |! Le 攻 

| 了 |VAR GLOBAL ”元 |N 
8 VAR GLOBAL ”一 |FF 





图 A-7 标签 与 软 元 件 的 设 定 


3. 可 使 用 FB 使 程序 部 件 化 
FB 功能 可 以 把 反复 使 用 的 梯形 块 转换 成 部 件 ， 并 进行 登录 。 因 此 ， 在 编辑 顺序 控制 程 
序 时 ， 可 以 简单 地 调用 登录 过 的 梯形 块 ， 如 图 A-8 所 示 。 





调试 十 ) 座 断 们 ) a Ee 帮助 加 -= 
















Fa Fa CF cto | 路 让 上 rm 拉 mm rr | aFs cs Bn | 5 Fin po ts | 幅员 i 4H} | 是 | | 已) = 


PRG] AIH Xi| 外 函数 /FB 标签 设置 FINSWAND1 [| 国 [FB 4 b= 牢 这 和 Rx 
省 全 部 部 但 "| 
EE 


-BB WE 





























[I 
kr = 
Ll 


图 A-8 ”FB 程序 
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4， 在 梯形 图 编辑 画面 上 编辑 ST 程序 
使 用 Inline ST 功能 ， 可 以 在 梯形 图 编 缉 画面 上 编写 及 监视 ST 程序 ， 适用 于 复杂 的 运 
算 ， 诸 如 四 则 混合 运算 等 ， 可 以 大 大 方便 程序 的 编写， 如 图 A-9 所 示 。 


而 [PRG] MAIN 


EMDJF: 
FOR countsr=0 TO 10 BY2 DO 
IF waroee 120 THEN 





VarDl DO， 
ELSIF Warol > S400 THEN 
War 全 | := WatDl + Verdes: 


EMCJF， 


FOR countersd TO 10 BY? DO 
* 





图 A-9 Inline ST 功能 


A. 2 结构 化 工程 


结构 化 工程 有 以 下 优 扣 : 

1) 可 对 WO 信号 及 各 种 数据 设 定 任意 的 变量 名 进行 编程 ; 

2) 将 标准 的 功能 或 控制 做 成 FB， 重 复 利 用 很 方便 ( 部件 化 ); 

3) 将 FB 进行 组 合 ， 可 实现 层级 化 的 程序 。 

结构 化 工程 的 创建 如 图 A-10 所 示 ， 结 构 化 编程 界面 如 图 A-11 所 示 。 








工程 类 型 个); 
| 


[vw 使 用 标 答 {0 
PLC 系 列 合 ) 


QCPU{Q 模 式 ,) | 


PLC 关 型 人 ) 


[Qo2iQ02H "| 


程序 培 言 (S): 


| 结构 化 梯形 图 "| 


图 A-10 ”结构 化 工程 的 创建 





硬 NEL50FT 杀 列 GK Works? D:"2009NEDEN EEHSTUUN 冻 习 \percent%hpercentage 一 [POU_01 [PRG] 程序 本 性 [ 共 档 化 梯形 图 ] ] 
; 工程 应 1 编辑 严 ) 搜索 /替换 曙 )】 变 挤 /编译 LC) 视图 台 ] 址 战 站 ) 调试 下) 讼 上 断 耳 工具 {I) 窗口 名 帮助 册 ) 二 回头 
Ne EE 


光田 | 明 | 照 . 别 | 曼 - Ts MY ea re Am A er ht ee 
; 导航 FX 骨 POV_01 [PERG] 程序 本 体 ..， < 上 | 辆 parcent0l [PN FLOAT Ginag ,， | 后 全 局 标签 设置 oba: 4 ， 了 :部件 选择 i 
: rr 全 部 部 件 和 
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ee; WE EN ENo| J -3 功能 

”Values_ 1 i "EE FB 
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| 闻 参数 
冯 知 衣 功能 模块 
和 全 局 软 元 件 注释 
5 大 全 局 标签 
内 | 51oball 
和 外 程 序 设置 
六 程序 部 件 
二 程序 
明 ?POUL01 
“出 
有 局 部 标签 
1 FB/TUN 
-ED percent0l 
一 几 程序 本 体 
人 局 部 标签 
| 本 站 构 体 
ia 本 地 软 元 件 注释 
相国 | 软 元 件 存 储 器 
本 软 元 件 初始 值 


Values 立 











重工 人 
用 户 库 
史 连接 目标 
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图 A-11 结构 化 纺 程 界面 


A.2.1 结构 化 工程 的 结构 ( 见 图 A-12) 
一 个 工程 中 ， 可 以 存在 单个 或 多 个 程序 文件 ; 各 个 程序 文件 中 ， 可 以 存在 单个 或 多 个 任 


程序 文件 1 程序 文件 2 程序 文件 n 


程序 部 件 
程序 块 





图 A-12 ”结构 化 工程 的 结构 
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务 ; 各 个 任务 中 ， 可 以 存在 单个 或 多 个 程序 部 件 (POU ) 。 

下 面 说 明 编写 结构 化 工程 涉及 的 6 个 基本 概念 。 

1. POU 

POU 包括 程序 块 (PRG)、 隆 数 (FUN) 和 功能 块 (FB)。 

(1) PRG 

PRG 由 FUN 或 FB、 结 构 体 、 一 般 程 序 等 构成 ， 程 序 块 的 执行 由 任务 进行 控制 。 

(2) FUN 

FUN 对 于 相同 的 输入 ， 其 处 理 结 采 总 是 输出 相同 的 值 。FUN 没有 内 部 变量 ， 且 只 有 1 
个 输出 值 。 

由 PRG、FB 和 FUN 对 其 调用 使 用 。 

(3) FB 

FB 存在 内 部 变量 ， 因 此 在 使 用 时 ， 为 了 确保 内 部 变量 ,需要 对 其 进行 “实例 ”描述 。 
实例 化 后 的 FB 被 赋予 不 同 的 名 字 ， 可 以 被 PRG 或 其 他 FB 调用 。 

FB 可 在 内 部 变量 和 输出 变量 中 保存 值 ， 因 此 可 保持 住 输入 的 状态 。 由 于 保存 的 值 可 应 
用 于 下 次 的 处 理 ， 因 此 即使 每 次 输入 相同 ， 输 出 结果 却 不 一 定 相 同 。 

FB 可 以 有 1 个 或 多 个 输出 值 ， 也 可 以 没有 输出 值 。 

2. 标签 

POU 可 以 采用 标签 编程 。 标 签 分 为 全 局 标签 和 局 部 标签 。 标 签 需 要 定义 “类 ”和 “ 数 
据 类 型 ”。 

(1) 全 局 标签 

可 以 在 工程 内 所 有 的 PRG 和 FB 内 使 用 的 标签 。 

(2) 局 部 标签 

仅 在 各 个 POU 内 使 用 的 标签 。 

3. 数组 

数组 是 相同 数据 类 型 标签 的 集合 体 ， 可 在 局 部 标签 或 全 局 标签 中 定义 。 

数组 有 一 维 数 组 、 二 维 数组 和 三 维 数组 。 


























4. 结构 体 
结构 体 是 不 同 数据 类 型 标签 的 集合 体 ， 使 用 时 需要 定义 标签 名 。 
5. 任务 





任务 是 由 多 个 程序 部 件 构成 的 ， 任 务 是 构成 程序 文件 的 重要 要 素 。 

可 对 各 任务 设置 执行 条 件 。 可 设置 的 执行 条 件 包 括 一 直 执 行 、 事 件 触 发 、 定 周期 执行 ， 
并 可 设置 执行 的 优先 级 。 

6. 程序 文件 

在 程序 文件 中 ， 至 少 需要 登录 一 个 以 上 的 任务 ， 登 录 的 任务 在 程序 文件 的 控制 下 
执行 。 

可 在 “PLC 参数 ”一 “程序 设置 ”中 ， 针 对 程序 文件 设置 执行 类 型 ( 扫描、 竺 机、 定 周 
期 .初始 低速) 。 
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A. 2.2 ”结构 化 工程 的 程序 制作 流程 ( 见 图 A-13) 


创建 工程 


将 各 PRG 登录 
程序 结构 的 制作 到 任务 中 


1) 程序 文件 的 创建 
2) 任务 的 创建 


| 
3) POU 的 创建 设 定 程序 文件 的 
执行 条 件 
才 束 


标签 的 设置 


1) 全 局 标签 的 定义 





2) 局 部 标签 的 定义 
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< 一 - 实例 化 描述 FB 


PRG 的 编写 


图 A-13 ”结构 化 工程 的 程序 制作 流程 
A. 3 ”GX Works2 编程 环境 的 特色 
A. 3.1 GX Works2 编程 环境 的 界面 ( 见 图 A-14 ) 


A. 3.2 GX Works2 编程 环境 中 GX Developer 没有 的 功能 


. 根据 个 人 喜好 改变 梯形 图 颜色 ( 见 网 A-15 ) 
. 工程 的 便利 操作 ( 见 图 A-16) 
外 令 提 示 功 能 ( 见 图 A-17) 
. 添加 智能 功能 模块 数据 ( 见 图 A-18) 
. 兼容 GX Developer 的 编程 环境 
既 可 以 打开 GX Developer 文件 ， 也 可 以 打开 GX IEC Developer 文件 ， 如 图 A-19 所 示 。 
6. 计算 机 上 的 工程 程序 保护 功能 
为 程序 创建 不 同 权 限 的 登录 用 户 如 图 A-20 所 示 ， 不同 用 户 的 不 同等 级 权限 如 图 A-21 
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图 A-19 ”兼容 GX Developer 的 编程 环境 
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图 A-21 不 同 用 户 的 不 同等 级 权限 
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7. 多 个 连接 传输 路 径 的 设置 ( 见 图 A-22 ) 
可 以 进行 多 个 连接 传输 设置 ， 针 对 不 同 的 传输 路 径 ， 一 次 性 设置 好 ， 连 接 时 切换 连接 设置 即 可 。 
比如 ，PLC 与 计算 机 的 USB 连接 ， 或 者 通过 网 络 的 远程 编程 等 不 同 的 路 径 ， 可 以 一 次 
性 设置 好 。 
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图 A-22 ”多 个 连 人 接 传输 路 径 的 设置 


8. 程序 监控 
使 用 1 个 画面 监视 多 个 软 元 件 
1) “在线 ”一 “登录 监视 窗口 "， 如 图 A-23 所 示 。 
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图 A-23 ”登录 监视 窗口 
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2) 石 键 末 蛙 “ 登 录 监 视窗 口 ” 并 拖 放 ， 如 图 A-24 所 示 。 
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图 A-24 增加 登录 监视 软 元 件 只 需 拖 放 
9. 菜单 自动 隐藏 ( 见 网 A-25 ) 
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由 


三 葡 电 机 中 大 型 可 编程 序 控制 器 应 用 指南 








点 击 界 面 上 的 各 峙 入 排列 的 窗 体 的 下 图标， 使 其 由 中 基 图 标 样 式 变 成 | 四] 关 样式， 即 
可 使 该 窗 体 处 于 目 动 隐藏 状态 。 当 鼠标 移 开 该 窗 体 时 ， 窗 体会 目 动 隐藏 至 整个 界面 的 边框 
处 ， 仅 显示 其 所 在 位 置 的 标签 图 样 。 当 用 户 需 要 使 用 该 窗 体 时 ， 将 鼠标 移动 至 该 标签 图 样 ， 
该 窗 体 即 可 浮动 显示 出 来 ， 鼠 标 移 开 后 叉 会 隐藏 起 来 。 

10. 用 户 库 功能 

为 了 增强 设计 开发 的 通用 型 ，GX Works2 集成 了 用 户 库 ( 见 图 A-26 ) 功能。 所 谓 用 户 库 
是 指 可 以 将 用 户 开 发 的 PRG、 全 局 标签 、FUN 、FB 以 及 结构 体 做 成 库 文件 ， 保 存在 计算 机 
中 ， 在 其 他 工程 中 谈 入 库 ， 进 行 引 用 和 编辑 ， 反 复 使 用 。 

可 以 对 库 进行 操作 ( 见 图 A-27) ， 包 括 新 建 库 ( 可 建 多 个 库 ) 、 从 工程 中 获取 库 、 从 工程 
中 删除 库 、 保 存 库 、 更 改 库 名 、 设 置 库 口 令 、 更 改 库 编辑 状态 、 库 帮助 显示 等 ， 如 网 A-28 ~ 图 
A-32 所 示 。 
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在 库 中 登录 PRG、 全 局 标签 、FUN 、FB 以 及 结构 体 ， 可 以 在 工程 管理 中 复制 数据 ， 再 
粘贴 到 用 户 库 中 对 应 的 库 中 ， 如 图 A-33 ~ 图 A-37 所 示 。 
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图 A-29 ”从 工程 中 获取 库 
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图 A-30 ”从 工程 中 删除 库 
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图 A-31 设置 库 口 令 
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图 A-35 ”数据 粘贴 命名 
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图 A-36 ”将 库 设 置 为 不 可 编辑 
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图 A-37 库 变 为 不 可 编辑 状态 ( 子 体 变 成 灰色 ) 


附录 B 如何 得 到 技术 支持 


在 前 面 的 内 容 中 ， 已 经 了 解 了 如 何 使 用 三 委 电 机 公司 中 大 型 PLC 进行 系统 构建 和 程序 
的 编写 及 调试 等 工作 。 本 书 和 希望 能 够 成 为 相关 撤 术 人 员 的 一 个 参考 。 

除 此 之 外 ， 三 委 电 机 公司 还 提供 了 多 种 途径 ， 让 技术 人 员 可 以 及 时 得 到 帮助 ， 本 附录 主 
要 将 列举 如 何 获取 这 些 扩 术 文 持 。 


B. 1 网 站 支持 


在 互联 网 时 代 ， 大 家 获取 知识 的 一 个 重要 手段 就 是 网 络 ， 通 过 互联 网 人 们 通常 可 以 找到 
其 需要 了 解 的 各 种 信息 。 三 竣 电 机 公司 同样 顺应 这 样 的 需求 ， 将 相关 的 技术 支持 信息 实时 发 
布 到 互联 网 上 ， 让 广大 的 工程 技术 人 员 可 以 自由 获取 。 

用 户 可 以 通过 访问 www. meach. cn 进入 三 雁 电 机 有 目 动 化 (中 国 ) 有 限 公 司 的 官方 网 站 。 也 
可 以 通过 搜索 引擎 ， 输 入 “三 砍 电 机 上 月 动 化 ”搜索 到 三 委 电 机 自动 化 (中 国 ) 有 限 公 司 的 官 
方 网 站 。 三 委 电 机 公司 的 官方 网 站 如 网 B-1 所 示 。 

在 网 站 中 ， 有 “产品 中 心 “ “培训 中 心 ” “技术 天 地 ”“ 资 料 下 载 ” 等 板块 ， 洱 兰 
三 葵 电 机 公司 所 有 工控 产品 的 产品 介绍 和 功能 描述 ， 以 及 技术 培训 、 技 术 资 料 下 载 、 应 用 介 
绍 等 功能 。 用 户 可 以 借 此 了 解 相 关 产 品 的 基本 情况 。 

1. “产品 中 心 ” 栏 目 

介绍 了 各 产品 的 性 能 特点 。 
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首页 公司 概况 新 闻 中 心 







节能 中 心 


定期 苦 吉 痉 程 挂 肪 册 新 
QO-PLC 渤 阶 
区 流 疝 服 进 5 
FX PLC 洲 了 


* 。“ 赤 频 嗜 进 阶 
一 





ET 





张力 控制 系统 
光村 
配 电 控 制 产 品 
下 击 光 加 工 机 ww 
日 产品 中 心 ucts Cente s MELSEC-L 系列 可 编程 控制 


2010/08/25 ‘Naw 


可 编程 控制 器 本 日 人 机 界面 





s 三 闵 电机 全 新 的 6T16 插 高，… 


2010/08/26 New 


日 变频 调 速 器 张力 控制 系统 





图 B-1 三 菱 电 机 公司 的 官方 网 站 


s 天 诗 志 学 三 闵 电机 自动 化 … 


2. “培训 中 心 ”栏目 

介绍 了 三 帮 电 机 公司 的 面对面 教学 (FATEC) 和 网 络 在 线 (e-Leaming) 培训 的 相关 内 容 。 
访问 者 可 以 根据 目 吴 需要 选择 报名 参加 读 符 培训 ( 文 持 网 络 在 线 报名 ) ， 或 者 注册 后 进行 在 
线 诛 程 的 目 学 '。 

3. “技术 天 地 ”栏目 

提供 了 常见 问题 库 、 产 品 的 典型 应 用 文档 、BBS 论坛 以 及 行业 的 典型 应 用 案例 介绍 等 4 
个 专题 ， 供 技术 人 员 使 用 和 参与 。 

4. “资料 下 载 ” 栏 目 

提供 了 三 区 电机 公司 相关 工控 产品 的 样本 、 扩 术 手 册 、 编 程 软件 等 技术 货 料 和 内 容 的 下 
载 专区 ， 让 用户 可 以 方便 地 进行 相关 手册 和 开发 软件 的 下 载 。 


B. 2 ”三 委 电 机 公司 技术 支 持 热线 (呼叫 中 心 ) 
除了 使 用 三 蓉 电 机 公司 的 官方 网 站 获取 技术 支持 内 容 以 外 ， 三 蓉 电 机 公司 还 提供 了 面向 


全 国 的 免费 技术 支持 热线 (400 821 3030) ， 任 何 关 于 三 委 电 机 工控 产品 的 技术 问题 ， 都 可 以 
通过 该 电话 进行 咨询 。 


























附录 C 常见 问 敬 


本 附录 从 三 委 电 机 公司 技术 文 持 热线 (呼叫 中 心 ) 的 问题 库 中 ， 选 取 了 用 户 经 稼 来 电 提 
出 的 31 个 问题 ， 并 给 出 了 回答 ， 供 读者 参考 。 更 多 的 常见 问题 和 答案 ， 请 登录 三 疤 电 机 公 





附 录 





司 的 官方 网 站 www. meach. en， 访问 “技术 天 地 ”一 “ 篆 见 问题 ”栏目 寻求 文 持 。 

问题 1 : 

使 用 GX Developer 软件 ， 通 过 计算 机 的 USB 口 ， 对 0 系列 PLC( 如 Q02HCPU)USB 编程 
口 第 1 次 进行 程序 读 写 时 ， 计算 机 会 提示 无 法 识别 新 人 硬件。 请 问 如 何在 计算 机 上 安装 针对 Q 
系列 PLC CPU 的 USB 通信 驱动 程序 ? 

回答 1 : 

根据 计算 机 安 猴 新 便 件 的 提示 ， 逐 步 安 狗 。 或 者 在 计算 机 硬件 设备 管理 从 中安 疫 USB 
驱动 。Q 系列 PLC CPU 的 USB 驱动 程序 安装 文件 的 具体 保存 路 径 为 GCX Developer 安装 目 
录 一 Easysocket 文件 夹 一 USBDrivers 文件 夹 中 。 只 要 已 经 安装 了 GX Developer 软件 ， 则 该 驱 
动 被 默认 保存 在 上 述 目 录 中 ，。 


问题 2 


























当前 使 用 的 002HCPU， 由 于 程序 容量 过 大 ， 程 序 存储 区 不 够 ， 是 否 可 以 通过 存储 卡 扩 
展 程序 内 存 容量 ? 
回答 2 : 


Q 系列 CPU 的 程序 内 存 是 不 可 以 通过 存储 卡 扩 展 的 ， 只 有 选择 更 高 性 能 的 CPU 去 扩大 
程序 内 存 容量 。 











问题 3 : 

如 何 确认 Q 系列 CPU 当前 的 存储 容量 及 可 用 的 剩余 容量 ? 

回答 3 : 

Q 系列 CPU 的 存储 容量 可 以 通过 CX Developer 软件 确认 。 通 过 “在 线 ” 一 “PLC 读 





取 ”， 读 取 当 前 PLC 工程 ， 然 后 在 “工具 ”菜单 下 选择 : ee § 定 相应 驱 
动 器 后， 执行 确认 ， 在 弹出 的 画面 中 可 以 显示 当前 存储 容量 及 可 用 的 剩余 容量 。 

问题 4: 

新 买 的 存储 卡 在 使 用 前 是 否 需要 格式 化 ? 

回答 4. 

新 买 的 SRAM 卡 和 ATA 卡 在 使 用 前 必须 进行 格式 化 ， 可 以 通过 GX Developer 软件 进行 
格式 化 。 在 GX Developer 软件 的 “在 线 ” 采 单 中 ， 选 择 “ 格 式 化 PLC 的 内 存 ” 进 行 格式 化 
( ATA 卡 根据 Microsoft 公司 Windows 操作 系统 的 格式 化 功能 进行 格式 化 后 ,会 出 现 不 能 装 在 
CPU 模块 上 使 用 的 情况 )。 快 内 卡 不 需要 格式 化 ， 可 以 直接 使 用 。 
































问题 5. 
Q 系列 CPU 模块 的 电池 能 否 保 持 SRAM 卡 内 存 中 的 数据 ? 
回答 5: 








CPU 模块 的 电池 只 能 保持 CPU 内 存 中 的 数据 ， 不 能 保持 SRAM 卡 内 存 中 的 数据 ， 同 样 ， 
SRAM 卡 的 电池 也 不 能 保持 CPU 内 存 中 的 数据 。 

问题 6. 

扩展 基板 Q63B 是 否 需 要 电源 模块 ? 

回答 6. 

Q 系列 PLC 的 扩展 基板 分 为 有 电源 捕 构 扩展 基板 和 无 电源 搬 构 扩展 基板 。Q63B 为 有 电 
源 插 槽 扩展 基板 ， 需 要 单独 安装 电源 模块 。Q52B/Q55B 等 为 无 电源 模块 插 槽 的 扩展 基板 ， 
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需 由 主 基板 的 电源 模块 供电 。 从 型 号 上 看 ， 如 条 Q 后 面 的 数字 为 6， 则 是 需要 为 外 加 羔 电 源 
模块 的 扩展 基板 ;如 采 是 数字 5， 则 不 需要 。 








问题 7， 
Q 系列 PLC 如 何 检 测 电池 容量 的 不 足 ? 
回答 7: 





CPU 电池 容量 不 足 的 情况 下 ， 高 性 能 型 、 通 用 型 Q 系列 CPU 等 面板 上 的 BAT 灯会 点 
党 ， 基 本 型 Q 系列 CPU 的 ERR 灯会 点 腕 。 同 时 ， 特 殊 继 电 右 SM51 (该 软 元 件 锁 存 后 ,即使 
电池 恢复 正 篆 ,也 保持 ON) 、SM52( 该 软 元 件 锁 存 后 , 硅 电 池 恢 复 正 常 , 则 变 为 OFF) 也 会 被 置 
位 (ON)。 也 可 以 使 用 GX Developer 的 “诊断 ”一 “PLC 诊断 ”一 栏 进行 判断 。 

问题 8. 

Q 系列 PLC 使 用 扩展 基板 时 ， 如 何 设 定 扩 展 基 板 的 扩展 级 数 ? 

回答 8: 

扩展 基板 的 扩展 级 数 需 通过 级 数 设 置 连接 帮 来 设 定 ， 设 置 和 扩展 级 数 相 匹配 的 号 人 码 。 级 
数 设 置 连接 兹 位 于 扩展 基板 的 IN 问 和 OUT 端 之 间 ， 设 置 时 将 连接 需 搬 到 连接 需 (PIN1 ) 扩 展 
级 数 写 人 码 的 位 置 。 在 两 个 或 多 个 扩展 基板 中 ,扩展 级 数 的 号 人 码 不 能 设置 相同 。 





问题 9. 
Q 系列 PLC 如 何 对 看 门 狗 定时 磊 (WDT) 的 时 间 进 行 设 定 和 复位 ? 
回答 9. 


看 门 狗 定 时 器 的 设 定时 间 ， 可 以 通过 “PLC 参数 ”一 “PLC RAS” 选项 进行 设 定 。 看 
门 狗 定时 楷 可 以 在 10 ~ 2000ms 的 范围 内 进行 变更 。CPU 模块 在 执行 END 处 理 的 过 程 中 进行 
看 门 铬 定时 需 的 复位 。 


问题 10: 
在 Q 系列 CPU 中 ， 如 何 将 程序 和 参数 写 入 CPU 的 标准 ROM 中 ? 
回答 10. 


可 以 在 GX Developer 软件 “在 线 ” 菜 单 下 的 “PLC 写 入 ( 快 关卡 )” 中 选择 “程序 内 存 
的 ROM 化 ”或 选择 “PLC 写 入 ( 快 关 卡 )”。 





问题 11: 
在 Q 系列 PLC 中 ， 如 何 清 除 文 件 寄 存 侣 里 的 数据 ? 
回答 11 : 


可 以 通过 两 种 方法 清除 文件 寄存 需 的 数据 : 
1) 利用 顺序 控制 程序 进行 清除 ， 如 FMOV 指令 批量 清 零 。 
2) 通过 清除 PLC 内 存 来 清除 :“ 在 线 ” 一 “PLC 内 存 清除 ”一 “文件 寄存 铝 全 清空 ”。 


问题 12 : 
对 于 Q 系列 CPU， 如 何 清除 锁 存 的 软 元 件数 据 ? 
回答 12 : 


通过 GX Developer 的 “PLC 参数 ”一 “ 软 元 件 ” 的 “ 锁 存 开始 ”和 “ 锁 存 结束 ” 设 定 
了 锁 存 范围 ， 从 而 导致 的 软 元 件数 据 锁 存 。 

1. 设 定 的 锁 存 为 锁 存 1 时 可 用 的 清除 方法 

1) 可 以 通过 CPU 面板 上 的 RESETAL. CLR 开关 清除 ; 





附 录 





2) 通过 GX Developer 远程 锁 存 清除 来 进行 的 清除 操作 。 

2. 设 定 的 锁 存 为 锁 存 2 时 可 用 的 清除 方法 

1) 使 用 RST 指令 或 者 用 MOV 指令 传送 KO0， 即 给 相应 的 软 元 件 赋 值 零 ; 

2) 通过 GX Developer 远程 锁 存 清除 来 进行 的 清除 操作 。 

问题 13 : 

在 使 用 GX Developer 软件 进行 FB 标签 编程 时 , “自动 分 配 软 元 件 ” 有 什么 作用 ? 其 范 
于 能 变 定 吗 ? 

回答 13 : 

在 FB 编程 时 ，FB 定义 可 目 动 地 将 “ 软 元 件 ” 分 配给 程序 中 使 用 的 “标签 ”"， 即 将 标签 
与 软 元 件 一 一 对 应 。 当 创建 顺序 控制 程序 时 ， 需 避免 使 用 这 些 自动 分 配 中 已 经 使 用 的 软 元 
件 。 目 动 分 配 软 元 件 的 范围 可 以 设 定 ， 在 定义 标签 时 ， 在 “编辑 ” 沫 单 下 选择 “ 目 动 软 元 
件 设 置 ”， 然 后 设 定 其 范围 。 

问题 14 : 

使 用 GX Developer 软件 编程 时 ， 硅 工程 中 的 PLC 类 型 与 实际 连接 的 PLC 不 同 ， 如 何 改 
变 类 型 ? 

回答 14: 

GX Developer 工程 中 的 PLC 类 型 应 与 实际 连接 的 PLC 类 型 一 致 。 奉 类 型 不 一 致 ， 可 以 
通过 “工程 ” 荣 单 下 的 “改变 PLC 类 型 ”选项 ， 来 改变 当前 工程 的 PLC 类 型 。 部 分 工程 在 
改变 PLC 类 型 后 仍 需 作 相应 的 修改 。 























问题 15 : 

Q 系列 CPU 出 错 停 止 时 ， 能 和 否 使 相应 的 输出 模块 或 智能 功能 模块 等 保持 输出 ? 如 何 
设 定 ? 

回答 15 : 


CPU 出 错 俘 止 时 ， 可 以 保持 相应 输出 模块 和 智能 功能 模块 的 输出 。 在 PLC 参数 的 IO 
分 配 选 项 里 设 定 ， 具 体 设置 如 下 : 

1) 在 PLC 参数 中 ， 选 择 IO 分 配 设 定 页 面 ; 

2) 进入 “详细 设 定 ”选项 ， 在 相应 模块 插 槽 的 “出 错时 输出 模式 ”的 设 定 中 ， 选 择 
“保持 "。 

问题 16 : 

用 GX Developer 进行 监控 时 ， 如 何 切 换 十 六 进 制 和 十 进 制 的 显示 方式 ? 

回答 16. 

用 GX Developer 进行 监控 时 ， 点 击 “ 在 线 ” 亲 单 ， 在 “监控 ”选项 中 选择 “监控 中 的 
当前 值 切换 ” 即 可 完成 切换 。 

问题 17 

Q 系列 CPU 可 以 使 用 多 程序 ， 如 何 对 多 程序 中 的 每 个 程序 设 定 不 同 的 口令 ? 

回答 17 : 

在 “在 线 ” 采 单 中 选择 “登录 关键 字 ” 选 项 ， 然 后 对 每 个 程序 分 别 设 定 不 同 的 口令 。 

问题 18 : 

在 多 CPU 系统 中 ， 如 何 指定 WO 模块 和 智能 功能 模块 的 控制 CPU? 即 哪个 CPU 控制 哪 
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些 模 块 ? 

回答 18 : 

在 多 CPU 系统 中 ， 可 以 在 PLC 参数 中 指定 相应 模块 的 控制 CPU， 有 具体 操作 步骤 为 
“PLC 参数 ”一 “LO 分配” 一 “详细 设置 ”"， 然 后 在 “控制 CPU” 选 项 中 指定 每 个 模块 的 
控制 CPU 。 

问题 19 : 

在 多 CPU 系统 中 ，CPU 模块 的 IO 地 址 如 何 分 配 ? 

回答 19 : 

在 多 CPU 系统 中 ， 每 个 CPU 都 会 被 分 配 IO 地 址 ， 以 便 指定 安装 的 CPU 模块 。 每 个 
CPU 模块 的 1VO 地 址 被 固定 到 相应 的 插 权 ， 不 能 在 PLC 参数 中 修改 。1/O 地 址 依次 为 CPU 
插 槽 : 3E00H; 插 档 0: 3E10H; 插 柳 1: 3E20H; 插 档 2. 3E30H。 

问题 20 : 

在 多 CPU 系统 中 ， 如 何 复 位 整个 系统 ? 

回答 20. 

可 以 通过 复位 1 号 CPU 来 复位 整个 多 CPU 系统 。 当 1 号 CPU 被 复位 后 ， 其 他 的 CPU 及 
模块 都 将 被 复位 。 不 允许 复位 1 号 CPU 以 外 的 其 他 CPU 来 复位 系统 ， 否 则 会 引起 整个 系统 








错误 。 
问题 21 : 
为 了 避免 噪声 干扰 ， 高 速 计 数 模 块 在 布线 时 应 注意 哪些 事项 ? 
回答 21 : 


高 速 计 数 模块 QD62(EZD) 在 外 部 布线 时 应 注意 以 下 事项 : 
1) 根据 所 输入 信号 的 电压 ， 准 备 相 应 的 连接 端子 。 如 果 连 接 了 不 合适 的 电压 规格 的 端 
有 可 能 导致 误 动 作 及 设备 故障 。 
2) 单 相 输 入 时 必须 在 A 相 上 进行 脉冲 输入 布线 。 
3) 如 条 对 QD62(EZD) 输 入 了 脉冲 状态 的 噪声 ， 有 可 能 导致 错误 计数 。 
4) 对 于 高 速 脉 冲 输入 应 采取 相应 的 防 噪声 措施 。 
问题 22 : 
QD62 高 速 计 数 模块 在 作 环形 计数 时 ， 修 改 了 环形 计数 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 但 模块 没有 
根据 新 的 最 大 、 最 小 值 来 计数 ， 什 么 原因 ? 

回答 22 : 

环形 计数 中 ， 当 计数 允许 命令 (CH1:Yn4,CH2:YnC ) 为 ON 时 ， 即 使 修改 环形 计数 融 的 
最 小 值 和 最 大 值 ， 缓 冲 存 储 区 中 的 设 定 值 也 不 会 改变 。 所 以 应 首先 使 计数 允许 命令 变 为 
OFF， 再 更 改 最 大 值 和 最 小 值 。 
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问题 23 : 
高 速 计数 醒 块 文 持 哪 些 类 型 的 编码 和? 
回答 23 : 








高 速 计数 模块 QD62 和 QD62E 支持 集 电极 开路 输出 型 编码 器 及 CMOS 电 平 电压 输出 型 
编码 器 (信号 电 平 :5V/12V/24V ,DC 2 ~5mA); 
QD62D 文 持 线 性 驱动 硕 输 出 型 的 编码 从 (信号 电 平 :EIA 标准 RS-422-A 差劲 电 平 ) 。 
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QD62( EAD) 都 不 支持 TTL 电 平 电压 输出 型 编码 器 。 

问题 24 : 

两 线 制 传 感 郑 如 何 连 接 Q 系列 模拟 量 模块 ? 

回答 24 : 

Q62AD-DGH 模拟 量 输入 模块 可 以 连接 两 线 制 传感器 。 

问题 25 : 

在 做 IO 分配 时 ，QH42P 应 该 占用 64 点 还 是 32 点 ? 

回答 25 : 

QH42P 为 32 点 输入 、32 点 输出 的 混合 模块 ， 占 用 32 点。 如 模块 起 始 地 址 为 0000， 其 
输入 地 址 为 X00 ~ XIF， 输 出 地 址 为 Y00 ~ YILF。 





问题 26 : 
某 些 数字 量 输 出 模块 的 型 号 中 的 “P” 是 什么 意思 ? 如 QY40P， 与 QY40 有 何 区 别 ? 
回答 26 : 


数字 量 输出 模块 型 喜 中 的 “P” 表 示 保 护 ， 这 些 模 块 具 有 过 载 保 护 和 热 保 护 的 功能 。 
QY40P 与 QY40 的 其 他 性 能 相同 。 

问题 27 : 

回路 控制 模块 Q62HLC 没有 连接 外 部 设备 ， 模 块 的 ALM 灯 在 闪烁 ， 什 么 原因 ? 应 如 何 
解决 ? 

回答 27 : 

Q62HLC 停止 模式 的 默认 值 ( 初 始 值 ) 为 “1” (监视 ) 。 因 此 ， 未 连接 温度 传感器 的 通道 
将 被 判断 为 传 感 硕 输入 断 线 ,“ALM”LED 将 闪烁 。 对 于 未 连接 温度 传 感 需 的 通道 ， 应 在 未 
用 通道 设置 (缓冲 存储 器 地 址 为 61.93 ) 中 设置 “1” (不 使 用 ) 。 

问题 28 : 

温度 输入 模块 064RD 的 缓冲 区 地 址 0BH ~ 0OEH 和 36H ~3DH 都 是 存储 温度 测量 值 的 ， 
两 者 有 什么 区 别 ? 

回答 28 : 

两 个 缓冲 区 范围 都 是 存储 温度 测量 值 的 , 但 0BH ~ 0EH 的 缓冲 地 址 是 将 测量 温度 的 第 
一 个 小 数 点 位 置 的 值 乘 以 10， 并 且 结 果 以 16 位 带 符号 的 二 进 制 数 存储 进 缓冲 存储 器 。 
36H ~3DH 的 缓冲 存储 区 是 将 测量 温度 的 第 三 个 小 数 点 位 置 的 值 乘 以 1000， 并 且 结 果 以 32 
位 带 符 号 的 二 进 制 数 存储 进 缓冲 区 。 

问题 29 : 

使 用 三 雁 电 机 公司 的 智能 功能 模块 设置 软件 包 GX Configurator 进行 参数 设置 时 ， 针 对 不 
同 的 CPU 模块 ， 是 否 有 版 本 限制 ? 

回答 29 : 

以 2 通道 模拟 量 输出 模块 Q62DA 为 例 ， 针 对 该 模块 进行 参数 设置 时 ， 对 于 不 同 的 CPU 
模块 ， 的 确 有 最 低 的 版 本 限制 。 

但 是 ， 只 要 使 用 最 新 版 本 (2. 10L 或 以 上 ) 的 GX Configurator-AD 软件 ， 就 能 满足 所 有 的 
要 求 。 具 体 的 版 本 限制 情况 ， 请 查阅 Q 系列 数 / 模 转 换 模块 用 户 手 册 和 QnUCPU 用 户 手册 功 
能 解说 /程序 基础 篇 。 
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问题 30 ， 
基本 型 Q 系列 CPU 如 何在 PID 程序 运行 时 修改 PID 运行 参数 ? 
回答 30. 


可 以 使 用 PID 参数 修改 指令 PIDPRMW (完全 微分) 或 S. PIDPRMW 来 修改 PID 参数 。 需 
要 注意 的 是 在 使 用 此 指令 时 ， 所 修改 的 环 路 号 应 在 可 使 用 的 范围 内 (基本 型 为 1 ~8, 高 性 能 
型 为 1~32)， 同 时 确保 在 执行 PPDPRMW 或 S. PIDPRMW 指令 之 前 执行 过 PIDINIT 或 
S. PIDINIT 指令 。 


问题 31 : 
PID 控制 的 功能 中 ， 完 全 微分 与 不 完全 微分 之 间 有 什么 区 别 ? 
回答 31 : 


在 PID 控制 中 ， 不 完全 微分 是 指 ， 在 微分 项 的 输入 中 加 入 了 一 个 一 次 延迟 过 滤 需 的 PID 
控制 ，S. PIDCONT 指令 是 不 完全 微分 PID 控制 指令 。 完 全 微分 是 指使 用 微分 项 输入 的 PID 
控制 。PIDCONT 指令 是 完全 微分 PID 控制 指令 。 


附录 D ”如 何 备 份 和 重新 写 入 Q 系列 PLC CPU 中 的 程序 和 数据 





对 于 设备 维护 工程 师 而 言 ， 针 对 工厂 内 的 现 有 设备 做 好 程序 和 数据 的 备份 工作 ， 在 设备 
出 现 故 障 且 PLC 的 CPU 受 损 时 ， 更 换 新 的 CPU 并 写 人 事先 备份 好 的 程序 和 数据 ， 是 一 项 很 
重要 的 工作 。Q 系列 PLC 的 CPU 因为 有 多 个 内 部 存储 区 域 ， 所 以 在 程序 和 数据 的 备份 上 较 
以 往 的 A 系列 PLC 稍 显 复杂 。 

下 面 概述 如 何 备份 现 有 0 系列 PLC CPU 中 的 程序 ， 并 进行 程序 恢复 的 过 程 。 


D. 1 备份 Q 系列 PLC CPU 中 的 程序 和 数据 


1) 记录 Q 系列 PLC CPU 的 开关 设 定 情况 ， 并 确认 有 无 使 用 内 存 卡 。 

此 时 ， 需 要 打开 Q 系列 PLC CPU 的 前 盖 板 
才能 进行 确认 ， 具 体 可 参考 本 书 2.3. 1 节 。 

2) 使 用 编程 电 绕 ， 将 编程 软件 GX Devel- 
oper 与 Q 系列 PLC 的 CPU 连接 。 点 击 “ 在 线 ” 
菜单 下 的 “PLC 读 取 ”， 如 图 D-1 所 示 ， 根 据 当 
前 使 用 的 PLC CPU 型 号 来 选择 设 定 。 

点 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 弹 出 的 画面 如 图 
D-2 所 示 。 

按照 本 书 6.5.1 节 中 的 “2. 传输 设置 ”所 
阐述 的 方法 ， 进 行 传 输 路 径 的 设 定 。 

3) 如 图 D-3 所 示 ， 读 出 Q 系列 PLC CPU“ 程 序 内 存 / 软 元 件 内 存 ” 中 的 所 有 程序 、 参 
数 (PLC/ 网 络 ) 、 软 元 件 注释 ， 然 后 保存 该 工程 。 将 工程 名 及 各 程序 名 称 和 文件 内 容 填 写 在 
表 D-l 中 。 

4) 如 果 使 用 了 智能 参数 对 智能 功能 模块 进行 过 设 定 ， 则 在 上 述 程序 及 文件 等 内 容 被 保 





选择 PLC 每 列 
FIC 系 列 





图 D-1 该 取 PLC 数据 时 选择 相应 PLC 型 号 
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图 D-2 ”传输 路 径 设 定 画面 
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图 D-3 ”程序 读 取 画面 
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表 D-L 备份 Q 系列 PLC CPU 中 的 程序 和 数据 时 填写 用 的 表格 


程序 i 







程序 存储 句 【 工程 名 
参数 (PLC 网 络 ) 







































区 
软 元 件数 据 全 
名 


注 ) 恢复 PLC 数 
据 而 执行 PLC 写 
入 时 ， 请 务必 先 确 
认 文 件 寄存 器 、 局 
部 软 元 件 的 名 称 没 
有 错误 。 











注 ) 使 用 与 程序 存储 天 相同 的 工程 。 


标准 RAM 





文件 寄存 带 局 部 软 元 件 





标准 ROM 【 工程 名 】 
参数 (PLC 网 络 ) 























内 存 卡 【工程 名 





内 存 卡 名 
Q 2MEM 








称 
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存 后 ， 再 执行 一 次 “PLC 该 取 ” 的 操作 ， 只 选择 谈 出 智能 参数， 然后 履 兰 保存 工程 。 

5) 如 图 D-4 所 示 ， 选择“ 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 ” 中 的 软 元 件数 据 、 软 元 件 初 始 值 ， 
并 在 图 D-4 方 框 标识 的 “ 软 元 件数 据 名 ”处 任意 添加 一 个 文件 名 (如 DEVICE， 则 读 出 后 的 
软 元 件 内 存 会 产生 一 个 名 为 DEVICE 的 软 元 件 内 存 文 件 ) 。 


链接 接口 EE 
链接 PLC ] 缚 二 和 :让 号 奈 站 Pir 类 型 Fazm 

对 象 内 存 。 “| 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 | 率 引 
净 忻 选择 | 软 元 件数 据 | 程序 ”| 程序 共用 | 各 程序 | [执行 | 


台数 | 程序 | 取消 所 有 选择 | 软 元 件数 据 名 | EVIE [| 关闭 | 


-| 民 | 软 元 件 注释 
| CONMMENT 
-| 加 | 参数 
一 [|] FIC 网 阁 / 远 程 口 令 
-加 | 软 元 件 内 存 
网 软 元 件数 据 
习 - 节 | 软 元 件 初始 什 
hd MAIH 


清除 FIC 内存... | 
格式 化 FLC 内 存 ..， | 
整理 FIF 内 存 . | 


所 有 可 用 容量 二 





图 D-4 ” 软 元 件数 据 读 取 画面 (一 ) 


如 图 D-5 所 示 ， 点 击 “ 软 元 件数 据 ” 页 面 中 的 “默认 值 ” 。 并 使 用 下 方 的 滚动 条 ， 确 认 
选择 了 所 有 软 元 件 。 

点 击 “ 执 行 ”按钮 ， 进 行 PLC 读 出 后 ,确认 有 数据 ， 则 禾 盖 保存 工程 。 同 时 将 相关 文 
件 名 称 写 人 表 D-1 中 。 

6) 如 果 Q 系列 PLC CPU 的 标准 RAM 中 存在 文件 寄存 器 或 者 局 部 软 元 件 时 ， 则 读 出 所 
有 范围 的 内 容 ， 然 后 覆盖 保存 于 同一 工程 下 ， 如 图 D-6 所 示 ， 同 时 将 相关 文件 名 称 写 人 表 
D-l 中 。 

7) Q 系列 PLC CPU 的 标准 ROM 中 存在 文件 时 ， 如 图 D-7 所 示 ， 注 意 必 须 先 创建 一 个 
新 的 工程 ， 然 后 采用 与 上 面 所 述 相同 的 方法 ， 读 出 各 种 文件 ， 并 以 其 他 工程 名 称 保存 ， 同 时 
将 相关 文件 名 称 写 入 表 D-1 中 。 

8) Q 系列 PLC CPU 使 用 了 内 存 卡 时 ,采用 与 上 面 所 述 相 同 的 方法 读 出 各 种 文件 ， 但 是 
注意 以 其 他 工程 名 称 来 保存 ， 同 时 将 相关 文件 名 称 写 人 表 D-1 中 。 

但 是 如 使 用 的 是 SRAM 卡 ， 并 存在 有 文件 寄存 右 或 局 部 软 元 件 时 ， 如 文件 名 称 不 一 致 ， 
则 可 以 保存 在 与 图 D-3 相同 的 工程 中 ， 同 时 将 相关 文件 名 称 写 入 表 D-1 中 。 
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链接 接口 hss -CFU 
链接 PLC 号 玉 站 号 。 邦 王 FIF 尖 型 B20 
对 象 内 存 。” “| 程序 内 存 ; 软 元 件 内 存 :| 
娘 件 选择 ” 软 元 件数 据 | 程序 ”| 程序 共用 | 各 程序 | 
克 内 部 软 元 忻 内 存 站 关闭 
-输入 栏 | 
个 点 数 + 起 娩 会 起 妈 + 结 束 
| a | 一 关联 功能 
传输 设置 ... | 
一 区 充 件 各 “| 标记 和 进 制 -一 
ms 节录 藉 邹 字 
忌 | 辆 出 继电器 人 | 
看 | 内 部 继 电 斌 II | a 
| 重 | 锁 行 非 电 丰 BE | | 王 这 探 作 | 
于 到 清 队 FIE 内 存 
-一 格式 化 FLZ 内 存 .| 
| 整理 FILC 内 存 . | 


| “生成 标题 ,.， | 


所 有 可 用 容量 字 节 


图 D-5” 软 元 件数 据 读 取 画面 (二 ) 


游 控 控 口 EE Fr 

链接 PIL 网 路 后 请。 站 号 用 站 PIC 类 型 pozm 

对 象 内 存 ”| 可 | 
文件 选择 | 软 元 件数 据 | 程序 “| 程序 共 时- 执行 


参数 + 程序 | 取消 所 有 选择 | 弛 元 导 各 各 全 。 Ta 关闭 


Ey PE a _ 关 联 功能 


“传输 设置 ， | 


清除 PLC 内 存 . 
_ 立 性 寄存 器 | 格式 化 PILL 内 存 ... | 


上 所 有 范围 | 整理 FL 内 存 ... | 
一 览 表 更 新 | 个 范围 指定 2E [ .B27Te7 | | | 生成 标题 | 


所 有 可 用 容量 宇 节 


图 D-6 标准 RAM 数据 读 取 画面 


链接 接口 FE 和->FET 神 
ee 二 下 ”站 号 。 奈 匡 Pic 类 型 Fiozm 
WN 存 所 Ew 可 al 站 


文件 选择 | 软 元 件数 据 | 程序 ”| 程序 共用 | 各 程序 | 


对 数 + 竹 序 | 取消 所 有 选择 | 转 元 件数 据 洛 TS 二 


广东 联 功 能 - 


”传输 设置 ， | 


“一口 ?LC/ 网 络 /远程 口令 | “远程 操作 ..， | 
局 - 则 | 软 元 旧 初 冶 值 元 深 各 帮 
| MIH | 
| 清除 FIL 内 存 ... | 
这 件 寄 存 台 | 格式 化 PIF 内 存 .， | 
| 整理 PLC 内 存 ... | 
生成 标题 .. | 


所 有 可 用 容量 字 节 





图 D-7 标准 ROM 数据 读 取 画面 


D. 2 向 新 的 Q 系列 PLC CPU 写 入 备份 的 程序 和 数据 


1) 将 新 的 Q 系列 PLC CPU 模块 的 RUN/STOP 开关 置 为 STOP， 按 照 原来 记录 的 内 容 设 
定 CPU 模块 前 面板 内 的 各 开关 ， 并 请 连接 电池 Q6BAT 的 接头 。 
2) 右 原 CPU 模块 中 插 有 内 存 卡 ， 则 拔 下 淡 到 新 的 模块 上 。 
3) 按照 本 书 6.5.1 市 所 述 ， 格式 化 “程序 内 存 / 软 元 件 内 存 ” 以 及 “标准 RAM”。 此 
时 需 确认 是 否 需要 创建 “用 户 设 定 的 系统 区 域 ”， 如 图 D-8 所 示 ， 和 需要 时 做 设 定 。 但 是 ,该 
区 域 只 在 格式 化 时 设 定 ， 因 此 不 明白 的 时 候 不 需要 设 定 。 
格式 化 PLC 的 内 在 
广 链接 对 梢 信息 


连接 接口 |usz < [cey 模块 
连接 目标 FIF 站 荡 亢 | 站 号 | 本 站 FIL 类 型 ns IT 





不 创 建 用 尸 臣 定 的 系统 区 域 只 全 必需 的 系统 区 域 ) 


f 生成 用 户 诬 定 的 系统 区 域 | 


图 D-8 格式 化 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 
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4) 选择 末 单 “在 线 ”、“ 清 除 PLC 内 存 ”， 如 图 D-9 所 示 ， 和 选择“ 包括 锁 存 ”， 点 击 
“执行 ”按钮 对 安装 的 CPU 进行 PLC 内 存 清除 。 


清除 ELE 内 存 
链接 对 滑 信 息 


连接 接口 |USB ” <》 [CPV 模块 
连接 目标 FLC 同 | 党 加 | 站 号 | 本 站 PIC 类 型 a02 0 


lw 软 元 件 内 存 全 清 宇 





图 D-9 清除 PLC 内 存 


5) 按照 表 D-l 记载 的 内 容 ， 将 备份 的 文件 ， 如 程序 、 参 数 等 ， 写 人 程序 内 存 、 标 准 
RAM 等 相应 的 内 存 区 域 。 

6) 打开 保存 的 工程 项 目 ， 按 照 表 D-l 记载 的 内 容 ， 如 图 D-10 所 示 ， 通 过 有 末 单 “PLC 
写 人 (人 快 闪 卡 )”， 将 保存 的 文件 写 人 标准 ROM( 如 果 原 备份 的 文件 是 保存 在 ROM 中 ) 。 


民居 论断 0 工具 民 ) 窗口 人 帮助 节 ) 














苇 输 设置 CE)... 加 | 寺 上 | 和 昌 局 人 | 
| FS |sF5) Fé | =F6| F7 | Fé 

FLF 读 职 划 ].. ee - 

| PCSA (WD)... sl 
FLC 述 骆 0 ... 生 _ | 十 一 | 二 | 

| 号 和 ( 快 半 卡 } I) 加 程序 内 存 的 RO 化 性 )..， | 
FL 数据 删除 巴 ).. . | 了 与 映 巾 卡 1E | 
PLC 用 户 数据 E) | t 
些 视 员 ) 有 
幸 试 双 ) 
跟踪 氏 ) 


远程 操作 必 )... Ht 
图 D-10 标准 ROM 的 写 人 


7) 复位 CPU 模块 。 

8) 将 备份 的 软 元 件 内 存 数 据 写 入 CPU 模块 中 。 如 图 D-11 所 示 ， 点 击 “ 软 元 件数 据 ” 
设 定 页面 中 的 “默认 值 ”按钮 ， 并 点 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 对 CPU 的 软 元 件 内 存 (S: 步 进 继 电 
器 以 外 ) 进 行 PLC 写 和 人 和 比 对 。 

注意 ， 在 软 元 件 设 定 中 不 选择 S。 原 程序 中 硅 使 用 了 SFC， 则 在 确认 后 再 次 复位 。SFC 
是 从 初始 步 开 始 启动 的 ， 因 此 如 果 有 中 途 的 软 元 件数 据 存 在 ， 则 有 可 能 出 现 误 动 作 。 如 需要 
锁 存 范围 以 外 的 数据 ， 则 只 需 选 择 该 软 元 件 再 次 写 和 人 PLC CPU 模块 。 











链接 接口 Et > 
链接 PLC 站 『 站 号 奈 站 FL 类 型 Fozm 

对 得 内 存 。 “| 程序 内 存 / 软 元 件 内 存 了 | 素 引 | 
文件 选择 ” 软 元 件数 据 | 程序 ”| 程序 共用 | 各 程序 | 


lw 内 部 软 元 件 内 存 
输入 栏 
1 ”点数 + 起 始 上 起 站 + 兰 束 


兰 关 一 一 心 办 设置 ... | 


1 Re 

OD| 驻 出 继 电 品 rls | B82| 0 

委 | 内 部 卉 电器 Im 0 | atszl oo 一 

二 | 锁 存 继电器 上 L[ jn | B32] ol [各 作 | 

类 | 变换 继 虹 强 | | | a2] ol 清除 PLC 内 存 ..，| 
格 陈 化 FLC 内 存 .. | 
整理 PLC 内 存 ..，| 


所 有 可 用 容量 和 





图 D-11 软 元 件 内 存 的 数据 写 和 人 


D. 3”Q WW 系列 PLC 的 程序 和 数据 的 备份 和 恢复 


以 上 内 容 适 用 于 基本 型 和 高 性 能 型 的 Q 系列 PLC CPU 模块 。 如 果 使 用 的 是 最 新 的 通用 

型 系列 PLC CPU 模块 ， 则 可 以 采用 内 存 卡 进行 程序 和 数据 的 备份 和 恢复 。 
.程序 和 数据 的 备份 方法 

0 通过 软 元 件 XAM/B 的 触 点 来 触发 程序 和 数据 的 备份 

1) 如 图 D-12 和 图 D-13 所 示 ， 在 PLC 参数 中 设 定 触 发 用 的 触 点 。 

2) 假定 按照 图 D-13 的 设 定 ， 将 “备份 准备 开始 触 点 ”MO 触 点 置 ON，CPU 模块 置 为 
俘 止 运行 状态 ， 如 当前 运行 CPU 有 内 存 卡 ， 则 使 内 存 卡 设 定 为 可 拆 凶 状态 ， 监 控 SM691 为 
ON 状态 且 Sp690 为 2H， 则 表示 CPU 处 于 备份 工作 的 准备 完成 状态 ， 可 以 开始 执行 备份 工 
作 [ 也 可 以 通过 CPU 模块 各 显示 灯 的 状态 来 判断 ,详情 请 参考 OnUCPU 用 户 手 册 ( 功能 解说 一 
程序 基础 篇 ) ] 。 

3) 插入 备份 用 的 内 存 卡 ( 若 当 前 运行 CPU 有 内 存 卡 , 则 先 将 该 内 存 卡 拔 出 ) 。 

4) 将 备份 开始 触 点 M1 置 ON ， 开 始 备份 。 

5) 监控 SM691 为 ON 状态 且 SD690 为 4H， 则 备份 工作 顺利 结束 [也 可 以 通过 CPU 模块 
各 显示 灯 的 状态 来 判断 ,详情 请 参考 QnUCPU 用 户 手 册 ( 功 能 解说 一 程序 基础 篇 ) ] 。 

(2) 通过 编程 软件 GX Developer 的 操作 来 进行 程序 和 数据 备份 

如 图 D-14 所 示 ， 和 选择“ 生成 备份 数据 ”。 

2. 程序 和 数据 的 恢复 方法 

1) 通过 编程 软件 GX Developer 的 操作 来 进行 程序 和 数据 的 恢复 ， 如 图 D-14 所 示 ， 选择 
执行 还 原 。 
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FLL 名 ”FIC 系统 |PIC 康 忻 |PLE Rhs 设 置 4) |FLC 了 AS 设置 &) | 软 元 件 | 程序 ”| 引导 交 件 |sFC | 分 配 | 审 口 通信 设置 | 


定时 器 时 限 设置 - 本 有 
低速 11o ms lms-1000ms) 公共 指针 号 了 | 以 后 血 --40951 
高 速 |10.00 ms 血 .0ims 一 100ms) 

至 皇上 模 点 数 fx) 116 ”| 点 

一 RUN-PAUSE 和 点 


FUN | (OX1FFF) 0 
| 1 MO-—X1FFFY) | 司 定 周期 间隔 0. Sms1000ms) 

- 锁 存 数据 备份 操作 有 就 钟点 -| To8 |100.0 < 159 la0.0 和 

软 元 件 名 | | | I30 [E00 ns I31 N00 ns 

远程 全 位 -中 断 程序 /恒定 周期 程序 设置 - 

厂 允许 三 高 速 运行 

-sT0F->RIN 时 的 输出 模式 - 这 列 FPu 副 容 设 置 - 

信 输出 3T0F 前 的 输出 扣 ) 状 者 厂 使 用 sh14000, SD1000 以 后 的 特殊 继电器 /特殊 奇 存 器 
| 三 清除 输出 C) 皇 出 延迟 一 个 扫 措 周期) 。 | 服务 处 理 设置 、 

点 运算 外 理 一 一 人 根据 扫 措 时间 的 比 说 进行 |o 和 
人 在 各 生 站 二 基肥 的 党 入 展 这 全 广 指定 服务 外 理 时 间 | ansrl000ns) 
千 能 型 功能 根据 发 秆 | | 六 指 定 服务 处 理 次 数 次 了 次 ~10 次 ) 
二 

| | | 在 恒定 扫 棋 设置 的 等 待 时 间 进 行 

-模块 同步 设置 

克 智能 型 功能 模块 自动 同步 


当 人 #] 索 PT 时， 请 人 持 谨 置 一 数 。 


并 功 配 确认 | 地 CFU 设 置 默认 值 | 检查 | 结束 谨 置 | 职 消 | 


图 D-12 CPU 模块 更 换 设 定 ( 一 ) 





PU 模块 更 找 设 定 
广 对 根据 触 点 的 存 峙 卡 ] 坦 行 备 谷 设 定 


备 生 准备 开 如 角 点 软 元 件 名 四 =| n OMB191) 
备 夫 开 妈 和解 点 软 元 件 名 中 ”| 1 MO~- MB191) 


钾 协 于 渭 数 据 - 选项 
lw 程序 存 赃 如 | 执行 备份 前 格式 化 重 傅 卡 
fw 标准 FAN | 电 户 OFF 一 0 时 或 复位 时 目 动 开始 还 诛 


标题 的 谨 定 


一 


未 谨 置 时 ， 谨 置 汐 执行 了 香 份 的 时 刻 。 


] 青 谨 置 备 司 币 点， 备份 对 四 独 据 ， 选 项 ， 标 现世 于 。 
未 迁 择 备份 对 梨 涩 据 时 ， 全 做 软 元 件 汝 据 尼 系统 数据 的 备 埠 。 


默认 值 | 检查 | 取消 | 


图 D-13 CPU 模块 更 换 设 定 (二 ) 








诊断 血 ) 工具 上 窗口 如) 帮助 几 
传输 设置 C1 .. El | 4ElHplEl | 
| F5 ] sF5 | Fé sFé | 已 

FLCI 去 职 节 ).，. . : 
贺 | 却 | 间 | 生 | 


FILF 与 六 亿 1. . 

FIF 榨 骆 站 1. | 在 梧 | : 
PIL 写 A ( 快 亲 卡 ) (I) "上 
FI 数据 册 | 降 丘 1.. . 






bh 


PLC 用 户 数 据 企 ) 。 : 

些 视 册 ) } 
- 调试 外) 
-跟踪 部) 

远程 操作 0). ALt+6 


程序 存储 器 批量 传送 轴 
锁 下 数据 备份 操作 旧 ) | 
更 换 FPU 覃 块 如) ”生成 备份 数据 @B)... 





安全 [FU 操作 避 ) | 执行 还 原 时 )... 


口令 登记 包 ] 
清除 FLC 内 存 忆 ).. . 
格式 化 PIL 的 内 站 全 }... 

整理 FLL 内 存 外 )... 

时 钟 吝 置 (L)... 








图 D-14 通过 软件 进行 程序 及 数据 备份 和 恢复 
2) 日 动 执行 程序 和 数据 的 恢复 ， 如 图 D-13 所 示 ， 选 择 “ 电 源 OFF 一 ON 时 或 复位 时 日 
关于 QnU 系列 PLC 锁 存 数据 的 备份 方法 请 参考 本 书 8.4 市 的 说 明 。 





参考 文献 


三 雄 电 机 公司 ，Q 系列 大 全 手册 . 
三 莹 电机 公司 ，QCPU-A(A 模式 ) 用 户 手 册 . 
三 区 电机 公司 ，QCPU 用 户 手 册 ( 功能 解说 /程序 基础 篇 ). 
三 屡 电 机 公司 ，QCPU 用 户 手 册 ( 便 件 设计 /维护 保养 篇 ). 
三 屡 电 机 公司 ,，Q 基本 模式 CPU 功能 解说 程序 基础 . 
三 蓉 电 机 公司 ，Q 基本 模式 CPU 便 件 设计 保养 . 
三 妆 电 机 公司 ，Q 高 性 能 CPU 功能 解说 程序 基础 . 
三 菱 电 机 公司 ，Q 高 性 能 CPU 硬件 设计 保养 . 
三 楼 电机 公司 ，QnUCPU 用 户 手 册 功能 解说 /程序 基础 篇 . 
三 攻 电 机 公司 ，Q 系列 PLC 维护 . 
三 攻 电 机 公司 ，QCPU 编程 手册 (通用 指令 篇 ). 
三 次 电机 公司 ，QCPU 编程 手册 (公共 指令 篇 1/2). 
三 蓉 电 机 公司 ，Q 编程 (GX-Developer 用 ). 
三 萎 电 机 公司 ，GX Developer 版 本 8 操作 手册 . 
三 萎 电 机 公司 ,，GX Simulator Version7 Operating Manual. 
三 菱 电 机 公司 ，QCPU/QnACPU 编程 手册 (SFC 控制 指令 篇 ). 
三 萎 电 机 公司 ，GX Developer Ver 8 操作 手册 (FB). 
三 区 电机 公司 ， 结 构 化 文本 (ST) 编程 参考 手册 . 
三 萎 电 机 公司 ，Programming Manual( Structured Text ) . 
三 攻 电 机 公司 ， 安 全 程序 应 用 指责. 
三 攻 电 机 公司 ，QSCPU 用 户 手 册 ( 功能 解说 /程序 基础 篇 ). 
三 攻 电 机 公司 ，QSCPU 用 户 手册 (人 硬件 设计 /维护 点 检 篇 ) . 
三 葵 电 机 公司 ，CC-Link Snafety 系统 主 站 模块 用 户 手册 (详细 篇 ) 
三 雄 电 机 公司 ，CC-Link Safety 系统 远程 IO 模块 用 户 手 册 ( 详细 篇 ). 
三 蓉 电 机 公司 ，QSCPU Programming Manual( Safety FB). 
三 萎 电 机 公司 ，Safety Controller User”’s Manual. 
三 萎 电 机 公司 ，GX Developer Version8 操作 手册 ( 安全 PLC 篇 ). 
三 莹 电机 公司 ，Q 系列 MELSECNET/AH 网 络 系统 技术 参考 手册 (远程 IO 站 ). 
三 萎 电 机 公司 ，Q 系列 QnPRHCPU 用 户 手册 (和 宛 余 系统 篇 ). 
三 释 电 机 公司 ，Q 系列 以 太 网 系统 用 户 参 考 手册 (基础 篇 ). 
三 攻 电 机 公司 ，Q 系列 数 / 檬 转换 模块 用 户 手册 . 
三 释 电 机 公司 ，Q 系列 模 / 数 转换 模块 用 户 手册 . 
三 释 电 机 公司 ，Q 系列 高 速 计 数 模 块 QD62 用 户 手 册 . 
三 菱 电 机 公司 ，MELSEC 过 程控 制 基 础 教程 . 
三 萎 电 机 公司 ,，PX Developer Versionl Operation Manual (Programming Tool). 
三 萎 电 机 公司 ,PX Developer Versionl Operation Manual ( Monitor Tool ) . 
三 次 电机 公司 ，MELSEC-A/AQnA( 大 型 ) 系 列 至 Q 系列 的 替换 指南 (基本 篇 ). 
三 菱 电 机 公司 ，MELSEC-A/QnA( 大型) 更 新 示例 集 . 
三 萎 电 机 公司 ,， MELSEC-A/QnA Series Transition Guide. 
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